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Obr. 3 Prudovy priebeh PC

FLUKE.

Preco True RMS
- skutocna efektivna hodnota?

Presné meranie v dnesSnych priemy-
selnych a kancelarskych prostrediach
je problematickou tilohou. Na siet je
pripojenych ¢oraz viac osobnych po¢ita-
¢ov, regulatorov otacok a inych druhov
zariadeni, odoberajtcich pruad v kratkych
pulzoch, v porovnani so zariadeniami so
stabilnym odberom. Takéto zariadenia
modzu sposobit, Ze konvenéné pristro-

je zaloZené na strednej hodnote budu
meraf nepresne. Ak mate skuisenost s
vypalenou poistkou bez zrejmej pric¢iny,
mozZno je na pri¢ine vas pristroj.

Stredna hodnota

Ked sa hovori o hodnote AC pradu, mys-
lia sa tepelné ui¢inky alebo RMS (Root
Mean Square) hodnota pridu. Tato hod-
nota je ekvivalentna hodnote DC pridu
s tymi istymi tepelnymi i¢inkami ako AC
prad, ktory meriame.

NajbeZnejsi spoésob ako merat tuto

RMS hodnotu s pristrojom, je usmer-

nit AC prud, urcit priemernt hodnotu
usmerneného signalu a potom vysledok
vynasobit 1,1. Tato konstanta vyjadruje
vztah medzi strednou a efektivnou (RMS)
hodnotou dokonale sinusového signalu.
Ak v8ak signal nie je dokonale sinusovy,
tento vztah neplati. Toto je dévodom,
preco multimetre merajtice strednt hod-
notu c¢asto meraju nepresne pri merani
na modernych zariadeniach.

Linearna a nelinearna zataz
Linearna zataZ - pozostava ¢isto z odpo-
ru, cievky a kondenzatora - vZdy odobera
sinusovy pruad, takZe tam nie je problém
pri merani (vid obr. 1). Ale nelinearne
zataze, ako su nastaviteIné menice frek-
vencie a napéajacie zdroje kancelarskych
pristrojov odoberaju zdeformovany prie-
beh prudu (vid obr. 2 a 3). Meranie RMS
hodnoty takto zdeformovaného priebehu
s pristrojom so strednou hodnotou moéze

dat hodnotu az o 50 % nizsiu (vid obr.
4). Vy sa mozte ¢udovat, preco vasa 14A
poistka stale odchadza, hoci meriate pri-
strojom pruid len 10A.

True RMS - skutoé¢na efektivna

hodnota

Ak chcete merat takto zdeformované
signaly, najprv by ste mali skontrolovat
priebeh signalu s pristrojom zaznamena-
vajucim priebeh. Ak je priebeh sinusovy,
mozte pouzit pristroj so strednou hodno-
tou. Alebo mate iny typ priebehu, vzdy
pouZite RMS pristroj. Moderné true RMS
pristroje pouzivaju elektronickti meraciu
techniku, vdaka ktorej davaju skuto¢nu
efektivnu hodnotu AC pradu bez ohla-
du na to, ¢i je priebeh pradu sinusovy
alebo zdeformovany. Pokial je v ramci
Specifikacii ¢initela tvaru a Sirky pasma
pristroja.

A ¢o meranie napiatia?

Co plati v sucasnych systémoch pre
prud, plati i pre napatové merania pre
vacésinu priemyselnych a elektronickych
aplikacii. Casto samotny priebeh napétia
nie je perfektny sinus, ¢o povedie pri
merani pristrojom so strednou hodnotou
k chybe.

Preto sa vZdy doporucuje pouZivat True-
RMS multimeter pre obe, napatové i pru-
dové merania.

Typ Meraci Odozva na Odozva na Odozva na
multimetra | obvod sinusovy obdiZnikovy | zdeformovany
priebeh priebeh priebeh
So strednou | Znasobi Spravne 10% viac AZ o 50% menej
hodnotou usmerneny
priemer 1,1
True-RMS RMS-konvertor Spravne Spravne Spravne
vypocitava
efektivnu
hodnotu
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FLUKE.

Fluke: ako je to s bezpecnostou

Novy medzinarodny Standard
bezpecnosti digitalnych
multimetrov

Zvyseny vyskyt a zvySené tirovne Spic¢iek v sti¢asnych
napdjacich systémoch spdsobil sprisnenie bezpec¢nost-
nych Standardov elektrickych meracich zariadeni. Spicky
napdjacich zdrojov (sieti, napajacov alebo odbociek) moézu
spustit postupnost udalosti majtcich za nasledok vaznu
ujmu. Meracie pristroje musia byt konstruované tak, aby
chranili Tudi pracujicich v tychto vysokonapétovych a sil-
noprudovych prostrediach.

Kto vytvara bezpecnostny Standard?

IEC (International Electrotechnical Commision) vytvara
hlavné medzinarodné bezpecnostné standardy elektric-
kych pristrojov pre meranie, riadenie a laboratérne pouZi-
tie. V roku 1988 nahradila IEC starsi Standard IEC-348
prisnejSim Standardom IEC-1010-1. IEC-1010-1 je pouzity
ako zaklad nasledujucich narodnych Standardov:

o USA ANSI/ISA-S82.01-94

o Kanada CAN C22.2 No.1010.1-92

® Eurépa EN61010-1:1993

Aké si rozdiely medzi IEC-1010-1 a IEC 348?
IEC-1010-1 Specifikuje kategorie prepati na zadklade vzdia-
lenosti pristroja od zdroja napajania (pozrite obrazok 1) a
od prirodzenej schopnosti tlmif prepétia vyskytujuce sa v
elektrickej distribuénej sieti. VySsie kategoérie st1 vyhrade-
né pre zdroje energie (vyrobcov) a vyZaduju lep$iu ochra-
nu.

e Kategoria IV, nazyvana primarna napajacia troven zahrt-
na instaldcie podzemnych alebo vonkajsich rozvodnych
sieti, ich vyuZivanie a je mimo ramec platnosti IEC
1010-1.

e Kategoria III, nazyvana distribu¢na troven zahrna hlav-
né napatové napajace alebo rozvetvené okruhy. Obvody
kategoérie III st1 obyc¢ajne oddelené od rozvodnej siete
aspon jednou vrstvou izolacie transformatora. Sem pat-
ria pevné inStalacie. Tato kategéria je hlavnym predme-
tom zaujmu pouzivatelov Flukovych pristrojov

e Kategoria II zahfiia lokalnu trover, spotrebice, prenosné
zariadenia ap.

e Kategoria I zodpoveda signalnej tirovni, telekomunikaci-
am, elektronickym zariadeniam, atd.

S kazdou instala¢nou kategériou je tu napétova klasifika-

cia. Je to kombinacia inStala¢nej kategorie a napatovej

klasifikacie, ktora podmiefiuje schopnost pristroja odola-
vat Spickam.

Pristroje su skusSané nasledovne:

CATII 600V 4KkV Spickovy impulz
CAT II 1000V 6kV Spickovy impulz
CAT III 600V 6kV Spickovy impulz
CAT III 1000V 8KkV Spickovy impulz
CAT IV 600V 8kV Spickovy impulz

12 ohmovy zdroj
12 ohmovy zdroj
2 ohmovy zdroj
2 ohmovy zdroj
2 ohmovy zdroj

Co je treba urobit pri navrhu Bristroja aby
vyhovoval Standardu IEC-1010-1?

Jeden zo zékladnych rozdielov sa tyka poZiadavky

na vzdialenosti vnutri pristroja. Vzdialenost v zmysle
“povrchovej” vzdialenosti (na ploche) a “vzdusnej” vzdia-
lenosti. IEC-1010-1 zvySuje poZiadavky na vzdialenosti
pre dosiahnutie maximalneho prepétia. Vacsie vzdusné
vzdialenosti umozZnia pristroju vydrzat vacsie prepatové
Spicky.
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* stenové vyvody * napdjace a kratke * vonkajsie a roz-
a dihé rozvetve- rozvetvené okruhy vodné siete
né okruhy * zariadenia rozva- * pripojky od rozvo-
* vSetky stenové dzacov du po budovy
vyvody vzdiale- * silové stenové * prepojenie medzi
né viac ako 10 vyvody s kratkym mera¢om a pane-
m od zdroja pripojenim od pri- lom
kategorie 1l pojky ¢ vzdus$né vedenia
* vSetky stenové kvzdialenymbudo-
vyvody vzdia- vam

lené viac ako
20 m od zdroja
kategoérie IV

podzemné vede-
nia k ¢erpadlam

Hranica medzi instalacnou kategériou Ill a IV je arbitrdzne stanovena elektromerom
alebo hlavnym vypinacom (ANSI/NPPA 70-1990 [2], Article 230-70) pre nizkonapéatové
rozvody, alebo sekundarom napéjacieho transformatora, ak je rozvod k odberatelovi
vykonavany vy$8im napéatim.

Viac informécii, vid ISA-8582.01-1994, Annex J Source: ANSI/IEEE C6241-1991
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Co znamena UL-zapisany, CSA-Certified,
TUV a VDE-Certified?

Underwriters Laboratories (UL), Canadian Standards
Association (CSA), TUV a VDE (nemecké normalizaené
organizacie) sui schvalovacie/registracné agentiry. St
to nezavislé skiiSobné laboratéria, ktoré testuju vyrob-
ky podla narodnych/medzinarodnych noriem alebo ich
vlastnych noriem, ktoré st zaloZené na narodnych/
medzinarodnych norméach. UL3111, CSA C22.2 No.
1010-1-92 a EN61010 st napriklad postavené na zakla-
de IEC-1010-1. Byt UL zapisany (UL-zapisany), CSA-
certifikovany, TUV alebo VDE-certifikovany znamena,

Ze vyrobca musi vyuZit sluzby schvalovacej/registracnej
agentury k vlastnym skuskam zhody s normami agen-
tary. To méze byt dlhy a drahy proces. Iba na zaklade
uplného, tispesného a nezavislého skusania registracne;j
agentury moZe vyrobca pouZit na vyrobku znacku agen-
tary.
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