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OMEZENA ZARUKA A OMEZENi ODPOVEDNOSTI

U kazdého vyrobku firmy Fluke je zaru€eno, Ze je bez zavad v materialu a provedeni pfi normalnim pouzivani a udrzbé. Zaruéni Ihata je tfi roky pro fadu
testovacich pfistroju Fluke 120 a jeden rok na jejich pfislusenstvi. Zaruéni doba zacina v den odeslani.

Zaruéni doba na dily, opravy vyrobku a servis je 90 dnu. Tato zaruka se vztahuje pouze na plvodniho odbératele nebo koncového uzivatele autorizovaného
prodejce firmy Fluke a nevztahuje se na pojistky, baterie na jedno pouziti ani na zadny vyrobek, ktery byl, dle minéni firmy Fluke, nespravné pouzivan,
pozménén, zanedbavan nebo poskozen, at jiz neumysiné nebo v abnormalnich provoznich podminkach nebo pfi nenormalni manipulaci. Firma Fluke se
zarucuje, Ze software bude fadné fungovat v souladu s jeho funkéni specifikaci po dobu 90 dnli a Ze je nélezité nahran na nezavadném médiu. Firma Fluke
nezaru€uje, Ze software bude naprosto bezchybny nebo Ze bude fungovat bez preruseni.

Zaruka u prodejct autorizovanych firmou Fluke se vztahuje na nové a nepouzité vyrobky a muaze ji uplatnit pouze koncovy uZivatel. Tito prodejci vSak nejsou
opravnéni rozsifit zaruku na $ir§i rozsah nebo poskytnout jinou zaruku jménem firmy Fluke. Zaruéni podpora je k dispozici, pokud byl vyrobek zakoupen v
prodejnim misté autorizovaném firmou Fluke nebo pokud odbératel uhradil platnou mezinarodni cenu. Firma Fluke si vyhrazuje pravo uc¢tovat zakaznikovi
dovozni naklady na opravu nebo vyménu dill, kdyz byl vyrobek zakoupeny v jedné zemi pfedan k opravé v jiné zemi.

Zaruéni odpovédnost firmy Fluke je omezena, podle volby firmy Fluke, na vraceni nakupni ceny, bezplatnou opravu nebo vyménu vadného vyrobku, ktery byl
vracen v zaruéni dobé autorizovanému servisnimu stfedisku firmy Fluke.Chcete-li pozadat o zaruéni servis, obratte se na nejblizSi autorizované servisni
stfedisko firmy Fluke nebo odesSlete vyrobek s popisem potiZi, poStovnym a vyplacenym pojistnym (franko paluba misto uréeni) do nejbliz§iho autorizovaného
servisniho stfediska firmy Fluke. Firma Fluke nenese riziko za poSkozeni pfi prepravé.

Po provedeni zaruéni opravy bude vyrobek vracen odbérateli s vyplacenym dopravnym (franko paluba misto uréeni). Pokud firma Fluke ur¢i, Ze zavada byla
zpusobena nespravnym pouzivanim, tpravou, nehodou nebo abnormalnimi provoznimi podminkami nebo nespravnou manipulaci, bude vam dodan odhad
nakladli na opravu a pred zahajenim prace budete pozadani o souhlas s touto ¢astkou. Po provedeni opravy bude vyrobek vracen odbérateli s vyplacenym
dopravnym a odbérateli bude vyuctovana oprava a poplatek za zpate¢ni prepravu (franko paluba misto odeslani).

TATO ZARUKA JE VYHRADNIM PRAVNIM PROSTREDKEM ODBERATELE A NAHRAZUJE JAKOUKOLI JINOU ZARUKU, VYSLOVNOU NEBO
ODVOZENOU, VEETNE, ALE NEJEN JAKEKOLI ODVOZENE ZARUKY NA PRODEJNOST NEBO POUZITELNOST PRO URCITY KONKRETNi UCEL.
FIRMA FLUKE NEODPOVIDA ZA ZADNE ZVLASTNI, NEPRIME, NAHODILE NEBO VYSLEDNE POSKOZENi NEBO ZTRATU, VCETNE ZTRATY DAT, AT
JIZ VZNIKLE Z PORUSENI ZARUKY NEBO NA ZAKLADE SMLOUVY, SKODY ZAKLADAJICI NAROK NA PODANI SOUDNI ZALOBY, DUVERY NEBO JINE
DOMNENKY.

Protoze v nékterych zemich nebo statech neni povoleno omezeni podminek odvozené zaruky nebo vylou¢eni nebo omezeni nahodilé nebo vysledné $kody,

nemusi se omezeni a vyjimky této zaruky vztahovat na vSechny odbératele. Je-li kterékoli ustanoveni této zaruky oznaceno za neplatné nebo pravné neucinné
soudem s prislu§nou pusobnosti, takové oznaceni neovlivni platnost nebo vymahatelnost Zadného jiného ustanoveni.
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SERVISNi STREDISKA
Chcete-li vyhledat autorizované servisni stfedisko, navstivte nase stranky WWW na adrese:
http://www.fluke.sk
nebo volejte firmu Fluke na nékterém z nize uvedenych telefonnich Cisel:
+1-888-993-5853 v USA a Kanadé
+421-32-658-2410 v Evropé

+1-425-446-5500 z ostatnich zemi
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Prohlaseni o shodé

Prohlaseni o shodé

Prohlaseni o shodé
pro

méfici pfistroj
Fluke 125 — ScopeMeter®
Vyrobce
Fluke Industrial B. V.
Lelyweg 14
7602 EA Almelo

Nizozemi

Prohlaseni o shodé

Na zakladé vysledkl zkousky podle pfislusnych norem

je tento vyrobek v souladu se smérnici
o elektromagnetické kompatibilité 2004/108/EC
a se smérnici o nizkém napéti 2006/95/EC

Vzorkové zkousky
Pouzité normy:

EN 61010.1 (1993)
Bezpec€nostni pozadavky pro elektricka zafizeni pro
méreni, fizeni a laboratorni pouziti

EN61326-1: 2006 Elektricka zafizeni urcena
pro méfeni a pouziti v laboratofi - pozadavky EMC -

Zkousky byly provedeny
v typické konfiguraci.

Tato shoda je oznaena symbolem,
(3 , tj. “Conformité européenne”.
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Vybaleni sady mériciho pristroje

Nasledujici poloZky jsou obsazZeny ve vasi sadé méficiho
pfistroje (viz. Obr. 1.):

Poznamka

Dobijeni nového akumulatoru — viz kapitola 2.

# Popis Fluke 125 Fluke 125/S
1 | Fluke méfici pfistroj Model 125 Model 125
2 | Akumulatorovy NiMH pack L4 L4

3 | Napajeci adapter/nabijecka L4 L4

4 | Stinéné méfici kabely s ¢ernymi zemnicimi kabely L4 ®

5 | Méfici kabel €erny (zemnici) ° L4

6 | Krokosvorky (Cervena, Seda, cerna) L4 L4

7 | Adaptéry bananek na BNC (Cerné) ® (1x) ® (2x)
8 | Bezpecnostni informace + CD-ROM s uzivatelskymi navody L4 ®

9 | 10:1 napétova sonda o o

10 | Proudové klesté L4 L4

11 | Prepravni krabice o

12 | Opticky izolovany RS-232/USB adaptér/kabel

13 | FlukeView® ScopeMeter® software pro Windows®

14 | Pfenosny kuffik L4

0-2




Viybaleni sady mériciho pfistroje

S-Version

Obr. 1. Scopemetr — sada méficiho pristroje
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Dodrzovani bezpec¢nosti pri pouzivani
pristroje
Pozor

Nez zaénete mérici pristroj pouzivat, dakladné
si prectéte nasledujici bezpe€nostni informace.

Bezpecnostni opatieni

V této pfiru€ce se prabézneé vyskytuji specificka vystrazna
a varovna prohlaseni.

Upozornéni, oznacuje podminky a €innosti, které
mohou zpulsobit poskozeni zkusebniho nastroje.

Vystraha, oznac¢uje podminky a ¢innosti, které mohou
predstavovat nebezpeci pro uzivatele.

Symboly pouzité na zkuSebnim nastroji a v této pfiru¢ce
jsou vysvétleny v nasledujici tabulce.

Avystraha
Abyste se vyhnuli razu elektrickym proudem,
pouzivejte pouze napajeci zdroj od firmy Fluke,
model PM8907 (sitovy adaptér/nabijecka).

0-4

A Viz vysvétleni v @ Vstupy stejného
prirucce potencialu

i Informace o likvidaci —L— Uzemneéni
Informace o recyklaci c€ Conformité

Européenne
@ Dvojita izolace @ | Vyhovuje prislusnym
7 | normam v Kanadé a

(tfida ochrany) us

ﬁ Nelikvidujte tento vyrobek v domovnim netfidéném

= | 0dpadu. Na webovych strankach Fluke naleznete
informace o recyklaci.

Vystraha
Pokud budete tento zkuSebni nastroj pouzivat se
zvolenou stfidavou vazbou nebo ruénim ovladanim
amplitudy nebo rozsahtli ¢asové zakladny, nemusi
vysledky méreni zobrazené na obrazovce znazornovat
celkovy signal. To miize mit za nasledek vyskyt
nebezpecénych napéti vyssich nez 42 V Spicka (rms 30
V), ktera nebudou detekovana. Pro zajisténi
bezpecnosti uzivatele by mély byt vSechny signaly
zméreny nejprve se zvolenou stejnosmérnou vazbou a
v plné automatickém rezimu. Tim bude zajiSténo
zméreni uplného obsahu signalu.



Dodrzovani bezpecénosti pfi pouzivani pfistroje

A\ Vystraha [0

Abyste se vyhnuli zasahu el. proudem nebo
pozaru :

¢ Pouzivejte pouze napajeci zdroj, model
PM8907 (nabijecka akumulatoru / adapteér).

¢ Pfed mérenim se presvédcte, ze zvoleny
loznaéeny napét'ovy rozsah na PM8907
odpovida napéti a frekvenci v mistni siti.

¢ S univerzalni nabije¢kou/adaptérem
PM8907/808 pouzivejte pouze sit'ové kabely a
zastrcky vyhovujici mistnim bezpecnostnim
normam.

Poznamka
K prizplsobeni pripojeni do riznych sitovych
zasuvek je univerzalni nabijecka/adaptér
PM8907/808 vybaven zastrékou, ktera musi byt
pfipojena k sitovému kabelu vhodnému v misté
uZiti. ProtoZe adaptér je izolovan, nemusi byt
tento sitovy kabel uzptsoben pro pfipojeni k
ochrannému zemnicimu vodici. ProtoZe jsou
vS8ak vétsinou k dostani kabely s ochrannym
zemnicim vodic¢em, miZete je také pouZit.

A Vystraha

Chcete-li zabranit urazu elektrickym proudem,
nebo pozaru, je-li na vstup méficiho pristroje
pfipojen k napéti vyssi nez 42 V Spicka (rms
30 V), nebo na obvodech s vice nez 4800 VA :

e Pouzivejte pouze izolované napét'ové sondy,
mérici kabely a adaptéry dodané s méficim
pristrojem nebo oznacené jako vhodné pro
mévici pristroj Fluke 125.

¢ Pfed mérenim, zkontrolujte napét'ové sondy,
mérici kabely a prisluSenstvi zda nejsou
mechanicky poskozeny. Naleznete-li
poskozeni, vyménte je.

¢ Odpojte vSechny sondy, méfici kabely a
prislusenstvi, které pravé nepouzivate k
méfeni.

o Vzdy pripojte nabijeku akumulatoru nejprve
do sit'ové zasuvky a az poté pripojte konektor
do méficiho pristroje.

¢ Nepripojujte vstupni napéti vyssich hodnot,
nez jsou stitkové udaje pristroje. P¥i
pouzivani méficich kabeli1:1 dbejte zvySené
opatrnosti, protoze napéti na hrotech sond
bude pfimo prenaseno do méfriciho pristroje.
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¢ Nepouzivejte kovové neizolované BNC ani
banankové konektory.

¢ Nezasouvejte kovové predméty do konektoru.
¢ Pouzivejte méfrici pristroj vzdy pouze
uréenym zptsobem.

A Max. vstupni napéti

Vstup A a B napfimo.........cccoeveiniiiinnnen. 600 V CAT Il
Vstup Aa B pfes BB120 ........cccccvveveeenen. 300 V CAT I
Vstup A a B pfes STL120 .......cccceeevveennnn. 600 V CAT IlI

A Max. plovouci napéti
Z kterékoliv svorky proti zemi.................... 600 V CAT Il

Stitkové hodnoty napéti jsou udavany jako “pracovni
napéti”’. Méli by se ¢ist jako Vac-rms (50-60 Hz) pro
aplikace AC sinusovych priibéht a jako Vdc pro DC
aplikace.

Méfici Kategorie Il odpovida urovni distribucni sité a
pevnym rozvodnym obvodim uvnitf budovy.

Terminy “Izolovany” nebo “Elektricky plovouci” se v tomto
navodu pouzivaji k oznageni méfeni, kdy jsou chranéné

0-6

banankové vstupy méficiho pfistroje nebo banankovy
konektor pfipojeny k napéti odliSnému od zemnéni.

Izolované vstupni konektory nemaji zadnou, na kov, holou
Cast a jsou pIné izolovany, aby chranily proti Urazu el.
proudem.

Dojde-li k naruseni bezpe¢nostnich viastnosti

Pouzivani pfistroje jinym nez uréenym zplisobem,
muze zhorsit ochranu, kterou pfistroj poskytuje.

Pfed pouzitim provéite méfici kabely, zda nejsou
mechanicky poSkozeny a poskozené kabely vymérite za
nové!

Kdykoli se budou bezpeénostni vlastnosti jevit jako
zhorSené, musi se méfici pfistroj vypnout a odpoijit od sité.
Problém pak musi vyfesit kvalifikovany odbornik.
Bezpecnost muze byt pravdépodobné zhorsena, kdyz
napf. pFistroj neprovede potfebné méfeni nebo se projevi
viditelné zndmky poskozeni.



Uvod
Tato kapitola vas krok za krokem provede obecnymi
méficimi funkcemi pfistroje.

Priprava pfed mérenim

Po dodani mize byt akumulator vybity a bude nutné jej
dobijet po dobu alespon 7 hodin. Vybity akumulator maze
byt také pricinou, Ze pfistroj po zapnuti nereaguije.

Zapnuti mériciho pristroje
Sledujte postup (krok 1 az 3) na obr. 1-1 pro napajeni

pristroje ze sitové zasuvky. V kapitole 8 naleznete
informace o napajeni z akumulatoru.

Méfici pfistroj se zapne v naposled nastavené konfiguraci.

Kapitola 1
Vseobecné provozni pokyny

Obr. 1-1. Zapnuti méficiho pristroje

Poznamka

PFi napajeni akumulatorem vas indikator dobiti
symboly informuje o stavu akumulatoru poc¢inaje
plné dobitym aZ k vybitému: Il Ik &3 i3 [E).

1-1
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Resetovani pristroje

Chcete-li obnovit tovatni nastaveni pfistroje, provedte
nasleduijici:

O] Q Vypnéte méfici pfistroj.
@ D Stisknéte a drzte.
® Q Stisknéte a uvolnéte.

Méfici pfistroj se zapne a méli byste uslySet dvoji zvukovy

signal, ktery oznacuje Uspésny reset.

@ B Uvolnéte.

Nyni se na displeji zobrazi obrazovka jako na obr. 1-2.

1-2

*0000:w.

+0000my= . AUTO.
TS RTS OCTEFRS NN I PR (A0 R
i o - g s

Am SmUAa 10msha <F  isiAl

M%’i | TRIGGER=| CURSOR ]
sy " |SLOPE | OH [IEd

Obr. 1-2. Obrazovka po resetu




Vseobecné provozni pokyny
Nastaveni podsviceni

Nastaveni podsviceni

Po zapnuti ma obrazovka vysoky jas zobrazovani.

Pro Usporu energie akumulatoru, ma obrazovka nastaven
ekonomicky jas zobrazeni je-li v provozu na akumulator
(sitovy adaptér neni pfipojen).

Poznamka

Pouzivani ztlumeného displeje maximalné
prodluzuje ¢as provozu na akumulator.

Pro zménu jasu displeje provedte nasleduijici:

©  [2]  Navolte LIGHT-CONTRAST

(svétlo-kontrast) na tlacitkové listé.
@ [Fa | Zvolte LIGHT
> 0

Zvyste nebo snizte intenzitu
podsviceni.

Intenzita podsviceni se zvySi po pfipojeni sitového
adaptéru.

Nastaveni kontrastu
Pro zménu kontrastu displeje provedte nasledujici:

©  [7]  Navolte LIGHT-CONTRAST
(svétlo-kontrast) na tlagitkové listé.
© BN

©) @@  Stisknéte a piidrzte pro zménu
kontrastu.

Zvolte CONTRAST.

1-3
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UZivatelsky navod

Provadéni voleb v- menu

Jak pouzivat menu je znazornéno na pfikladu nize pro

nastaveni pfistroje pro pouziti s urgitym typem tiskarny:

@

@

1-4

=
0
N
oo
N
oo

e |

Zobrazte menu uzivatelskych
moznosti.

Zvyraznéte PRINTER SETUP...
(nastaveni tiskarny).

Oteviete PRINTER SETUP
menu.

Zvyraznéte pozadovany typ
tiskarny.

Potvrdte typ tiskarny.

Zvyraznéte pozadovanou
pfenosovou rychlost v baudech

Potvrdte baud rychlost. Menu se
uzavre.

Poznamky

Stisknutim G podruhé se zavre toto
menu a vratite se k normalnimu méreni.
Toto mozZnost pfepnuti vam umozni
zkontrolovat menu bez zmény vasich
nastaveni.

KdyZ nezménite Zadnou polozku modrymi
Sipkovymi tlacitky, tak opakované stalcovani
&5 vdm umozni projit menu bez zmény
nastaveni pristroje.

Sedy text v menu nebo v tlaéitkové listé
znamena, Ze funkce neni dostupna nebo
status neni platny.



Vseobecné provozni pokyny
PFipojeni pro méreni

Pripojeni pro méreni

Podivejte se na vrchni ¢ast pristroje. Pfistroj je vybaven
dvémi 4mm chranénymi banankovymi vstupy (Serveny
vstup A a 8edy vstup B) a ¢ernym chrdnénym 4mm
banankovym vstupem (COM). (viz obr. 1-3.)

Input A (Vstup A)

VZzdy miZzete pouzit Eerveny vstup A pro vSechna
jednovstupova méfeni, ktera pfistroj umoznuje.

Input B (Vstup B)

Pfi méfeni dvou rdznych signélid mazete pouzit Sedy
vstup B spole¢né s Cervenym vstupem A .

COM (spolecny)

Cerny COM (spoleény) vstup miizete pouzit jako
spole€¢nou zem pfi nizkofrekvenénich méfenich, a pfi
méfeni spojitosti, odporu (Q), diod a kapacity.

MA\Varovani
Abyste se vyhnuli urazu el. proudem nebo
pozaru, pouzivejte pouze jedno COM
(spolec¢né) pripojeni, nebo zajistéte, ze
véechna pFipojeni na COM © jsou na stejném
potencialu.

INPUT

GOOV

WARNING - ALL INPUTS 600V CAT ]:|:|:—_L
RISK OF SHOCK o'ﬁ"FmE SEE WARNING ON REAR

Obr 1-3. Pripojeni pro méreni
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Mérici sondy & nastaveni

Pro rezim SCOPE/METER a rezim HARMONICS muzete
pro méfici funkce pfistroje pouzit nékolik typl sond, napf.
napétovou sondu 10:1, teplotni sondu 1mV/°C, nebo
proudové klesté 10 mV/A.

Pro pfizpisobeni hodnot odectu pfistroje pozité sondé,
provedte nasledujici:

@® [vHzA (A) Pfipojte vstup A nebo vstup B
25 MEASUREMENTS menu a objevi

se lista tlacitek F1....F4.
(B)

@ [fI]  Oteviete INPUT... menu.
® @@ Zvyraznéte SELECT...

@  [Z1]  Oteviete PROBE on A (B) menu

® @@  Zvyraznéte pozadovany typ
sondy

® [F4 | Potvrdte typ sondy. Menu se
uzavre.

@ [f1]ox Uzaviete INPUT menu.
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Uvod

Tento rezim Scope/Meter vdm nabizi

e dvojvstupovy, 40 MHz digitalni osciloskop

e dva true-RMS digitalni multimetry s 5,000 misty

Tato kapitola vas krok za krokem provede zaklady méfeni
osciloskopu a multimetru. Tento Uvod vSak nepojednava o
vSech schopnostech tohoto méficiho pfistroje, ale
nabidne vam zakladni pfiklady k pfedvedeni jak pouzivat
menu pfi provadéni béznych operaci.

Kapitola 2
Rezim Scopemetr

Volba rezimu Scopemetr
Pro volbu rezimu Scope/Meter provedte nasledujici:

° =

Oteviete menu rezimu aplikaci.

]
O HARMOHICS
O BUSHEALTH
O TREHDPLOT

]fENTEH]
@ @@ Zvyraznéte SCOPE/METER

©

[TRIGGEFI...TSMI]I]TH...T

Potvrdte rezim SCOPE/METER.

2-1
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Cteni obrazovky

Tato obrazovka je rozdélena na tfi oblasti: Odecitaci
oblast, oblast pribé&hu a menu oblast. Nasledujici text se
vztahuje k obr. 2—-1.

Odeg¢itaci oblast (A):  Zobrazuije &iselné hodnoty
meéfeni. Je-li zapnut pouze vstup A, uvidite pouze hodnoty
odectd ze vstupu A.

Oblast zobrazeni pribéhu (B):  Zobrazuje prabéhy.
Spodni fadek zobrazuje rozsahy/dilky a indikator napajeni
(sitovy adaptér nebo akumulétor). Je-li zapnut pouze
vstup A, uvidite pouze pribéh na vstupu A.

Poznamka

P¥i napajeni akumulatorem vas indikator dobiti
symboly informuje o stavu akumulatoru poc¢inaje
plné dobitym az k vybitému: Ik Ik &3 i3 [E).

Menu oblast (C):  Zobrazuje menu, které poskytuje
dostupné volby vybirané pomoci modrych funkénich
klaves.

Kdyz zménite nastaveni, bude ¢ast obrazovky vyhrazena
zobrazeni dostupnych voleb. Tyto dostupné volby (jedna
¢i vice) jsou pfistupné pomoci Sipkovych tlagitek:

eeojd

2-2

8 14000 51403

AUTD

B 1 a

' [lHPUT...T ZERD

Sﬂusfa -CI: Trlg RJ' B- IUfa

Ml]UE

MEASUREMENTS

| Juac] OO0OHMN O fac O TEMP...
Ovdc OCONT# O Adc O PULSE...
OVac+dc O DIODE#* O Aac+dc O PEAK...
OV pum...0CAP+ O POWER...O CREST
O dB... O Hz...

O PHASE

TOUCH ) (ENTER |

TRIGGERS cunsun
SLOPE

Obr 2-1. Oblasti obrazovky



ReZim Scopemetr

Zobrazeni signalu pomoci funkce Connect-and-View™ (Auto Set)

Zobrazeni signalu pomoci funkce
Connect-and-View™ (Auto Set)

Funkce Connect-and-View™ (pfipoj a sleduj) umozriuje
zobrazit slozité neznamé signaly bez zasahu obsluhy.
Tato funkce optimalizuje polohu, rozsah, ¢asovou
zakladnu a spousténi a zajistuje stabilni zobrazeni témér
u v8ech tvard signalu. Pokud se signal zméni, nastaveni
bude tyto zmény sledovat.

Chcete-li aktivovat funkci Connect-and-View™, postupujte
nésledovné:

Pfipojte Cerveny zkuSebni kabel z Eerveného vstupu A

k neznamému signalu, ktery chcete méfit.

Stisknéte pro vybér AUTO (automaticky)
nebo MANUAL (manualni) rezim
(preklapéci funkce).

V nasledujicim pfikladu se na obrazovce velkymi &islicemi
zobrazi hodnota “1.411” a mensimi €islicemi hodnota
“+1.000". Stopa na osciloskopu poskytuje grafickou
interpretaci ¢asového prabéhu signalu.

Vlevo od oblasti zobrazujici pribéhy je vidét identifikator
stopy (A). lkona nuly (=) oznacuje Uroveri zemé prabéhu.

griits

HUTI]

L....|....|....|....|....|....|....|....|....i..

A= 1Ux4 5l]llusfa =T Trig:Al
M%’i TRIGGER= [:URSI]R
%‘iﬁiﬁ%’ SLOPE

Obr 2-2. Obrazovka po automatickém nastaveni

2-3



Fluke 125
Uzivatelsky navod

Provadéni méreni
V odecitaci oblasti se zobrazuji ¢iselné hodnoty zvolenych

méfeni prabéhu signalu, ktery je pfiveden na vstupni
konektor.

Pripojeni vstupti
Napét'ova méreni

Viz. obr. 2-3. Pro spravné uzemnéni pfipojte kratké
zemnici kabely @ na stejny zemni potencial. Pro
uzemnéni miZete pouzit také méfici kabel . Viz. také
,Pouzivani spravného uzemnéni“ v kapitole 9.

Méreni odporu (Q), spojitosti, diod, a kapacity

Viz. obr. 2-4. PouZijte Cerveny stinény méfici kabel ze
vstupu A a Cerny nestinény zemnici kabel z COM
(spole¢ny).

Proudova méreni

Viz. obr. 2-5. Zvolte nastaveni sondy, které odpovida
pouzitym proudovym klestim a jejich nastaveni (napf. 1
mV/A), viz. kapitola 1 ,Méfici sondy & nastaveni®.

2-4

Teplotni méreni

Viz. obr. 2-6. Pouzijte teplotni snima¢ 1 mV/°C nebo 1
mV/°F pro zajisténi spravnych odectl teplot.

Méfeni vykonu

Viz. obr. 2-7. Zvolte spravné nastaveni sond pro napétova
méfeni na vstupu A, a proudovych méfeni na vstupu B.

AR~ g
Obr. 2-3. Nastaveni pro napétova méreni



Rezim Scopemetr
Provadéni méreni

10mV/A-1mVIA

Viz obr. 2-5. Nastaveni pro proudova méreni
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Uzivatelsky navod

Volba mérici funkce.

Pro zvoleni méfeni frekvence na vstupu A, provedte

nasledujici:
O] VHzA
@ &
v
@ ﬁ)
® RN

2-6

Oteviete A MEASUREMENTS
menu.

MEASUREMENTS

mlER OoHMN OAac O TEMP...
OUde  OCOHT# O Ade O PULSE...
OVac+dc O DIODE# O Aac+dc O PEAK...
Ou pum...0CAP+ O POVER...O CREST
O dB... OHz.. OPHASE

[wput... | zero | TOUCH ]fEHTEFI]

Zvyraznéte Hz....

Oteviete Hz -RPM podmenu.

Rotations, 1 pulse ]
Rotation. 1 pulsa )

Rotation, 2 pulses ]
Rotation. 4 pulses )

a

=

-
I=I=
P ——
—— 3

[ENTER |

© =

Zvyraznéte Hz

Potvrdte Hz méreni.

Vsimnéte si, ze nyni jsou Hz hlavni Gdaj na displeji.
Pfedchozi hlavni Udaj odectu se nyni pfesunul na mensi
druhofadou pozici odectu. (Viz obr. 2-8.)

Pro zvoleni také méreni Spicka — Spicka pro vstup B,
provedte nasledujici:

©

Otevrete B MEASUREMENTS
menu.

MEASUREMENTS

OoFF |mIEE Onac O TEMP...

HOH Oudc OAdc O PULSE...
O Vac+dc O fac+dc O PEAK...
OV pwm...c POWER... O CREST
OdB.. OHz.. O PHASE

|[ENTER |

[wpuT... | zERO |

Zvyraznéte ON.

Zapnéte vstup B. VSimnéte si, ze
zvyraznéni prejde na aktualni
hlavni méfeni.



ReZim Scopemetr
Provadéni méreni

Zvyraznéte PEAK...

Oteviete PEAK podmenu.

PEAK TYPE:
O PEAK MARS

|_IPERK-PEAK
O PEAK HIHY

[ENTER |
Zvyraznéte PEAK-PEAK.

Potvrdte peak-to-peak (Spicka-
Spicka) méreni.

Nyni se objevi obrazovka jako na obr. 2-8.

@3411.42 9

Am 5 Ua lllmsfu -Cl: Tl‘lg FII B' 5 Ufa
] > TRIGGER>] CURSOR
MOVE ~ SLOPE +| OH

Obr. 2-8. Hz a Vpp jako hlavni udaje odectu
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UZivatelsky navod
Zmrazeni obrazovky PridrZeni ustalené hodnoty
Obrazovku (vSechny Udaje a ¢asové prabéhy signalud) je Funkce ,Touch Hold®, (pfidrzeni dotykem) umozriuje
mozno kdykoli-,zmrazit". zachytit a pozastavit ustalenou hlavni (velkou) hodnotu na
‘ ) displeji. Jakmile je zachycena nova ustalena hodnota,
@ G Provedte zmrazeni obrazovky. oznami to pfistroj zvukovym signalem a zobrazi novou
HOLD se objevi v dolni ¢asti hodnotu.
odecditaci oblasti.
Pro zvoleni funkce Touch Hold pouZijte nasleduijici
@ B Obnovte méfeni. postup:
0) VHzA Otevrete INPUT A menu.

@  [E]  Zvolte Touch Hold rezim,
THOLD se objevi v dolni ¢asti
odecitaci oblasti.

©) Signal)) P.oék’ejte, a,i u§lyé|'te ’zvuk’ovy
signal: nyni mate ustaleny
odecet.

@ F1 ] Vypne Touch Hold a vrati vas do
normélniho méreni.

2-8



ReZim Scopemetr
Provadéni relativnich méfeni 2

Provadéni relativnich méreni

Referenéni nula slouzi k zobrazeni aktualniho vysledku
meéfeni vzhledem k definované hodnoté. Tato funkce je
uzite€na, kdyz potrebujete sledovat mérenou hodnotu ve

vztahu ke znamé dobré hodnoté.

VHzA ¥
©) Oteviete INPUT A menu.

@ Aktivuijte relativni méfeni.

(ZERO).

Poznamka

Pri funkci méfeni odporu Q vam klavesa F1
ZERO ON OFF umozriiuje vypinat a zapinat

relativni méreni.

104057

1,E1 '.r'u~ _AUTO

................................................

A= 104 Ellusfu -Cl: Tl‘lg I’IJ'
o TRIGGER~] CURSOR
SLOPE ++| DM

[?‘IDUE T?’%%if&

Obr. 2-9. Provadéni relativniho méreni

Relativni méfeni se nyni stdva hlavnim udajem na displeji,
zatimco predchozi hlavni méFeni se pfesunulo na
druhofadou pozici odectu. (viz obr. 2-9.)

Zopakuijte kroky 1 a 2 pro ukonceni relativniho méfeni.
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Volba Auto/manualnich rozsahu

Chcete-li automaticky nastavit polohu, rozsah, ¢asovou

zéakladnu a spousténi (Connect-and-View) stisknéte D

Tim zajistite ustalené zobrazeni téméF u vSech ¢asovych
prabéhu signall. Na dolni fadku se zobrazuje rozsah,
Casova zakladna pro oba vstupy a informace spusténi.
Udaj AUTO se objevi v doIni &asti odegitaci oblasti.

Pro volbu ruénjho nastaveni rozsahu tisknéte tl. D
jesté jednou. Udaj MANUAL se objevi v dolni ¢asti
odecitaci oblasti.

2-10

Zména grafické interpretace na
obrazovce

V rezimu ,Auto rozsah” mlzete pouzit svétle Seda tlacitka
kolébkového prepinace k ruéni zméné grafické
interpretace na obrazovce. Tento krok vypne funkci

Connect-and-View ! VSimnéte si, Zze idaj AUTO v dolni
¢asti odecitaci oblasti zmizi.

Zména amplitudy
° o
° B

Dostupné hodnoty nastaveni jsou od 5 mV/dilek
do 500 V/dilek pfi pouziti méficich kabel(.

ZvétSeni prabéhu.

Zmenseni prabéhu.

Zména casoveé zakladny
o [EE
° 5

Dostupné hodnoty nastaveni jsou od 10 ns/dilek
do 5 s/dilek v normalnim rezimu.

ZvySeni poctu period.

Snizeni poctu period.



ReZim Scopemetr
Zména grafické interpretace na obrazovce

2

Nastaveni polohy priabéhu na obrazovce

Co se tyce pohybu pribéhu(d) po obrazovce, je
k dispozici zna¢na flexibilita.

o

©

° @
9_¢

Nastaveni polohy pribéhu je znazornéno na obr. 2-10.

Opakované stisknéte, dokud
neopustite vSechny oteviené
menu. VSimnéte si, Ze v dolni
¢asti obrazovky se objevi
néasledujici hlavni nabidka.

Al - TRIGGERT| CURSOR
MOVE ™ SLOPE 4| OH

Zvolte A MOVE (posun A)

Nastavte polohu priibéhu ne
vstupu A na obrazovce.

Vsimnéte si, Ze indikator spusténi (I') se pohybuje na
obrazovce vodorovné.

Poznamka:

Pro tfifazova méreni vykonu jsou polohy prabéht

pevné.

Feancliaatiacesfiansiaaal: Tl'llgl’lJl' ............
i &, | TRIGGER=] CURS0R
#GUE Y [ SLOPE <« OH

Obr. 2-10. Nastaveni polohy prabéhu
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Vyhlazeni prabéhu a odecti

Chcete-li vyhladit pribéh, postupuijte nasledovné:

O] Oteviete menu aplikaci.

@ Oteviete SMOOTH... podmenu.

WAUEFORM: |READING f: |READIHG B:

O EHUELDPE | OFAST OFAST
| JHORMAL B HORMAL B HORMAL
O SMODTH 0O SHDOTH O 5MDOTH

[triGeeR..| BACK... | ][ ENTER |

0 ©C Zvyraznéte WAVEFORM:
SMOQOTH pro rezim vyhlazeni

pribéhu na vstupu A a vstupu B.

@  [Z1]  Potvwrdte SMOOTH (vyhlazeni)

® ) ) Zvyraznéte READING A: FAST
NORMAL nebo SMOOTH.

® [Fa | Potvrdte sviij vybér a opakujte
krok ® a ® pro hodnoty B.

Funkci WAVEFORM SMOOTH (vyhlazeni prabéhu)
muzete pouzit k potlaéeni Sumu bez ztraty Sitky pasma.

2-12

Vzorky tvarll prdbéhové viny s vyhlazenim a bez jsou
znazornény na obr. 2—11.

READING SMOQOTH: (vyhlazené hodnoty) dlouhodobé
pramérovani, ustalené odecty

READING FAST: (rychlé hodnoty) kratkodobé
pramérovani, rychla odezva

‘“3|]E|]u~

+1,983U- . AUTO

| A= 2U.Fa 5msfa
[A]
. Houe * - 2
[ I?’%i‘séﬁé

-Cl: Tr-lg n:
s | TRIGGER=] CURSOR
“"| SLOPE | OH

H- 2 U M54 -Cl: Trig:Al

=, [ TRIGGER=T CURSOR ]

;]
[MDUE ]’?-%{‘;iié':' SLOPE 4| DN

Obr. 2-11. Vyhlazeni prabéhu



ReZim Scopemetr

Zobrazeni obalové kfivky pribéhu

MéFici pFistroj zaznamenava obalovou kfivku (minimum a
maximum) zivych pribéhl A a B.

Zopakuijte prvni dva kroky ‘vyhlazeni pribéhu’, a poté
provedte nasledujici:

® @ @0 2Zvyraznste ENVELOPE (Obdlka).

@ 71 ](8x) Zatnéte sledovat obalovou kFivku
pribéhu.

Na obrazovce se zobrazuje vysledna obalova kfivka
Sedym prubéhem. Viz obr. 2-12.

Funkci ENVELOPE muzZzete pouzit k pozorovani kolisani

v ¢ase nebo kolisani amplitudy vstupnich signal( za delsi

Casovy Usek.

e I

+I],I]58u- MAHUAL

H- EUI.; ll]usfa -Cl: Tl"lg |'-IJ'

gty CURSOR

A
[I"‘II]UE - T?’Ei’iﬁi’:’ SLOPE « QI

Obr. 2-12. Zobrazeni obalové krivky prabéhu
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Ziskani ¢asového prubéhu signalu

Jednorazovy sbér dat

K zachyceni jednotlivé udalosti, muzete proveést jednotlivy
snimek. (Jednordzova aktual. obrazovky). K nastaveni
pristroje na jednotlivy snimek pribé&hu na vstupu A:

®© O ® @

2-14

=
e

SO

AT
N 20

PFipojte sondu k signalu, ktery chcete méfit.

Otevie menu aplikaci.

Oteviete TRIGGER... podmenu.

INPUT: UPDATE: AUTO
n | m FREERUN | BAMGE:
OB O OH TRIG. | M >15Hz
O EXT OSINGLE | O >1Hz

OVIDEOonA.. | OROLL

[ BACK... |SMOOTH..] ][ ENTER |
Zvyraznéte A.

Potvrdte VSTUP: A.

Zvyraznete SINGLE.

Potvrdte nastaveni jednotlivého
snimku

Obrazovka pfistroje bude nyni vypadat jako na obr. 2—13.
Wait: se objevi v dolni ¢asti obrazovky a indikuje, ze
pristroj ¢eka na spusténi.

Run: se objevi v dolni &asti obrazovky, kdyz je
jednorazovy sbér dat spustén.

Hold: se objevi v doIni &asti obrazovky, kdyz je
jednorazovy sbér dat ukoncen.

S AP L P

AR200mVA ~ SmsA

B “ TRIGGERS] CURSOR
HouE 7 |SLOPE 4 ON [EE

Obr. 2-13. Provadéni jednorazového sbéru dat

Pro dalSi jednorazovy sbér dat, postupujte nasledovné:

@ D Pogkejte na dalsi spusténi

jednorazového sbéru dat.



ReZim Scopemetr
Ziskani ¢asového prabéhu signalu

2

Zaznam pomalych signalt za delsi éasovou periodu

Funkce prabézného rezimu poskytuje vizuélni zapis
aktivity Gasového pribéhu signalu a je zvlasté uzitecna pfi
méFeni prabéhd o nizsich kmitoctech.

O]
@)

®
®
®

®

e
i

@©
[Fs
@©
PRI,

Oteviete menu aplikaci.

Oteviete TRIGGER... podmenu.

IHPUT: UPDATE: AUTO

n | mFREE RuN | FAHGE:

OB OOH TRIG. | W >15Hz
O EXT OSINGLE | O > 1Hz

OUIDEO onA... | OROLL

[BAck... |smooTh.. [ ENTER |

Zvyraznéte A.
Potvrdte INPUT: A.
Zvyraznéte ROLL

Zacénéte zaznamenavat.

Prabéh se pohybuje pfes obrazovku zprava doleva jako u
bézného zapisovaciho pfistroje. VSimnéte si, ze béhem
zaznamu se neprovadéji zadna meéreni. (Viz obr. 2—14.)

CURSOR
oH DEE

Braaaioaacioooaiseaataaaalaaaaiaaaatiacssossstias

A= 1WA 154

&
[n ‘A,‘l'éé | iBmaERe| DR
MOVE = [mmer [ saorr ol ox A

Obr. 2-14. Zaznam pribéh za delSi ¢asovy usek

® D Zmrazte zaznam.

V8imnéte si, ze hodnoty méreni se zobrazi pouze az po

stisknuti tlacitka D . (Viz obr. 2-14.)
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Volba AC (stridavé) vazby

Chcete-li pozorovat maly stfidavy signal, superponovany

na stejnosmérném signalu, pouZijte stfidavou vazbu.

Chcete-li zvolit stfidavou vazbu na vstupu A, provedte

nasleduijici:
@D VHzA
Q
© GEN

2-16

©©
C] (2x)

Oteviete A MEASUREMENTS
menu.

Otevrete INPUT... menu:

PROBE: COUPLING: | WAVEFORM:
SELECT... HDC W HORMAL
AC ADJUST... | OAC O IHVERT

BAck.. | zero | TOWCH V[ PnTEQ
Prejdéte do policka COUPLING:
Zvyraznéte AC.

Potvrdte stfidavou vazbu.

Obraceni polarity zobrazeného pribéhu
Chcete-li obrétit priibéh na vstupu provedte nésledujici:

O] VHzA Oteviete A MEASUREMENTS

ey
2 menu.
@  [fI]  Oteviete INPUT... menu.
PROBE: COUPLING: | WAUEFORM:
EDC W HORMAL
AC ADJUST... | ORAC O IHVERT

[ Back.. | zero | TORCH ]rEHTEFI]

® [ ]2x Prejdéte do politka WAVEFORM:

@ @@ Zvyraznéte INVERT.

® C] Potvrdte obraceni zobrazeni
pribéhu.

Napfiklad zaporny pribéh je zobrazen jako kladny
pribéh, coz v nékterych pfipadech poskytuje
smysluplnéjSi perspektivu zobrazeni. Obracené zobrazeni
je oznaceno identifikatorem  stopy nalevo od oblasti
pribéhu.



ReZim Scopemetr
Spousténi u pribéhu 2

Spousténi u prubéhu

Spusténi sdéli méficimu pristroji, kdy ma zacit zobrazovat
¢asovy priibéh signalu. Muzete zvolit, ktery vstupni signal
by se mél pouzit, na které hrané by k tomu mélo dojit, a
muzete definovat podminku pro novou aktualizaci
pribéhu. A konecné muizete zadat, aby se méfici pfistroj
synchronizoval s video signaly.

Na dolnim fadku ¢asového prubéhu signalu jsou
vyznacéeny pouzité parametry spusténi. lkony spusténi na
obrazovce oznacuji uroven a sklon spusténi. (Viz obr. 2—
15.)

Poznamka:

Pro tfifazova méreni vykonu jsou nastaveni
spousténi pevna.

Nastaveni urovné spousténi a sklon

Pro urychleni prace pouzijte tlacitko AUTO SET pro
automaticka spousténi témér u vSech signald.

R o
Chcete-li ruéné optimalizovat Groven a sklon spusténi,
postupujte nasledovné:

o E

Provedte AUTO SET.

Opakované stisknéte, dokud
neopustite v§echny oteviené

nabidky.
] “» TRIGGER=] CURSODR
MOVE ™~ SLOPE +«¢| OH

@ [Fa | Aktivuje Sipkova tladitka pro
nastaveni Grovné a sklonu

spousténi.

® @)@ Pokradujte v sefizovani Grovné
spousténi. V8imnéte si ikony
spousténi I na druhém fadku
Casové Casti, ktera oznacuje
uroven spusténi.

Zvolte spousténi bud na
kladném, nebo zaporném sklonu
vybraného prabéhu.

° 0
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Al 1 B 4 E rms Volba parametrd spusténi
Un Chcete-li provést spusténi u casového prabéhu na vstupu
:_:'-_U.U_Uﬁ!-'ﬁ e MANUBL A s automatickou aktualizaci obrazovky a konfigurovat

spousténi u autorozsahu pro prdbéhy uz od 1 Hz,
postupujte nasledovné:

O] D Oteviete menu aplikaci.

@  [@I]  Oteviete TRIGGER podmenu

IHPUT: UPDATE: AUTOD

a | m FrReE puN | RANGE:
oB O OH TRIG. B >15Hz
O EXT O SIHGLE O >1Hz
OVIDED onA... | OROLL
Obr. 2-15. Obrazovka se véemi informacemi o [ BaCK... |smooTH...] [ ENTER |
spousténi

® @@ Zvyraznéte INPUT:A.

@  [Z1]  Zvolte INPUT: A.

® @@ Zvyraznéte FREE RUN.

® [ ]  Zvolte FREE RUN.

@ ¢ @ Zvjraznéte >1 Hz

2-18
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Spousténi u pribéhu

e

Potvrdi v8echny volby spousténi
a navrati vas do normalniho
méreni.

Poznamka

Nastaveni automatického spousténi na >1Hz
zpomali autorozsahy.

TRIG:A se objevi jako Sedy text v dolni ¢asti obrazovka,
kdyZ neni nalezeno zadné spusténi.
Poznamka

Sedy text v nabidce nebo na panelu tlaéitek oznaéuje, Ze
funkce neni aktivni nebo jeji stav neni platny.

FREE RUN: PfFistroj automaticky aktualizuje stopu i kdyz
zde nejsou zadna spousténi.

ON TRIG.: Obrazovka se aktualizuje jen tehdy, je-li
zaznamenano platné spusténi.

Izolované spusténi

Chcete-li k synchronizaci pouzit externi zdroj signalu

a izolovat zku$ebni nastroj od synchronizaéniho signalu,
pouzijte opticky oddélenou synchronizaéni sondu
(ITP120, volitelna). Viz obr. 2-16.

Chcete-li zvolit izolovanou synchroniza¢ni sondu, zvolte
v bodé ® predchazejiciho pfikladu polozku ‘EXT. Uroven
spusténi je pevné stanovend a je kompatibilni s TTL.

Obr. 2-16. Izolované spousténi
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Synchronizace u videosignalt

®  Prfivedte prokladany videosignal na Gerveny vstup A.

Chcete-li provést spusténi od nahodného videoradku,
pokracujte od bodu @ predchoziho pfikladu nasledovné:

® @@ Zvyraznéte VIDEOonA....

@

Q ® ©

@

2-20

=

Otevie VIDEO TRIGGER
podmenu.

VIDED TRIGGER
SYSTEM: LINE: POLARITY

| ] O RANDOM | M POSITIVE
O HTSC W SELECT | O HEGATIVE

O PALplus

| | OsEcam

[ ENTER |

Zvyraznéte PAL.
Zvolte PAL.
Zvyraznéte RANDOM.

Zvolte RANDOM.

® ) ¢ ) Zvyraznéte POSITIVE.

® [Fa | Potvrdte volby synchronizace
videa.

Urovet a sklon spusténi jsou nyni pevné stanoveny.
(Viz obr. 2-17.) Kladny video signal je nyni oznacen
jako ikona “+” v dolni ¢asti obrazovky.

101

_ EBL?mUm ... VIDED

n El]l]mea ll]usfa -Cl: Trlg FI+

mDUE Tméﬁ; ¢ ’Ti i T T ]

Obr. 2-17. Méfeni videosignalu



ReZim Scopemetr
Provadéni méreni kurzorem

Spousténi od uréitého videoradku

Chcete-li podrobngji zobrazit urcity videofadek, muzete
zvolit €islo fadku. Chcete-li provést méfeni u urcitého
videoradku, pokracujte od bodu ® predchéazejiciho
pfikladu nasledovné:

@ ( Zvyraznéte SELECT
y

UVIDED TRIGGER
SYSTEM: LIHE: POLARITY

] CORAHDOM | W POSITIVE
O HTSC M SELECT | OHEGATIVE

: | OPALplus
i | O SECAM

[ ENTER |
[Fa | Zvolte SELECT

® @ H @ zvraznéte POSITIVE.

@ [:} Potvrdte volby synchronizace
videa.

Chcete-li zvolit fadek &. 135, postupujte nasledovné:
®  [E]  Axtivujte vybér videoFadku.

@ @@ zvoltedislo 135.

Provadéni méreni kurzorem

Kurzor (CURSOR) vam umozriuje provadét presna
digitalni méfeni na kfivkach prabéh. U tfifazovych
méfeni vykonu nejsou méfeni kurzorem umoznéna.

Pouzivani horizontalnich kurzord na prabéhu

Chcete-li pouzit kurzory pro napétova méfeni postupujte
nasledovné:

@® [Fa | V rezimu Scope, zobrazte funkce
kurzorovych tlacitek.

TURSOR (r CURSOR

lm:rlmn"'Eﬁl 01 OFF

@ [: Stisknéte pro zvyraznéni B.
VsSimnéte si, Ze se zobrazi dvé
vodorovné kurzorové linky.

©) [Fo | Zvyraznéte horni kurzor.
@ @)@ Posute horni kurzor do zadané

pozice na obrazovce.

® [Fo | Zvyraznéte spodni kurzor.
® @)@ Posute spodni kurzor do z4dané

pozice na obrazovce.
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Poznamka
| kdyZ nejsou znacky tlaCitek zobrazeny ve
spodni ¢asti obrazovky, muZete Sipkova tlacitka
presto pouZivat.

1430, _ o

|.|||||||||

A 1 U4 Ims4 =F Trig:Al

TEPP Move i ot oFr |

Obr 2-18. Méfeni napéti kurzory

Hodnota odectu ukazuje napétovy rozdil mezi dvémi
kurzory a napétimi v misté kurzor( ve vztahu k oznaceni
nuly (-). (Viz obr. 2-18).

Pouzijte vodorovné kurzory k méfeni amplitudy, vrchni a
spodni hodnotu nebo pfesah pribéhu.

2-22

Pouzivani vertikadlnich kurzori na pribéhu

Chcete-li pouzivat kurzory pro ¢asova méfeni, postupujte
nasledovné:

@

®

Fe |

Fi

=
=
a0
=

o

V rezimu Scope, zobrazte funkce
kurzorovych tlacitek.
[ CURSOR I"""Eﬁ"l TRACE T cuns&:FnF]

Stisknéte pro zvyraznéni 11
Vsimnéte si, Zze se zobrazi dvé
svislé kurzorové linky. Znacky (-)
oznacduji body, kde kurzory kFizi
kfivku prabéhu.

Je-li nutné, vyberte stopu A ¢&i B.
Zvyraznéte levy kurzor.

Posurite levy kurzor do zadané
pozice na kfivce prabéhu.

Zvyraznéte pravy kurzor.

Posurite pravy kurzor do zadané
pozice na krivce prabéhu.
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Provadéni méreni kurzorem

] e 135.”115
i -Elll]muﬂlilll 17t+ 5319knz

...............................................

A= lde Sﬂusfd -Cl: Tr|g ﬂJ‘ B' 104

[[CORSOR Toue | ARACE | CURSOR.

Obr. 2-19. Casové méieni kurzory

Hodnota odectu ukazuji €asovy rozdil ‘t' mezi kurzory a
napétovy rozdil mezi dvémi znackami (Viz obr. 2-19).
Frekvence signélu je zobrazena za 1/t je-li pfesné 1
perioda signalu mezi kurzory.

Provadéni méreni ¢asu nabéhu

Chcete-li méfit ¢as nabéhu, postupujte nasledovné:

@

Fe

Fi

Fa

SO

SO

V rezimu Scope, zobrazte funkce
kurzorovych tlacitek.

CURSOR (moug 53— AUTO | CURSOR
FIr=H1 E=| GILIrT™ | Rl oFF

Zvyrazni ikonu M (8as nab&hu).
VsSimnéte si, Ze se zobrazi dvé
vodorovné kurzorové linky.

Pfi zobrazeni pouze jedné stopy,
zvolte MANUAL nebo AUTO.
AUTO automaticky provede kroky
4 az 6. Pri nékolika stopach
zvolte pozadovanou stopu A
nebo B.

Posunte horni kurzor na 100%
vySky stopy. Znacka se zobrazi
na 90%.

Zvyraznéte druhy kurzor.
Posurite spodni kurzor na 0%

vySky stopy. Znacka se zobrazi
na 10%.
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A [IB B Hign +153v Pouzivani sondy ?O:Z pro
r Hs Low -150v vysokofrekvencéni méreni.
..................... HOL D)
: MéfFici pfistroj se dodava se sondou VP40 10:1.
5;” Doporuéujeme pouzivat tuto sondu pfi méfeni
---------- ; vysokofrekvenénich signald v obvodech s vysokou

................................................

H-Sl]l]ml.lfa Sﬂl]nsfa -G: Trlg HJ'

CURSER Tove 3] AUTD | CURSDR )
IT=m raHUAL B OH IV a3

Obr. 2-20. Méreni ¢asu nabéhu kurzory

Hodnota odectu nyni ukazuje ¢as ndbéhu z 10%-90%
amplitudy stopy a napéti v misté kurzor( ve vztahu
k oznaceni nuly (-). Viz obr. 2-20.

@ [F4 | Vypne kurzory.

2-24

impedanci. Zatizeni obvodu sondou 10:1 je mnohem nizsi
nez zatizeni stinénym méficim kabelem 1:1.

PFi pouziti sondy 10:1 se v8ak musi dat pozor na jeji
Utlum spravné nastaveni.

Utlum sondy

Sonda tlumi signal 10 x. Postupujte nasledovné abyste
pfizpusobili napétovy odecet pfistroje tomuto utlumu.
Pfiklad nize je pro sondu pfipojenou ke vstupu A:

O] VHzA Vyvola menu méfeni
L MEASUREMENTS a tla&itkovou
listu F1....F4 .

@  [@1]  Oteviete INPUT... menu

3_0

@
()

Zvyraznéte PROBE: SELECT...

d



ReZim Scopemetr
PouZivani sondy 10:1 pro vysokofrekvenéni méreni.

@  [1]  Otevie PROBE on A menu
® QL)D
©

® [Fa | Potvrdte typ sondy. Menu se
uzavre.

Zvyraznéte 10:1 V

VSimnéte si, ze desetinasobny Gtlum sondy je
kompenzovan v napétové hodnoté odectu.

Nastaveni sondy

Typ sondy VP40, ktera se dodava s pfistrojem je vzdy
spravné pfizptsobena jeho vstuplim: vysokofrekvenéni
nastaveni neni nutné.

Jiné typy sond 10:1 se v8ak musi nastavit pro zajisténi
optimalniho vysokofrekvenéniho vykonu. Jak nastavovat
tyto sondy je vysvétleno v Kapitole 8 v ¢asti ‘Pouzivani a
nastaveni osciloskopickych sond 10:1°.
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Uvod

Funkce harmonickych pfistroje méfi harmonické az do 33.

(pro 400 Hz az do 25.). MéFi se souvisejici udaje jako
DC slozky, THD (celkové harmonické zkresleni), a K-
faktor.

Harmonickeé jsou periodicka ruseni napétovych,
proudovych, nebo vykonovych sinusovych pribéhl. Na
¢asovy pribéh signalu se mazeme divat jako na
kombinaci rdznych sinusovych prabéhd rdznych frekvenci
a velikosti. Méfi se pfispévek kazdé z téchto slozek do
celkovému signdlu.

Harmonickeé jsou v energetickych rozvodnych systémech
Casto zpusobeny nelinearnimi zatézemi jako jsou spinané
DC zdroje v pocitacich, televizich a pohony motord

Kapitola 3
Harmonicke

s regulovanymi ota¢kami. Harmonické mohou zpusobit
prehfivani transformatord, vodi¢t a motoru.

Méreni harmonickych
MiZzete zobrazit harmonické :

e Napétovych méfeni na vstupu A
e Proudovych méfeni na vstupu B

e Méreni vykonu, které se vypocitava z napétovych
mérFeni na vstupu A a proudovych méfeni na vstupu B.

Ve funkci harmonickych, pfistroj vzdy pouziva rezim
AUTO. Rozsah vertikalni citlivosti a rozsah ¢asové
zakladny se automaticky nastavuji na nejvhodnéjsi rozsah
na pfiloZzeny vstupni signdl. Tlacitka rozsahl (mV Vas
TIME ns) a tl. AUTO jsou uzamcena.

Vstup A je pevné nastaven k méfeni napéti, a vstup B je
pevné nastaven k méfeni proudu.

3-1
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Provadéni méreni harmonickych

Chcete-li provést méfeni harmonickych, postupujte
nasledovné:

@® Pripojte vstupy dle znazornéni na obr. 3-1
Na vstup A pfipojte VOLT a WATT,
na vstup B pfipojte AMP a WATT.

Obr. 3-1. Vstupni pfipojeni pro harmonické

3-2

Oteviete menu aplikacnich
rezimd.

W SCOPE/METER
0
O BUSHEALTH
O TRENDPLOT

[TRIGGER... SMOOTH...] ][ ENTER |

Zvyraznéte HARMONICS

Potvrdte vas vybér. Uvidite
obrazovku jako na obr. 3-2

Byl-li vstup A jiz nastaven na V, a vstup B jiz nastaven na
AMP, pouziji se aktualni nastaveni sondy. Jestlize ne,
zobrazi se PROBE menu, abyste mohli provést spravna

nastaveni sondy.

Pro zménu nastaveni sondy, nezobrazi-li se PROBE menu
automaticky, viz ,Mé&fici sondy & nastaveni“ v kapitole 1 .



Harmonické
Méreni harmonickych

®

0500.. *1085¢
Hz
0.7kF AUTO B6THD
50
%f
25
057" s 9 13 17 21 25 29 33
on S0UL 20msi <k Trig:a] Beiod fs

[:UFISI]FI
I e (=20 | g,

Obr. 3-2. Obrazovka harmonickych

Fi

Zobrazi napéti(VOLT) na vstupu
A, proud(AMP) na vstupu B nebo
vykon (WATT) harmonickych.

Zvolte %f pro zobrazeni sloupct
harmonickych jako procento ze
zakladniho signalu.

Zvolte %r pro zobrazeni sloupct
harmonickych jako procento
z celkového rms signalu.

L™ | Zobrazi obrazovku
pribéhu.

Zobrazi obrazovku
sloupcl

V obrazovce pribéhl pouzijte tl.
F1 k zobrazeni napétového
(vstup A), proudového (vstup B),
nebo obou pribéhd.

Pfi aktivni obrazovce prabéht
jsou Sipkova tlacitka uzamcena.

Nastavi kurzorova méreni na ON

nebo OFF, Zap./Vyp. Viz
pouzivani kurzord nize.
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Priblizovani harmonickych
Pti aktivni obrazovce sloupct harmonickych muazete
vertikalné priblizovat pro detailnéjsi zobrazeni.

© @@ stisknéte pro vertikalni priblizeni
nebo oddaleni.

\vléimnéte si, vrcholl dlouhych sloupct na obr. 3-2.
Sipkovy tvar indikuje, ze harmonické jsou pfiblizeny.

Stupnice vlevo se s pfiblizovanim a oddalovanim méni.

3-4

Pouzivani kurzoru
Kurzory vdm umozni provadét presna digitalni méfeni na
sloupcich harmonickych.

® [:} Zvolte CURSOR ON. Zap.

Vsimnéte si znacky kurzoru 4|»
na vrcholu sloupce harmonické.
Displej zobrazuje hodnotu odectu
oznacéeného sloupce.

@ QD Posune kurzor na dal$i sloupec

harmonické.

Poznamka:

V rezimu ,Casovy prabéh harmonickych” nejsou
kurzorova méreni dostupna.



Harmonické
Méreni harmonickych 3

Odecitani z obrazovky harmonickych

Odecty ukazuji rdzné mérené jednotky v zavislosti na
nastaveni pfistroje.

Tabulka 3-1 ukazuje udaje pro VOLT/AMP/WATT a
CURSOR OFF Vyp..

Tabulka 3-2 ukazuje udaje pro VOLT/AMP/WATT a
CURSORON Zap..

Tabulka 3-1. Udaje harmonickych kurzor Vyp.

rezim |hlavni A | podruzny A |hlavni B | podruzny B

Volt V rms THD Hz
Amp Hz K-Factor A rms THD
Watt W rms THD Hz K-Factor

Tabulka 3-2. Udaje harmonickych kurzor Zap.

rezim (hlavni A | podruzny A | hlavni podruzny B
B
Volt v relativni hodnota| Hz thel (°)
(%r nebo %f)
Amp Hz Ghel (°) A relativni hodnota

(%r nebo %f)

Watt | W rms |relativni hodnota| Hz thel (°)
(%r nebo %f)

=149, 1778, |-

SECUNDARY A AUTO 988=xr | SECUNDARY B

cursoR—Tio0) |

1317 21 25 29 133

A= 100med 10I1|5.fd ~F frig:Al Bz 10 An

R e

Obr. 3-3. Udaje na obrazovce harmonickych

THD : celkové harmonické zkresleni je mnozstvi
harmonickych v signalu jako procento z celkové rms
hodnoty (%r) nebo jako procento ze zakladni (%f).

K-factor : indikuje ztraty v transformatoru zpisobené
proudy harmonickych.

Relativni hodnota : hodnota sloupce ozna¢eného
kurzorem,
%f jako % ze zakladni VOLT/AMP/WATT hodnoty,
%r jako % z celkové rms VOLT/AMP/WATT hodnoty.

Uhel®: fazovy Gihel mezi harmonickou slozkou a zakladem
napéti nebo proudu.
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Uvod

Provozni sbérnice jsou obousmérné digitalni sériové fidici
sité, které se pouzivaji v procesnim fizeni a pramyslové
automatizaci.

Tento méfici pfistroj maze indikovat stav nasledujicich
aspektl OSI modelu fyzickeé vrstvy:

o Urovné napéti - predpéti (bias), horni troveri (high
level) a dolni uroven (low level)

o Sitku bitu — pfenosovou rychlost (baud)

o Cas nabéhu a poklesu (rise and fall time)

o Zkresleni (distortion, jitter)

PFistroj navic dokaze zobrazit ¢asovy prubéh signalu
sbérnice v rezimu vizualniho vzoru, viz str. 4-7.

Kapitola 4
Méreni provozni sbérnice

PFistroj pracuje v pIné automatickém (volba rozsah( a
synchronizace) rezimu. Testovaci limity jsou
prednastaveny, ale daji se zménit, viz str. 4-7.

Podporované typy sbérnic a protokoly naleznete v kapitole
10, v ¢asti Méfeni provozni sbérnice.

provoznich sbérnic naleznete v Dodatku A v této pfirucce.

Poznamka

Chcete-li zkontrolovat podezrely kabel, zmérte
Jjeho odpor a kapacitu v reZimu osciloskopu nebo
multimetru.
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Provadéni méreni provozni sbérnice

Chcete-li provést méFeni provozni sbérnice, postupujte
nasledovné:

@® G Otevie menu aplikadnich rezimd.

u
O HARMONICS
O BUSHEALTH
O TRENDPLOT

[TRIGGER... SMOOTH...] [ ENTER |
@ @@ Zvyraznéte BUSHEALTH.

© [Fa | Otevire menu volby sbérnice:

SELECT FIELDBUS
| 1nsS-il O Modbus... O RS-232
OCAH O Foundation...O0 R5=-48%
O Interbus 5 O Profibus... OUser 1
O cControlHetO Ethernet... OUser 2

1 1 \ewen)

4-2

¢

3_0

J

Zvolte typ sbérnice.

Zvolte User 1(uzivatel 1) nebo
User 2 (uzivatel 2) chcete-li
vytvofit pfizplsobenou sadu limith
pro testovani jinych
(nestandardnich) systému
sbérnic. Viz str. 4-8 pro
nastavovani limitd.

Standardni nastaveni jsou
ControINet na User 1 a
Foundation Fieldbus H1 na User
2.

Potvrdte svuj vybér. Pro typy
sbérnic se tfemi teCkami za
nazvem ... se otevie nove menu:
Tl. @ @ (| (8 vyberte
Eoiadovanou polozku a stisknéte

Uvidite obrazovku jako obr. 4.3.

® Zvolte pfislusny vstup A a vstup

B, méfici kabely nebo typ sondy.

@ PFipojte vstupy jak naznaceno na obr. 4-1.

Pouzijte vstupy pristroje podle tabulky 4—1.



Méreni provozni sbérnice
Provadéni méreni provozni sbérnice

Obr. 4- 1. Pfipojeni vstup u méfeni provozni sbérnice

Poznamka

Pouzijte BB120 adaptér bananek-na-BNC pro
pfipojeni BNC kabelu pro méfeni shérnice.

K snadnému pfipojeni hrotu sondy ke sbérnicim
S konektorem DB9, RJ-45 nebo M12 Ize vyuZit
volitelny adaptér BHT190 pro méreni stavu
sbérnic.

Tabulka 4 — 1. Vstupy méreni sbérnice

Sbérnice Diléi typ Vstup Doporucena
A B sonda
AS-i X - |STL120
CAN X x |STL120
Interbus S |RS-422 X - VP40
ControlNet X - Koax-BB120
Modbus RS-232 X - |STL120
RS-485 X x [STL120
Foundation |H1 X - STL120
fieldbus
(zakladni)
Profibus DP/RS-485 X X |STL120
PA/31.25 kBit/s X - |STL120
Ethernet Koax X - Koax-BB120
Twistovany par X - VP40
RS-232 X - |STL120
RS-485 X x [STL120
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A B C D
Cteni obrazovky. BUS RS-23¢ Eln-232
Obrazovka méFeni sbérnice (viz pfiklad na obr. 4-2) Activity: S @0 LIMIT

LOW HIGH
UHigh 9 70 a0 1500
ULow 9 -2 -150 -30v
“ﬂf‘tﬂ @ 860 WA HAws
Rise @ B9 Hm  a0%
Fall @ 46 Hm 0%

ukazuje stav rGznych atributd sgnalu.

Informace jsou prezentovany ve Ctyfech sloupcich:

A. Vlastnost signalu, ktera se méfi, napt. VHigh. Radky
1 az 6 ukazuji kazdou atribut signalu a odpovidajici
Udaje. Tabulka 4-2 uvadi popis atributll signalu pro
rizné typy sbérnic.

B. Indikator stavu, napfiklad @ Tabulka 4-3 uvadi
popis indikator(.

O B WDN

C. Posledni naméfenou hodnotou je napf. 3.5. Distortion e Hen 50%
--- znamena, Ze neni dostupny zadny odedet Jitter T
OL znamena, Ze signal je mimo méfici rozsah ﬁ”’é%{iﬁaﬁf 555?:’& =F Trig:Al
v rx n
(pretizeno) LiMITS..| Baud |overshootl O
D. Pouzité spodni (LOW) a horni (HIGH) limity méfeni
(LIMIT), napf. 18.5 31.6V. Obr 4-2. Priklad obrazovky méreni provozni sbérnice

LIMIT * tato * oznacuje, Ze jeden nebo vice limitQ
neni nastaven na standardni hodnotu!

N/A oznacuje, Ze limit neni platny pro dany typ
sbérnice.

Stitky tlagitek funkci F1...F4 jsou vysvétleny v tab. 4—4.
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Méreni provozni sbérnice
Cteni obrazovky

Vlastnost Vysvétleni
Distortion Amplitudové zkresleni (AS-i sbérnice)
Amplitude

Tabulka 4 - 3. Indikatory obrazovky méreni sbérnice

Tabulka 4 — 2. Vlastnosti méfenych signali
Vlastnost Vysvétleni
1| VBias Predpéti
CAN-Rec. H-L CAN-recesivni napéti horni proti doIni
urovni
CAN-Rec. H CAN- recesivni napéti horni urovné
CAN-Rec. L CAN-recesivni napéti dolni Urovné
V High Napéti horni urovné
Vpk-pk Napéti Spicka - Spicka
2 | V-Level High-Bias | Napéti horni trovné proti predpéti

V-Level Bias-Low

Predpéti proti napéti dolni aurovné

OO Q| activity: 22 : indikatory Cinnosti sbérnice

1 Indikator €innosti sbérnice 1:
@ (piny) napéti zméfeno
O (prazdny): zadné napéti nezméreno

Indikatory €innosti sbérnice 2 a 3:
O O (oba prazdné) : neaktivni
% * (blikajici) : aktivni

Pracuje, méfici pfistroj méfi/zpracovava data.

Z&dna hodnota odeétu neni k dispozici.

Test OK. Vysledky méfeni jsou v povoleném
80% rozmezi, viz obr 4-3.

Upozornéni. Vysledky méfeni jsou mezi 80% a
100% povoleného rozmezi, viz obr. 4-3.

CAN-DOM. H-L CAN-dominantni napéti horni proti dolni
urovni
CAN-DOM. H CAN-dominantni napéti horni drovné
CAN-DOM. L CAN-dominantni napéti dolni urovné
V Low Napéti dolni urovné
V-Level pk-pk Napéti Spicka — Spicka
V-level high Napéti horni drovné
V-level low Napéti dolni Urovné
3|Data I'l Sitka bitu
Data Baud PFenosova rychlost
4 | Rise Cas nab&hu jako % z $itky bitu
5| Fall Cas poklesu jako % z $itky bitu
6 | Distortion Jitter Zkresleni (Jitter)
Distortion Zkresleni signalu, pfe- a zakmit
Overshoot

Neuspésny test. Vysledky méfeni jsou mimo

©) O
BOIOD = ¢

povolené rozmezi, viz obr. 4-3.
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Obr. 4 — 3 ukazuje hranice spravného stavu sbérnice.
Pfiklad:

Horni limit napéti sbé&rnice musi byt mezi +3.0 V (MIN) a
+15.0 V (MAX). V zavislosti na vysledku méfeni,
zobrazeny indikator bude:

9 Je-li vysledek mezi 4.2 a 13.8V. (10% z 12V =
1.2V)

0 Je-li vysledek mezi 3 V a 4.2 V, nebo mezi 13.8 V
a15V.

@ Je-li vysledek < 3 V nebo >15 V.

®.0 . 0 00

80 %

Obr. 4 — 3. Hranice indikatoru spravného stavu
sbérnice

4-6

Tabulka 4 — 4. Tlacitka funkci F1...F4

SETUP
LIMITS...

Zvoli funkci nastaveni limitu, viz str. 4—7.

1]

78 028

PE-Pk

V zavislosti na typu sbérnice zvolte nasledujici
moznosti k zobrazeni:

Napéti Horni-Predpéti (High, default) nebo
Pfedpéti-Dolni (Low).

Napéti doIni drovné (L), napéti horni urovné
(H), nebo napéti Horni-Dolni (H-L, default).
Horni-Predpéti (High), Pfedpéti-Dolni (Low),
nebo napéti Spicka-Spicka (Pk-Pk, default).

Sitka bitu () &i prenosova rychlost (Baud)

Overshoot|

Amplitude

Zvoli aspekt zkresleni k méfeni:
jitter (Jitter), pfekmit a zakmit (Overshoot),
amplitudové zkresleni (Amplitude) pro AS-i.

LR LIEE

Zvoli rezim vizualniho vzoru, viz str. 4-7.




Méreni provozni sbérnice
Prohlizeni obrazovky prabéhu sbérnice

Prohlizeni obrazovky pribéhu sbérnice

Chcete-li prohlizet tvar prdbéhu vizualniho vzoru napéti
sbérnice postupujte nasledovné:

©) [Fa | V hlavni obrazovce zvolte rezim

== vizualniho vzoru. Uvidite
obrazovku jako na obr. 4 — 4.

Obrazovka ukazuje kfivky priibéhu ¢asu bitu spusténého
na kladné i zaporné hrané v rezimu dosvitu.

@

Vymaze dosvitove kfivky,
restartuje a zobrazi pribeh.

E
© [Fa | Navrati do obrazovky méfeni.
® [EB

Vystup z rezimu ,dobry stav
sbérnice a pfechod do rezimu

Scopemetr.

BUS HS5-23¢ Elf-232

i

G mily Phmel < TeigiAl Be Hadl
CLEAR
[ Sthch | score | Back... |

Obr. 4 — 4. Obrazovka vizualniho vzoru

Poznamka

Stisknéte pro zmrazeni obrazovky.
Opétovné stisknuti D vymaze dosvit Kfivky
prubéhu, restartuje se a zobrazi se vizualni vzor
krivky prabéhu.
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Nastaveni testovacich limitu

MUZete nastavovat testovaci limity, které se pouzivaji pro
generovani zprav OK 0 upozornéni o Spatné 8
Tyto testovaci limity se vztahuji ke zvolenému typu
sbérnice. Pro zménu testovacich limitd jiného typu
sbérnice provedte nejprve kroky 1-5 na str. 4 — 2.

Chcete-li zménit testovaci limity, postupujte nasledovné:

@® [F1 ] V obrazovce méfeni oteviete
SETUP LIMITS menu. Uvidite
obrazovku jako na obr. 4 — 5.
Zahlavi ukazuje typ sbérnice.

@) @O Zvolte vlastnost signalu, pro

kterou chcete nastavit limit.

©) [Fa | Zvolte Grovef nastavovani: LOW
(dolni), HIGH (horni) nebo
WARNING ! (upozornéni).

Stisknéte[:] pro nastaveni
limitd na standardni hodnoty.

4-8

j@ Zméiite limity.

Tato * v obrazovce SETUP
LIMITS indikuje, ze vlastnost
signalu ma limity, jenz se liSi od
standardnich (default) hodnot.
Stisknéte F2 (N/A — neuvadi se)
nema-li byt limit zahrnut do
testovani.

y A

D Potvrdi limity a navrati vas do
obrazovky méreni.

V obrazovce méfeni bude za
textem LIMIT tato * jestlize
néktery z limitd neni standardni
(default).
Poznamka
Zménéné limity budou zachovany dokud:
- je opét nezménite,

- neresetujete mérici pfistroj; reset pfistroje
obnovi standardni (default) limity.



Méreni provozni sbérnice
Ukladani testovacich limita

BUS HS-i

HEH=-EH50295

Ubias
Vhigh-Bias
Ubias-Low
Rate

Rise

Fall

Jitter
Amplitude

LOW
+ 1850 +IEJTIT]

15U 400
15U 40U

Af%ns  Rl2ps

Hl'A HMA

HlA H/A

HA 04%

HlA 3a0%

SETUP LIMITS o

HIGH UWARHIHG!

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

pEFAULTS] Nea  [RETOHIGH [ Fyrep

Obr. 4 — 5. Obrazovka menu nastavovani limitt

Ukladani testovacich limitu

Obrazovku véetné méficiho nastaveni s (nastavenymi)
testovacimi limity a s poslednim zobrzenym priibéhem
vizualniho vzoru si mGzete ulozit jako novy soubor dat.
Vyvolanim tohoto souboru dat muzete provést
vyhodnoceni Udaju sbérnice podle vasich vlastnich
preddefinovanych limitu.

Vice informaci v kapitole 6 ‘Ukladani a vyvolavani
datovych soubor(’.
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Kapitola 5
Vykreslovni namérenych hodnot v éase (TrendPlot™)

Uvod

Funkce TrendPlot™ vykresluje graf odvozovany z
hlavnich MAIN (velkych) hodnot odectd v rezimu

Spusténi a zastaveni TrendPlot™

Pro spusténi TrendPlot™ provedte nasleduijici:

SCOPE/METR nebo v rezimu HARMONICS jako &asova ® [:] Otevrete rezim aplikacnich menu.

funkce.

Podruzné (malé) hodnoty odectll ukazuiji: Eﬁﬁﬂﬁﬁmgm

e prumérné (AVG) hodnoty, datum a €as, E

nebo .

« miniméini (MIN) nebo maximalni (MAX) hodnotu od ez [ oo [ ENTER]
:r?]l;tye.m TrendPlot méreni, datum a ¢as posledni @) Q@ Zvyraznéte TRENDPLOT

5-1
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. - MéfFici pfistroj nepfetrzité zapisuje vSechny odecty do
o S Sgruasz'[g\jlznglzl)or:éuovt;(rjItse 1 paméti a zobrazuje je v grafu. Jsou-li zapnuty oba vstupy
J ’ ’ A i B, patfi horni graf vstupu A.

St ESNovEL VeIt Automatické pFizplisobovani vertikalniho méfitka a
stiskem tlacitka F2 RESTART. : o < P

horizontalni komprese €asu upravuji velikost TrendPlot
tak aby se veSel na obrazovku. TrendPlot se vykresluje na
obrazovce zleva doprava, dokud neni plna. Automatické
Casové méfitko pak komprimuje informace do zhruba

loviny ob ky.
- 1 7 7 B ['I‘I'Ei 1 7 7 B ;;]Ei poloviny obrazovky .

i 17 7Bmus M 1771 mus
02¢28, 11605, ... 0228 111504, PFi kazdé nové detekci min. nebo max. hodnoty

@ D Zastavi funkci TrendPlot.

: CEET EEEE CE se ozve zvukovy signal.

iss ' gns < d3ses iiines
[ TREHD T TREHD T[E]]]] mnxT CURSOR ]
OFF |RESTART | AUERAGE | DN

Obr. 5 — 1. Odecty TrendPlot
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Vykreslovni namérenych hodnot v ¢ase (TrendPlotTM)

Zmeéna TrendPlot udaji

Zména TrendPlot udaju

K pfepinani podruznych TrendPlot odectl mezi MIN
(minimum), MAX (maximum), a pramér AVERAGE
(average), provedte nésleduijici:

@ [Fa | Zméni odedet MIN na MAX.
@ [F3a | Zméni odedet MAX na pramér
AVERAGE (AVG).

VSimnéte si, ze zobrazeni data a ¢asu se neustale
aktualizuje a zobrazuje posledni nejaktualnéjsi zménu
provedeného odectu.

Provadéni méreni TrendPlot kurzorem

Kurzory vam dovoluji provadét presna digitalni méfeni na
vykreslenych grafech. Displej zobrazuje vysledky méfeni,
datum a ¢as v misté kurzoru.

Chcete-li pouzit kurzory, postupujte nasledovné:

@

@

Zastavi aktualizaci grafu a zmrazi
obrazovku.

[Z1]  Zapne kurzor CURSOR ON.

Zvolte max. (MAX) nebo min.
(MIN) vykreslenou hodnotu
odectu k zobrazeni.

Z vicenasobnych odecti béhem
¢asového Useku jsou vykreslena
hlavni minima a maxima.

<WD Posune kurzor do pozadované
< pozice na grafu.

Poznamka
Pro obnoveni aktualizace grafu stisknéte opét

5-3
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Kapitola 6
Ukladani a vyvolavani datovych soubori

Uvod Uklad4ni datovych souboru

Tato kapitola vysvétluje jak ukladat datové soubory do Chcete-li ulozit datovy soubor, provedte nasleduijici:

Flash EEPROM paméti pfistroje a jak je prohlizet, L

pFejmenovavat a mazat. O] D Otevre rezim SAVE/RECALL
(ulozit/vyvolat).

M?I:ICI pl’lStI:(?J ma 29 datovych paméti. Do kazdé paméti BT ECAIL

muzete uloZit datovy soubor. SCREEN | DELETE...| 3AVE...

Datovy soubor se sklada z obrazovkovych dat, dat kfivky Obrazovka zUstane zamrazena,

pribéhu a dat nastaveni pristroje. dokud z rezimu SAVE/RECALL

opét neodejdete. MiZete odejit
z rezimu SAVE/RECALL tim, ze
opét stisknéte tl. SAVE/PRINT.

6-1
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® =

Otevie SAVE... podmenu.

SCREEH + SETUP + DATA

ry
Save as: [NIFIER]
-

Saved at: 02/22/05 09:22:04

[ I T SPACE ” SAUE ]

Menu ukazuje pfednastavené ,default* jméno datového
souboru, ktery se uklada jako ‘Data n’. Toto ,n" oznacduje
Cislo umisténi prvni prazdné paméti. Toto oznaceni
muzete zménit nebo ulozit datovy soubor s timto default
jménem.

Pokraéujte nasledovné:

> a8
@ @@ zméte vybrany znak.

(]  Tototl. SPACE nahradi
zvyraznény znak mezerou a
zvyrazni dalSi znak.

Zvolte znak, ktery chcete zménit.

Po dokonceni uloZi datovy
soubor.

® RN

6-2

PFistroj se opét vrati do normalniho provozu pfijimani
signalu.

Neni-li k dispozici Zzadné prazdné misto v paméti objevi se
oznameni, které vam nabidne pfepsani nejstarsiho
datového souboru.

Provedte jednu z nasledujicich moznosti:

@ [F3 | Odmitnéte navrh k prepsani
nejstarsiho datového souboru,
pak vymazte jedno nebo vice
mist v paméti a provedte ulozeni
ZNovu.

nebo

© =

Prepiste nejstarsi datovy soubor.



Ukladani a vyvolavani datovych souborti
Vyvolavani, prejmenovavani a mazani datovach soubort 6

Vyvolavani, pfejmenovavani a mazani
datovach souboru

Chcete-li vyvolat datovy soubor provedte nasleduijici:

° K

Otevrete rezim SAVE/RECALL.

PRINT | RECALL
[ SCREEH I]ELETE...T SAUE... ]

Nejsou-li ulozeny zadné datové
soubory RECALL DELETE...neni
dostupné (Sedy text).

OtevieteRECALL/DELETE menu.

05/ 18706
05/ 18706

[ DELETE |RENAME...] BACK... I RECALL |

Zvyraznéte datovy soubor, ktery
chcete vyvolat, prejmenovat nebo
vymazat.

@

Fi
F2 |

Stisknéte F1 k vymazani
datového souboru

Stisknéte F2 k prejmenovani
datového souboru; provedte
kroky 3...5 postupu ,,Ukladani
datovych soubor(*.

Stisknéte F4 k vyvolani datového
souboru. VSimnéte si, ze se
zobrazi vyvoland kfivka prabéhu
a Ze se na obrazovce objevi
HOLD. Od tohoto okamziku
muzete pouzit kurzory pro
analyzu nebo mlzete vytisknou
vyvolanou obrazovku. Po
stisknuti tl. HOLD/RUN se méfici
pristroj vrati k normalnimu
pfijimani signalu s uzitim
nastaveni pfistroje z vyvolaného
datového souboru.

Vrati vas zpét do rezimu
ulozit/vytisknout.
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Kapitola 7

Pouzivani tiskarny a softwaru FlukeView

Uvod
Tato kapitola vysvétluje jak nastavit méfici pfistroj pro
komunikaci s:

tiskarnou k vytisténi kopie obrazovky pfistroje

PC nebo notebookem a pouzit FlukeView software.

Pouzivani tiskarny
K vyti§téni (grafické) papirové kopie aktualni obrazovky,
budete potfebovat jedno z nasledujicich vybaveni:

® opticky oddéleny RS-232 adaptér/kabel (PM9080,
volitelny) pro pfipojeni sériové tiskarny k
OPTICKEMU PORT pristroje. Viz obr. 7-1.

® kabel s adaptérem k tiskarné (PAC91, volitelny) pro
pfipojeni paralelni tiskarny k OPTICKEMU PORTU
pfistroje. Viz obr. 7-2.
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Tento pfiklad znazornuje jak nastavit méfici pfistroj pro
tisk na tiskarné HP Deskjet s rychlosti pfenosu 9600
baudu:

® G Otevie USER OPTIONS menu
(uzivatelské moznosti).

Obr. 7 — 1. Pripojeni sériové tiskarny @ C, Zvyraznéte PRINTER SETUP...

[Z1 ]  Otevie PRINTER SETUP
podmenu (nastaveni tiskarny).

PRINTER SETUP
PRIHNTER T¥PE: BAUD BRATE:

. O DESKJET O 1200
AN | JLASERJET O 2400

O EPSOH FE/LR H 9600
| OPOSTSCRIPT O 19200

[ ENTER |

&)@ Zvyraznéte DESKJET.

Potvrdte DESKJET.

CH @  Zvyraznste 9600.

[:] Potvrdte nastaveni tiskarny.

—

Obr. 7 — 2. Pripojeni paralelni tiskarny

®© © ® ©
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Pouzivani tiskarny a softwaru FlukeView
Pouzivani softwaru FlukeView®

Nyni jste pfipraveni tisknout.

Chcete-li vytisknout aktualni obrazovku, postupujte
nasledovné:

@ B Oteviete SAVE&PRINT menu
(ulozit a vytisknout). VSimnéte si,
Ze obrazovka je zmrazena.

(2]  Spustitisk.

V dolni ¢asti obrazovky se objevi oznameni, ze méfici
pristroj prave tiskne.
Poznamka:

Tiskarny musi byt kompatibilni s protokolem
HP PCL nebo EPSON.

Pouzivani softwaru FlukeView®

Chcete-li pfipojit méfici pfistroj k pocitaci, abyste mohli
vyuzit software FlukeView pro Windows® (SW90W),
postupujte nasledovné:

® Poutzijte opticky oddéleny adaptér/kabel RS-232/USB
(OC4USB) pro pfipojeni pocitace k OPTICKEMU
PORTU méficiho pfistroje. Viz obr. 7 — 3.

Veskeré informace tykajici se instalace a pouzivani
softwaru FlukeView pro Scopemetr jsou uvedeny v jeho
uZivatelském navodu SW90W.

Sada softwaru & pfenosného pouzdra na kabely je
volitelné prisluSenstvi, které si mizete objednat pod
Cislem modelu SCC 120.

Obr. 7 - 3. Pripojeni pocitace
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Uvod

Tato kapitola se zabyva zakladnim postupem udrzby,
ktery miiZze vykonavat uZivatel. Upiny servis, rozebrani,
opravy a informace o kalibraci viz Servisni navod.
Objednaci Cislo Servisni pfiru¢ky naleznete v oddilu
‘Dily a pfisluSenstvi’ v této pfirucce.

) Kapitola 8
Udrzba mériciho pristroje

Cisténi mériciho pristroje
Méfici pfistroj Cistéte vihkym hadfikem a jemnym
mydlem, aby nedoslo k setfeni napist na zkusebnim
nastroji. Nepouzivejte abrazivni prostfedky, rozpoustédla
nebo alkohol.

Skladovani mériciho pfFistroje

Pfed uloZenim pfistroje na del8i dobu nabijte akumulator.
Neni nutné jej vyjimat z pfistroje.
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Nabijeni akumulatorového packu

Ni-Cd akumulator bude pfi dodani pravdépodobné
nenabity. K dosazeni plného nabiti je tfeba nabijet 7 hodin
(méfici pfistroj je vypnuty): Je-li pIné nabity, vydrzi
zpravidla 6 hodin provozu s plnym jasem. Doba provozu
se prodlouzi za pouziti normalniho jasu.

PFi provozu na akumulator, ukazuje jeho stav ve spodni
Casti obrazovky nasledujici indikator. Symboly
akumulatoru jsou: I K K¥ i3 [2). Symbol [2} upozorfiuje,
Ze zbyva zhruba pét minut provozu.

K napajeni pfistroje a nabijeni akumulatoru pouzijte
usporadani znazornéné na obr. 8-1.
Aby se akumulator rychleji nabil, méfici pfistroj vypnéte.

Poznamka
Méfici pfistroj vyuZiva specialni reZim nabijeni
akumulétoru, takze i kdyz jej nechate dobijet delsi
Cas, napf. pfes vikend, nemuze nedojit k jeho
poskozeni.

8-2

Obr. 8-1. Nabijeni akumulatorového packu
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Udrzovani akumulatoru v optimalnim stavu 8

Udrzovani akumulatoru v optimalnim
stavu

Akumulator pouzivejte vzdy az do okamziku, kdy se na
spodnim fadku obrazovky objevi tato [E¥ikona. Indikuje
nizké napéti akumulatoru a znamena, ze Ni-Cd
akumulator je tfeba nabit.

Casté nabijeni akumulatoru pred jeho tplnym vybitim
shizuje provozni dobu méficiho pfistroje.

Akumulator Ize kdykoli oZivit. Pfi obnovovacim cyklu se
akumulator zcela vybije a opét nabije. Uplné obnoveni trva
okolo 20 hodin a je tfeba provadét alespon Ctyfikrat rocné.

Poznamka

Dbejte na to, abyste neodpojili napéajeci adaptér
pred dokoncenim obnovovaciho cyklu. Timto
byste tento cyklus prerusili.

Oziveni akumulatoru provadéjte nasledovné:

® Ujistéte se, Ze napajite méfici pFistroj ze sité.

@ G Oteviete USER OPTIONS menu
(uzivatelské moznosti).

Otevie BATTERY REFRESH
podmenu (oziveni akumulatoru).

BATTERY REFRESH

BATTERY REFRESH:

HO REFRESH|
START REFRESH (Takes 20hours)

[ BACK... TLI‘-IHGURGE '-:EESRLUH” EHTEH]

® @@ zvyraznéte START REFRESH.

[j Spusti obnovovaci cyklus.

®

Poznamka

Po spusténi obnovovaciho cyklu bude obrazovka
pfistroje ¢erna. Podsviceni obrazovky je zapnuté
pfi vybijeni béhem obnovovacim cyklu.
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Nahrada a likvidace akumulatorového
packu

/\ Varovani

Zabrante Urazu elektrickym proudem
a odpojte pred vyménou akumulatoru mérici
kabely a sondy.

~ xPoznémka

Tento pristroj obsahuje niklo-kadmiovy akumulator.
Tento akumulatorovy pack nelikvidujte s ostatnim
pevnym odpadem. Pouzité akumulatory musi byt
prfedany k recyklaci nebo ulozeny jako
nebezpecny odpad. Informace o recyklaci
poskytne autorizované servisni stredisko firmy
FLUKE.

PFi vyméné akumulatoru postupujte dle pokyn(: (Viz

obr.8-2.)

1. Odpojte méfici kabely a sondy jak od zdroje tak i od
meéficiho pfistroje.

2. Odpojte napajeci adaptér.

3. Vyhledejte kryt akumulatoru na spodni strané pfistroje.

Plochym Sroubovakem uvolnéte Sroub.

8-4
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Obr. 8 — 2. Vyména akumulatorového packu

Odejmeéte kryt akumulatoru z pristroje.
Vyjméte akumulatorovy pack.
Odpojte konektory od akumulatoru.

Vlozte a pfipojte novy akumulator.
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Pouzivani a nastaveni osciloskopickych sond 10:1

Poznamka

Ujistéte se, Ze akumulatorovy pack je vioZzen do
pfistroje tak jak znazorriuje obr. 8-2.

8. Nasadte kryt akumulatoru a zajistéte Sroubem.

Pouzivani a nastaveni osciloskopickych
sond 10:1

Poznamka

Napétova sonda 10:1 VPS40, které se dodavéa
s pristrojem Fluke 125 je vZdy pro mérici pFistroj
spravné nastavena a neni u ni nutné provadét
Zadné nastavovani.

Ostatni osciloskopické sondy 10:1 je nutno nastavit pro
zajisténi optimalni odezvy.

Varovani

Zabraiite urazu elektrickym proudem a pouzivejte
pro pripojeni osciloskopické sondy 10:1 na vstup
mériciho pristroje redukci BB120 bananek-na-BNC
(dodanou sezkuSebnim nastrojem).

Pro nastaveni sond provedte nasledujici:

® P¥ipojte osciloskopickou sondu 10:1 od svorky Sedého
vstupu B ke svorce Eerveného vstupu A. PouZijte

¢ervenou banankovou redukci 4mm (dodavanou se
sondou) a redukci bananek-na-BNC a (BB120). Viz
obr. 8 — 3.
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@® D Otevrete rezim aplikaénich menu. Na obrazovce se objevi
obdélnikovy prubéh.

@ ¢ ) Zvyraznéte SCOPE/METER

Q Y Nastavte trimer v téle sondy tak,

® [@1]  Potvrdte SCOPE/METER rezim. aby mé! signal optimalni
obdélnikovy prubéh.

@ Oteviete AIB MEASUREMENTS

©

8-6

(A)
(B)
E

ool

Fe

menu. Objevi se lista tlacitek
F1....F4.

Otevre INPUT... menu
Zvyraznéte AC ADJUST...

Otevie PROBE AC ADJUST
podmenu.

PROBE AC ADJUST
ADJUST PROBE on B:

HO ADJUST]
ADJUST 10:1 PROBE

[ ENTER |

Zvyraznéte ADJUST 10:1
PROBE.

Vrati vas do normalniho rezimu.
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Informace o kalibrovani pristroje

Je mozné kdykoli zobrazit identifikaci modelu (verzi
softwaru a kalibracni data). Pro zobrazeni identifikace
postupujte podle pokyn:

@ S Oteviete USER OPTIONS menu.

° E

Otevie VERSION &
CALIBRATION podmenu.

UERSIOH & CALIBRATION

MODEL HUMBER: 12%
SOFTWARE UVERSIOH: vo2.o2
CALIBRATION HUMBER:  #3
CALIBRATION DATE: 0172572007

BATTERY REFRESH DATE: 01/25/2007

DATTERY LANGUAGE| BACK... ” EXIT |

Na obrazovce se zobrazi informace o Cisle modelu a verzi
programového vybaveni, kalibraéni €islo s datem posledni
kalibrace a datum posledniho oziveni akumulatoru.

® N
Rekalibraci smi provadét pouze kvalifikovany odbornik.

Chcete-li provést rekalibraci, obratte se na mistni
zastoupeni firmy Fluke.

Vrati vas do normalniho rezimu.

Poznamka:

Specifikace mériciho pfistroje jsou zaloZeny na
jednoro¢nim kalibracnim cyklu.

Dily a prislusenstvi
Servisni navod

Servisni navod si miizete stahnout z webovych stranek
Fluke na www.fluke.com

Standardni prislusenstvi

V nasledujici tabulce jsou uvedeny uzivatelsky
vymeénitelné ¢asti pro riizné modely méficich pfistroju.
Chcete-li objednat nahradni soucéasti, obratte se na
nejblizsi servisni stfedisko.
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Standardni prislusenstvi (pokracovani)

Polozka Objednavaci kod
Ni-MH akumulatorovy pack BP120MH
Sitovy adaptér/nabijec¢ka akumulatoru, dostupné modely:
Univerzalni, Evropa 230V, 50Hz
Severni Amerika F1)20V, 60Hz PM8907/801
Velka Britanie 240V, 50Hz W | PM8907/813
Japonsko 100V, 60Hz PM8907/804
Australie 240V, 50Hz PM8907/806
Univerzalni 115V/230V * PM8907/807
* UL oznadeni se vztahuje na PM8907/808 s UL oznadenym U PM8907/808
zastrckovym adaptérem pro Severni Ameriku. Rozsah 230V
PM8907/808 neni uréen k pouziti v Severni Americe. V ostatnich
zemich musi byt pouzivan sitovy adaptér vyhovujiciho prislusnym
narodnim normam.
Sada dvou stinénych méficich kabeld (Cerveny a Sedy), uréenych pro U STL120
pouZziti pouze s méficimi pfistroji scopemetr fady Fluke 120. )
Sada obsahuje nasledujici vyménitelnou soucast:
Zemnici kabel (€erny) s krokosvorkou
5322 320 11354
Jedna 10:1 osciloskopickéa sonda VP40 U VPS40 (je sonda VP40 v&etné

hackové svorky a zemniciho kabelu)

AC proudové klesté 40 A/400 A

i400s
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8

Standardni prislusenstvi (pokracovani)

Polozka

Objednavaci kod

Méfici kabel pro uzemnéni (Cerny) u

TL75 (Cerveny + Cerny kabel)

Sada tii krokosvorek (Cervena, Seda a €erna)

AC120

Redukce bananek-na-BNC (Black). U

BB120 (sada dvou ks)

Poznamka: Vsechny navody jsou dostupné ke staZzeni z webovych
stranek Fluke na www.fluke.com
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Volitelné doplrikové prislusenstvi

Polozka Objednavaci kod
Sada softwaru & pfenosného pouzdra na kabely (sou¢ast Fluke 125/S) SCC 120
Sada obsahuje nasledujici soucasti:
Opticky oddéleny RS-232/USB adaptér/kabel 0C4USB
Prenosny kuffik. Soucast Fluke 125/S C120
FlukeView® ScopeMeter® Software pro Windows® SWoowW
Sada dvou hackovych svorek (Cervena a Seda) U HC120
Opticky oddéleny RS-232 adaptér/kabel. PM9080
Prenosny kuffik. C120
Kompaktni mékké prfenosné pouzdro C125
Izolovana synchronizaéni sonda ITP120
Kabel adaptéru pro tisk na tiskarnach s paralelnim rozhranim PAC91
Adaptér pro méreni stavu sbérnic pro snadné pfipojeni hrotu sondy ke BHT190

sbérnicim s konektorem DB9, RJ-45 nebo M12
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Kapitola 9
Rady a odstrariovani zavad

Uvod

Tato kapitola vam nabizi informace a tipy, jak nejlépe
pouzivat méfici pfistroj.

Pouzivani podpéry

MéFici pfistroj je vybaven podpérou, ktera umozriuje
pozorovani pod urcitym thlem. Podpéru Ize také pouzit
k zavéSeni zkuSebniho nastroje do vhodné pozorovaci
polohy. Vyklopte podpéru a zavéste zkuSebni néstroj.
Typicka poloha je zobrazena na obrazku 9-1.

Obr. 9 — 1. Pouzivani podpéry

9-1



Fluke 125
UZivatelsky navod

Zména komunikacniho jazyka Nastaveni zobrazeni rastru

Pracujete-li s méficim pfistrojem, objevuji se ve

spodni GAsti obydz6URy 287a0y.Tyto zprévy jsou vidy Chcete-li nastavit teckovany rastr, postupujte nasledovné:

zobrazeny v okénku a mohou byt zobrazovany ve vice Q) G Oteviete USER OPTIONS menu.
jazycich.
Chcete-li zménit jazyk zprav napf. na italStinu postupujte @ , o
takto: QO Zvyraznéte GRID TYPE (typ
rastru)
® D Oteviete USER OPTIONS menu.

® [Z1]  Otevie GRID TYPE podmenu.

@ [Z ]  Otevie LANGUAGE SELECT
podmenu (volba jazyka).

DISPLAY GRID as:

= | morm=
OENGLISH OPORTUGUES O O DOTS
CIFRANCAIS DITALIAND  _ ojcer | Rl
(130 WU THEDERLANDS] os ; : :
O ESPAFOL o3 [ ENTER |
[GATTERY] Back... [YERION [ ENTER | @ @@ 2zvolte DOTS (teckovany).
©) 'MQ\;D Zvyraznéte ITALIANO (italtina). ® C] Potvrdte nové zobrazeni rastru.
{
\@ Pouzijte LINES (linky) potfebujete-li rozdélit obrazovku siti
Car zalozenych horizontalné na ¢ase a vertikalné na
@  [i.]  Potvrdi ITALIANO jako jazyk. dilcich.

Pouzijte DOTS (body) potfebujete-li vertikalni a
horizontalni délici tecky jako pfidané vztazné body na
obrazovce.
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Zmeéna data a ¢asu

9

Zména data a ¢asu

Mé&fFici pfistroj ma hodiny s datem. Chcete-li zménit datum
a ¢as na (napr.) 20 ¢ervna 2007, postupujte nasledovné:

@

®

Oteviete USER OPTIONS menu.

=

USER OPTIOHS
PRINTER SETUP..

DATE ADJUST ...
TIME ADJUST ...
AUTOSET ADJUST w
POUER DOUN ...

[BETTERY . awcunce] SRS ENTER |

Zvyraznéte DATE ADJUST
(nastaveni data)

Otevie DATE ADJUST podmenu.

DATE ADJUST
Use 5 to adjust:

YEAR MOHTH
2002] 06

DAY
20

FORMAT:

O DDSMMSYY
B HMDDIYY

[ ENTER |

Zvolte 2007.

Prejdéte na MONTH (mésic).

® Q ©

® ©

@

Cas muzete zménit obdobnym postupem po otevfeni

©
=

(A Ly
=X

(A Ly
=X

Zvolte 06.

Prejdéte na DAY (den).

Zvolte 20.

Prejdéte na FORMAT (format).
Zvolte DD/MM/YY.

Potvrdte novy datum.

TIME ADJUST podmenu (nastaveni &asu). (kroky @ a

3.
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Prodlouzeni Zivotnosti akumulatoru
Je-li méfici pfistroj napajen z akumulatoru, (neni pfipojen
napajeci adaptér), pristroj a Setfi energii a vypne se.
Pokud jste nejméné 30 minut nestiskli zadnou klavesu,
MéfFici pfistroj se automaticky vypne.
Poznamka
Je-li pfipojen napéajeci adaptér, k automatickému
vypnuti nedojde.

V pfipadé, Ze je zapnuto vykreslovani vyvoje, nedojde
k automatickému vypnuti, ztlumi se vSak podsviceni.
Zaznam pokracuje dokonce i pfi nizkém napéti baterif;
zachovani Gdaju zaznamenanych v paméti vSak neni
ohrozeno.

Nastaveni ¢asovace vypnuti

Aby se prodlouzila zivotnost baterii, je ¢as do
automatického vypnuti nastaven na 30 minut po
poslednim stisku klavesy. Pro nastaveni vypnuti napajeni
na pét minut postupujte podle pokynu:

Q) D Oteviete USER OPTIONS menu.

@ @@ zvyraznste POWER DOWN...

(vypnuti napjeni...)

9-4

Otevie podmenu.

POWER DOWH

INSTRUMENT AUTO-O0FF:
{In Trendplot: Backlight low)

O AFTER % MIHUTES

J ICIAFTER 30 MINUTES
. | OHEUER

[ ENTER |

Zvyraznéte AFTER 5 MINUTES
(po péti minutach).

Potvrdi novy ¢as vypnuti
napajeni.
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Zména voleb Auto nastaveni

P prvnim pouziti nebo po resetu pfistroje, zachycuje
funkce Auto Set (automatické nastaveni) prabéhy od 15
Hz a rychlejsi a nastavuje vstupni vazbu na DC.

Chcete-li nastavit Auto Set na pribéhy jiz od 1 Hz,
postupuijte nasledovné:

Poznamka

Nastaveni funkce Auto Set na 1 Hz zpomali
odezvu automatického nastaveni. Displej bude
ukazovat LF-AUTO.

@ E Otevrete User Options menu.

@ Q( ) Zvyraznéte AUTOSET ADJUST...
(parametry auto nastaveni...)

® [i.]  Otevie AUTOSET ADJUST
podmenu.

AUTOSET ADJUST
SEARCH for: COUPLIHG:

LISIGHAL > 15HZN R an i
O SIGHAL > THz O UHCHAHGED

[ ENTER |

® @@ 2zvyraznéte SIGNAL > 1 Hz.

® [ii Jox Potvrdte novou Auto Set
konfiguraci.

Chcete-li konfigurovat Auto Set tak, aby zachovaval
aktualni vstupni vazbu (AC nebo DC), pokracujte od kroku
3 nasledovné:

@  [i.]  zvolte COUPLING (vazbu).
® @@ 2zvyraznéte UNCHANGED

(nezménéna).

® [Fa | Potvrdte novou Auto Set
konfiguraci.
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Pouzivani spravného uzemnéni
Nespravné zemnéni muze zpusobovat nejriznéjsi
problémy. Tento oddil vas seznami se zasadami
spravného zemneéni.

9-6

Méfite-li stejnosmérné nebo stfidavé signaly na
vstupu A a vstupu B, pouzijte kratké zemnici kabely.
(viz obr. 9 — 2)

A Varovani

Zabrante uUrazu elektrickym proudem nebo pozaru
a pouzivejte pouze jediné pripojeni ke svorce
COM 6 nebo zajistéte, aby vSechna pripojeni ke
svorce COMO méla stejny potencial.

PFi méfeni odport (Q), spojitosti, diod a kapacity
pouzijte pro pfipojeni ke svorce COM &erny nestinény
kabel. (viz obr. 9 — 3)

Nestinény zemnici kabel je mozné pouzit i pfi
méfenich na jednom nebo obou kanalech u pribéhd
s frekvenci do 1 MHz. Vzhledem k nestinénému
zemnicimu kabelu se vS8ak v zobrazeném pribéhu
muze zvySit troven brumu nebo Sumu.

U

Obr. 9 — 2. Uzemnéni kratkym zemnicim kabele

Obr. 9 — 3. Uzemnéni nestinénym zemnicim kébel

WA

4

m
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Reseni chyb pri tisku a ostatnich chyb komunikace

Reseni chyb pfi tisku a ostatnich chyb
komunikace

Pfi komunikaci pfes RS-232 mlze dochéazet k problémim.

Pfipadné problémy pfi komunikaci se pokuste feSit podle
téchto pokynu:

Piesvédcte se, zda jste zvolili spravny typ tiskarny.
(Volba typu tiskarny viz kapitola 7.)

Pfesvédcte se, zda se pfenosova rychlost v baudech
shoduje s pfenosovou rychlosti tiskarny nebo
pocitace. (Nastaveni pfenosové rychlosti viz kap. 7.)

PM9080: presvedcte se, zda je komunikacni kabel
pfipojen do spravného portu pocitace nebo tiskarny.
Je-li tfeba pouzijte redukci 9 na 25 pin nebo redukci
zasuvka-zastréka a naopak.

OC4USB: presvédcte se, ze COM port kabelu
OC4USB se shoduje s COM portem aplikacniho
programu (napf. FlukeView). Vice viz instrukce
pfilozené OC4USB kabelu.

OC4USB: presvédcte se, ovladace pro USB kabel
jsou spravné nainstalovany.

Testovani baterii prislusenstvi Fluke

Pouzivate-li pfisluSenstvi Fluke napajené bateriemi, vzdy
nejprve pomoci multimetru Fluke zkontrolujte stav baterii
pfisluSenstvi.
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Uvod
Vykonové vlastnosti

FLUKE zarucuje vlastnosti vyjadiené Ciselnymi hodnotami
s uvedenou toleranci. Ciselné hodnoty uvedené bez
tolerance znaci pfedpoklddané nominalni hodnoty zjisténé
ze stfedni hodnoty fady stejnych méficich pFistroju
Scopemetr.

Specifikace jsou zaloZeny na jednoro&nim kalibracnim
cyklu.

Udaje o okolnim prostiedi

Udaje o okolnim prostfedi uvedené v tomto navodu jsou
oveéfeny vyrobcem.

Kapitola 10
Technické specifikace

Bezpeénostni vilastnosti

Méfici pfistroj byl zkonstruovéan a testovan podle norem
ANSI/ISA-82.02.01, EN 61010-1: 2001, CAN/CSA-C22.2
No0.61010-1-04 & UL no. 61010-1-04 (v&etné schvaleni
cCSAs), Bezpecnostni

pozadavky na elektrické pfistroje pro méfeni, regulaci,

a laboratorni pouziti. www.elso.sk

Tento navod obsahuje informace a vystrahy, které musi
uZivatel dodrZovat pro zajisténi bezpecného provozu
pristroje a jeho uchovani v bezpe€ném stavu. Pouzivani
meéficiho pfistroje jinym zplisobem, nez je stanoveno
vyrobcem, miize vést ke snizeni ochrany zajisténé timto
zafizenim.
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Dvoukanalovy osciloskop
Vertikalni

Frekvenc¢ni odezva

DC (stejnosmérna) vazba:
bez sond a méficich kabell (pfes BB120): ....................
DC az 40 MHz (-3 dB)
se stinénymi méficimi kabely STL120 1:1:.....ccccovvvenneee.
DC az 12.5 MHz (-3 dB)
DC az 20 MHz (-6 dB)

DC a2 40 MHz (-3 dB)

AC (stfidava) vazba (vypnuty nizkofrekvenéni pribézny
rezim):

bez sond a méficich kabelu .................... <10 Hz (-3 dB)

S STL120 .o <10 Hz (-3dB)

se sondou 10 MQ 10:1 ..., <1 Hz (-3 dB)
Doba nabéhu

bez sond a méficich kabeld ..............ccccocee. <8.75 ns

10-2

Vstupni impedance

bez sond a méficich kabeld........................ 1 MQ//12 pF

SBB120.... e 1 MQ//20 pF

S STL120 . i 1 MQ//225 pF

se sondou VP40 10:1 .....ccooviiiiiiiiicnen. 5 MQ//15.5 pF
Citlivost......................l 5 mV az 500 V/dilek
Rezimy zobrazeni...............ccccccoiiiiii. A, -A, B, -B
AMax. vstupni napéti Aa B

pfimo, s méficimi kabely, nebo s VP40.......... 600 Vrms

SBB120.....oeieeeeeee s 300 Vrms

(Podrobné udaje viz “Bezpecénost”, obr. 4-1/4-2)

AMax. plovouci napéti

s libovolné svorky proti zemi..........cccccvveeeeenen. 600 Vrms
az do 400 Hz

ROZIISeNi ..o 8 bitl
Vertikalni presnost............... +(1% + 0.05 rozsahu/dilek)
Max. vertikalni posun..............cccccooviiieniieeene +4 dilky



Technické specifikace
Uvod

Horizontalni

Rezimy osciloskopu ... normalni, jednorazovy, prabézny

Rozsahy
Normalni:
ekvivalentni vzorkovani ............... 10 ns az 500 ns/dilek
vzorkovani v realném €ase .................. 1 pus to 5 s/ dilek
jednorazovy (realny €as)........cccccoeuveeen. 1 ps to 5 s/ dilek
prabézny (realny €as)...........cccceerevveennns 1s to 60 s/ dilek

Rychlost vzorkovani (pro oba kanaly sou¢asné)
ekvivalentni vzorkovani (periodické signaly)...............

azdo 1.25 GS/s
vzorkovani v realném Case:

Tusaz5ms/dilek .....ocooeveviciiiiiiieeeeee 25 MS/s

10 ms az 60 s/dilek ..........ccccevrviiiieiiiiciece 5 MS/s
Presnost casové zakladny

ekvivalentni vzorkovani........... +(0.4% +0.04 cas/ dilek)

vzorkovani v redlném Case ..... £(0.1% +0.04 ¢as/ dilek)

Detekce zakmitf............ >40 ns pro 20 ns az 5 ms/ dilek
>200 ns pro 10 ms az 60 s/ dilek
Detekce zakmitl je vzdy aktivni.

Horizontalni posun .............ccccoviiiiiiic e 10 dilka
Bod spusténi Ize nastavit v libovolném misté obrazovky.

Synchronizace

Aktualizace obrazovky................ volny béh, po spusténi

Zdroj
EXTerné pres opticky oddélenou synchronizaéni sondu
ITP120

(doplrikové volitelné prislusenstvi)

Citlivost Aa B

pliDCaz5MHz......ccccccvveeveinne. 0.5 dilkGi nebo 5 mV
PE A0 MHZ ... 1.5 dilku
PFi B0 MHZ ... 4 dilky
Polaritahrany ..............ccoccceeinien. vzestupna, sestupna
Videona A...........oooceee, jen prokladané videosignaly
(741101 PR fadky, vybér fadku
NOTMY <eeeeivieeiie e eeee e PAL, NTSC, PAL+, SECAM
POIArita. ..o kladna, zaporna
CItiVOSE oo 0.6 dilkd synchr.
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Pokrocilé osciloskopické funkce

Rezimy zobrazeni
normalini..... zachyti az 40 ns zakmity a zobrazi pribéh
analogovym stylem dosvitu.
vyhlazeni.... potlaé¢i na pribéhu Sum.
obalka ........ zaznamena a zobrazi minimalni a
maximalni priibéhy v ¢ase.

Auto Set — auto nastaveni (Connect-and-View™)
Neustalé pIné automatické nastavovani amplitudy,
Casoveé zakladny, synchronizaéni urovné, zpozdéni
synchronizace a vydrze. Uzivatel mize ru¢né prestavit
nastaveni amplitudy, ¢asové zakladny a synchronizaéni
urovné.
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Dvoukanalovy mérici pristroj

Presnost vSech mérfeni je v rozsahu + (% odectu + pocet
Cislic) od 18°C do 28°C.

PFipoctéte 0,1x (udana presnost) pro kazdy °C pod 18°C
nebo nad 28°C. Pfi méfeni napéti pomoci sondy 10:1,
pfipoctéte chybu sondy +1%. Na obrazovce musi byt
zobrazena vice nez jedna perioda priibéhu.

Vstup A a vstup B
DC (stejnosmérné) napéti (VDC)

rozsahy.......cccoveerueennne. 500 mV, 5V, 50V, 500V, 1250V
PFESNOSE ..o 1+(0.5% +5 Cislic)
potlaeni ruseni (SMR) .......ccccceeeviiiiiiiieeeeene >60 dB

pfi 50 nebo 60 Hz £1%
potlaéeni souétového signalu (CMRR).>100 dB pro DC
>60 dB pfi 50, 60, nebo 400 Hz

pPINY rozsah.......ccccvvvieeiieiiiiieee e 5000 gislic
True RMS napéti (VAC a VAC+DC) (skutecna ef. hod.)
rozsahy.......cccovvvevueenane. 500 mV, 5V, 50V, 500V, 1250V

pfesnost v rozmezi 5 az 100% rozsahu
DC (stejnosmérnd) vazba:
DC do 60 Hz (VAC+DC)................. +(1% +10 gislic)
1Hz az 60 Hz (VAC) ..c.ccevveenn. +(1% +10 gislic)



Technické specifikace
Dvoukanalovy mérici pFistroj

AC nebo DC vazba:

60 Hzaz 20 kHz .......cccceeeeeveennne +(2.5% +15 &islic)
20kHzaz 1 MHz......cccoove. +(5% +20 dislic)
1TMHzaz5MHz.......c..ooovnvine. +(10% +25 gislic)
5MHz az 12.5 MHz....................... +(30% +25 &islic)

5 MHz az 20 MHz (bez méficich kabell nebo sond)
1+(30% +25 ¢islic)
AC vazba se (stinénymi) méficimi kabely 1:1

60 Hz (6 Hz se sondou 10:1).......cccccceeiienne. -1.5%
50 Hz (5 Hz se sondou 10:1).......ccooiiiiiininnne -2%
33 Hz (3.3 Hz se sondou 10:1).......ccceeieennnn. -5%
10 Hz (1 Hz se sondou 10:1)......ccoovieiiniiinnne -30%
potlaceni ss sloZKy (jen VAC).......ccccovceeeeiinneenn. >50 dB

potlaéeni souétového signalu (CMRR)..>100 dB pfi DC

>60 dB pfi 50, 60, nebo 400 Hz
PINy rozsah ........ccooooiieiiiiiieee e 5000 gislic
Udaj je nezavisly na &initeli amplitudy signalu.

Spicka
rezimy .... max Spi¢ka, min Spi¢ka, nebo 3picka - Spicka
rozsahy .......ccccceeveeenn. 500 mV, 5V, 50V, 500V, 1250V
presnost:
max. Spicka nebo min. Spicka ...... 5% plného rozsahu
Spicka — Spicka ......ccceeveeiiiiinnn. 10% plného rozsahu
PINY roZsah.....cccooiiiiiiiiiii e 500 &islic

Frekvence (Hz)
rozsahy ................ 1 Hz, 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz,
100 kHz,1 MHz, 10 MHz, a 70 MHz

frekvenéni rozsah s nepretrzitym Autoset......................
15 Hz (1 Hz) az 50 MHz

presnost:
pro1Hzaz 1 MHz......c.ccooceeernnnen. +(0.5% +2 Cislice)
pro 1 MHz az 10 MHz..................... +(1.0% +2 ¢islice)
pro 10 MHz az 70 MHz................. +(2.5% +2 cislice)
(50 MHz v autorozsahu)
PINY r0ZSah ......evveiiiiiiiieee e 10 000 ¢islic
RPM - otacky/minutu
max. hodnota ode€tu...........ccccocveeeiiiinennnes 50.00 k ot/min
PFESNOST ..eeiiiiiieiiiie e +(0.5% +2 Cislice)
Cinitel vyuziti - Duty Cycle (DUTY)
FOZSAN ..o 2% az 98%

frekvenéni rozsah s nepretrzitym Autoset......................
15 Hz (1 Hz) az 30 MHz

presnost (logické nebo pulzni kfivky prubéh):
protTHzaz 1 MHz...........occieinnee. +(0.5% +2 Cislice)
prol MHz az 10 MHz...................... +(1.0% +2 ¢islice)

Sitka pulzu (PULSE)
frekvencni rozsah s nepretrzitym Autoset......................
15 Hz (1 Hz) to 30 MHz
pfesnost (logické nebo pulzni kfivky pribé&ht):

pro1Hzaz1MHz..........occoeernne. +(0.5% +2 Cislice)
prol MHz az 10 MHz...................... +(1.0% +2 ¢islice)
PINY r0ZSaN ....ooiiiiiiiiiiceec e 1000 gislic

10-5



Fluke 125

UZivatelsky navod
Proud (AMP) ........cccoiiiiinneiiieene s proudovymi klestémi Vykon
rozsahy .stejné jako VDC, VAC, VAC+DC, nebo PEAK konfigurace..........cceeeeiiiiiii e 1 fazova
prepocitavaci koeficienty.. . 0,1mV/A, 1 mV/A, 10 mV/A 3 fazova - trojvodiCové vyvazeni zatézi
100 mV/A, 400 mV/A, 1 V/A, 10mV/mA (3 fazova: pouze zakladni slozka, pouze rezim Autoset)
presnost .stejna jako VDC, VAC, VAC+DC nebo PEAK UEINTK (PF) v pomér mezi Watty a VA
(plus chyba proudové sondy) FOZSAN. ......vveeeeeeeeeeeeeeee e 0.00 az 1.00
Teplota (TEMP) ................... s volitelnou teplotni sondou Watty ..o RMS hodnota z nasobeni
rozsah ....occciieeniiiiieee e 200 °C/dilek (200 °F/d|Iek) korespondujicich vzorkd na vstupu A (napéh)
prepocéitavaci koeficient .................. 1 mV/°C a1 mV/°F a vstupu B (proudu)
pfesnost............. jako VDC (plus chyba teplotni sondy) PINY FOZSAN ... 999 ¢islic
Utlum (dB) VA e Vrms x Arms
O dBV . 1V o)1V (o 74=- |  F SR 999 ¢islic
0 dBm (6002 /500))........... - IedemkGOOQneb; ;no\g VA JAIOVY (VAR) w.oovooerrrsrees \/((VA)zv-}N.z)
PINY rozsah .......coooiiiiiiiiiiiee e 999 ¢&islic
dBNna ..o VDC, VAC, nebo VAC+DC
PINY FOZSAN ..o 1000 Eislic Vpwm
. . ucel......pro méfeni na pulzné modulovanych signalech,
Cinitel amplitudy ; jako na vystupech méni¢t motorovych pohon
[0 74=T- ] o PSRRI 1az10 — " L - . .
DFESNOSE ... ooeeeee oo +(5% +1 &islice) PANCIP....ooovvve odecty ukazuji efektivni napeti zalozene
DINY FOZSAN v 100 &islic na prumerne hodnoté vzorku z celého
poctu period zakladni frekvence
Faze
[=74100) VSR vA k B, B kv/:\ presnost ............... jako Vrms signaly sinusovych prib&h(
(047 o [N 0 az 359 stupnu
presnost do 1 MHz........ccoooiiiiiiiiiiee 2 stupné
pfesnostod 1 MHz do 5 MHz............ccccovneee. 5 stupiid
FOZISENT ..uvvviiiiiiii 1 stupen
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Dvoukanalovy mérici pFistroj

Vstup A
Odpor (Q)
rozsahy ........cccieoine 50Q, 5000, 5 kQ, 50 kQ, 500 kQ,
............................................................. 5 MQ, 30 MQ
pfesnost pfi rozsahu 50Q :................ 1+(0.6% +5 cislic)
plny rozsah:
50Q@Z5 MQ.....ooiiiieieeee e 5000 ¢&islic
30 MO i 3000 ¢islic
méfici proud............cceee, 0.5 mA az 50 nA
se zvysujicim rozsahem se snizuje
napéti obvodu naprazdno ............ccccceeeieiiie e, <4V
Spojitost (CONT)
signalizace ..........cc.ccc..e.... <(30Q2 £5Q2) na rozsahu 50Q
MEFIC Proud .......coooveveiiiiie 0.5mA
detekce zKratU.........coooeviiiiieiiiiiiee e >1 ms

Diody
méfici napéti:
P 0.5 MA Lo >2.8V
pfi nezatizeném obvodu .............ccccevieiieeiiiininnen. <4V
PFESNOSE.....eiiiiiiieeeee e +(2% +5 ¢Cislic)
méfFici proud ... 0.5mA
polarita........cccceeeeeeiiiiiiiieeeee, + na vstupu A, - na COM
Kapacita (CAP)
rozsahy................. 50 nF, 500 nF, 5 puF, 50 uF, 500 pF
PFESNOSE.....oeiiiiieeeieee e +(2% +10 gislic)
PINY r0ZSah .....covviiiiiiiiiiiiee e 5000 gislic
MEFICT Proud .......ccooovveriiiiiiiieeceeeee 5pAaz 0.5 mA

se zvySujicim rozsahem se zvySuje
Méfeni s dvojnasobnou integraci s kompenzaci
parazitnich sériovych a paralelnich odpora.
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Pokrocilé mérici funkce
Zero Set (nastaveni nuly)
Nastavi aktualni hodnotu jako referenéni

Fast/Normal/Smooth (rychlé/normalni/jemné)
doba ustaleni méfidla Fast: 1s u 1 pus az 10 ms/dilek
doba ustaleni méfidla Normal:2s u 1 us az 10 ms/dilek
doba ustaleni méfidla Smooth:10s u1 us az 10 ms/dilek

Touch Hold (u A)
zachyti a zmrazi ustaleny vysledek méfeni. Po ustaleni
signalizuje. Funkce Touch Hold pracuje s hlavnim
Udajem méfidla, s prahem 1 VS u AC sig. a 100 mV u
DC signal(.

TrendPlot

vykresluje udaje o naméfenych min. a max. hodnotéach
od 15 s/dilek (120 sekund) az 2 dny/dilek (16 dn() s
¢asovou a datumovou znackou. Automatické nastaveni
vertikalniho méfitka a komprese €asu. Zobrazuje
aktualni, min., max. nebo primérnou (AVG) hodnotu.

Pevna radova ¢arka
Ize nastavit pomoci klaves délice
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Odecty kurzorem
Zdroje vstupu:
A, B

Jednoducha vertikalni linka:
odecty — Avg, Min. a Max.
Avg., Min., Max. a ¢as od spusténi odec¢td (v ROLL
(prubézném) rezimu; pfistroj v HOLDu)
Min., Max. a ¢as od spusténi ode¢tu (v TRENDPLOT
rezimu; pfistroj v HOLDu)

Dvé vertikalni linky:
odecty Spicka-Spicka, Casového odstupu a pfevraceného
¢asového odstupu
odecty Avg., Min., Max. a ¢asového odstupu (v ROLL
(pribé&zném) rezimu; pfistroj v HOLDu)

Dvé horizontalni linky:
odecty horni, doIni a Spi¢ka-Spicka

Cas nabéhu a poklesu:
Cas prechodu, 0%-uroven a 100%-uroveri odectu
(manualni nebo auto vyrovnavani; auto vyrovnavani je
mozné pouze v jednokanalovém rezimu)

Presnost:
stejna jako presnost osciloskopU



Technické specifikace
Meéreni harmonickych

Méfeni harmonickych
pocet harmonickych
......................................................... DC..33 (< 60 Hz)
.......................................................... DC..24 (400 Hz)
odecty / kurzorové odecty (zakladni 40 ...70 Hz)

Vrms/ATMS i zakl.. (3 % + 2 Cislice)
................................................. 33st (5 % + 3 Cislice)
Watt.. oot zakl.. (5 % + 10 Cislic)
............................................... 33st £(10 % + 10 Cislic)
Frekvence zakladni ..........cccccoociviiniieciinnenn. +0.25 Hz
Fazovy posun.........cccoceieenenn. zakl. £3° ... 33st £ 15°
K-faktor (v Amp a Wattech)..........cccccoeevieennnnne +10 %
Casova zakladna .........cccceviiieiiiiiienen, pevna 5ms/dilek

Méreni provoznich sbérnic

typ diléi typ protokol
AS-i NEN-EN50295
CAN ISO-11898
Interbus S RS-422 EIA-422
ControlNet 61158 type 2
Modbus RS-232 RS-232/EIA-232
RS-485 RS-485/EIA-485
Foundation H1 61158 type 1, 31.25 kBit
Fieldbus
Profibus DP EIA-485
PA 61158 type 1
Ethernet Coax 10Base2
TP 10BaseT
RS-232 EIA-232
RS-485 EIA-485
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Ruzné Pamét’
Poc&et pamétovych mist pro datové soubory ............. 20
Displej Mechanické paramet
(07401 1=) 72 x 72 mm (2.83 x 2.83 palce) echanicke parametry
e 240 x 240 pixeld fOZMery ........... 232 x 115 x 50 mm (9.1 x 4.5 x 2 palce)
zobrazehi prabaht: hmotnost .........cccccveeennee. s ’ 1.2 kg (2.5 Ibs)
S 8 dilki po 20 pixelech véetné akumulatorového packu
horizontalng ..........cccoveeveren.n. 9.6 dilki po 25 pixelech Rozhrani............cccoociiiiiis RS-232, opticky oddélené
podsviceni....... studena katodova fluorescence (CCFL) Ktiskarné........coceeevveeeeeenen. podporuje Epson FX, LQ, a
ANapéjeni HP Deskjet®, Laserjet®, a Postscript
externi:......ccceeeeieieeeen. napajecim adaptérem PM8907 sériovsé pres PMQQBO (’opticky oddéleny RS-232
vstupni napéti 10 a3 21V DC adaptér/kabel, volitelné).
DFIKOM vovoooooeooeoeoeooeeeoeeeeeeee e typicky 5W paralelni pfes PAC91 (opticky oddéleny adaptérovy
Vatuoni Komakior e e ack kabel po sk, volftelne). ,
interni:........ccooeeee akumulatorovym packem BP120MH k,P.C e naF:tenl a zvapls'nastavem a dat
napajeni akumulatorem........... dobijiteiny Ni-MH 4.8V sériové pres OC4USB (opticky oddéleny RS-232/USB
provozni doba 6 hod. s jasnym podsvicenim adaptér/kabel, volitelné), pomoci SW90W (FlukeView
............... . . ®
6,5 hod. s tlumenym podsvicenim softwaru pro Windows").
doba nabijeni ................. 7 hod. pfi vypnutém pfistroji

60 hod. pfi zapnutém pfistroji
12 .. 19 hod. pfi ozivovacim cyklu

pfipustna okolni teplota:
béhem nabijeni................. 0 az45°C (32az 113 °F)
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Okolni prostredi

Okolni prostredi
Okolni prostiedi............cc........ MIL-PRF-28800F, tfida 2
Teplota
PraCoOVNI ..iviveeiiunienaiieeeaiiieeannes 0 az 50 °C (32 az 122 °F)
skladovaci.........ccccoceeenennne -20 az 60 °C (-4 az 140 °F)
Vihkost
pracovni:
pfi0 az 10 °C (32 az50 °F)............... nekondenzujici
pfi10 @z 30 °C (50 @z 86 °F).......cceeeveerivereieennne 95%
pfi 30 az 40 °C (86 aZ 104 °F).....ccccevvvvirvieeennen. 75%
pfi 40 az 50 °C (104 aZ 122 °F)..cceveveeeiineeeenen. 45%
skladovaci:
pfi -20 az 60 °C (-4 az 140 °F) ............ nekondenzujici
Nadmoriska vyska
PrACOVINT ..ttt 5 km

Max. vstupni a plovouci napéti 600 Vrms az do 2 km,
> 2 km 300 Vrms < 5 km.
SKIAdOVACH ......vvviiiieiiciiiiie e 12 km

Vibrace (sinusoidni) .............ccoocooii
............ MIL28800F, tfida 2, 3.8.4.2, 4.5.5.3.1: Max. 3g

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

emise /imunita .......cccccevvvvveeennnnns EN/IEC61326-1: 2006
Ochrana zapouzdreni................ IP51, viz: EN/IEC60529
MABezpeénost

navrzeno pro méfeni 600 Vrms méfici kategorie Ill, stupeh

znecisténi 2, podle:

e ANSI/ISA S82-02.01

e EN/IEC 61010-1: 2001

e CAN/CSA-C22.2 N0.61010-1-04 & UL no. 61010-1-04
(v€etné schvaleni cCSAys )

A\Max. vstupni napéti navstup Aa B

pfimo na vstup nebo s kabely ....................... 600 Vrms
snizovani viz obr. 10-1.
s redukci bananek-na-BNC BB120................. 300 Vrms

shizovani viz obr. 10-1.

/MMax. plovouci napéti
z libovolné svorky proti zemi........c.cccceeerneennn. 600 Vrms
az do 400 Hz
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MAX. INPUT
VOLTAGE (Vrms)
1000 1000 Input Voltage limitation
Hfor CAT II} fa0.dat
500 ffor CAT Il

\<— WITH BB120

200
\ 100 N
100 \\
50 \\ S
N
10

z
20 \\ >
10 \\

N

5 \ . N
2
1
0.01 002005 01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 01

0.1 1 10 100 100C
f/MHz

FREQUENCY (MHz)

Obr. 10 — 1. Zavislost max. vstupniho napéti na

frekvenci pro BB120 a STL120 Obr. 10 — 2. Zavislost max. vstupniho napéti na

frekvenci pro napétovou sondu VP40 10:1
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Bezpecénost

Pristroj Fluke 125, v€etné standardniho pfislusenstvi, vyhovuje normé EEC 2004/108/EC pro elektromagnetickou imunitu,
definovanou v EN61326-1: 2006, a doplnénou nasledujicimi tabulkami.

Ruseni stopy s STL120

Tabulka 1

Bez viditeIného ruseni

E=3V/m

E=10V/im

frekvenc¢nirozsah 10 kHz az 27 MHz
frekvenéni rozsah 27 MHz az 1 GHz

100 mV/dilek az 500 V/dilek
100 mV/dilek az 500 V/dilek

500 mV/dilek az 500 V/dilek
100 mV/dilek az 500 V/dilek

Bez viditeIného ruseni

E=3V/m

E=1V/m

frekvencni rozsah 1.4 GHz az 2.0 GHz
frekvenéni rozsah 2.0 GHz az 2.7 GHz

5 mV/dilek az 500 V/dilek

5 mV/dilek az 500 V/dilek

Tabulka 2

Ruseni mensi nez 10% plného rozsahu

E=3 V/im

E=10V/m

frekvencni rozsah 10 kHz az 27 MHz
frekvencéni rozsah 27 MHz az 1 GHz

20 mV/dilek az 50 mV/dilek
10 mV/dilek az 20 mV/dilek

100 mV/dilek az 200 V/dilek

(-): bez viditeIného ruseni

Rozsahy méficiho pfistroje neuvedené v tabulkach 1 a 2 mohou mit ruSeni vétSi nez 10% plného rozsahu.
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Ruseni multimetru:

® VDC, VAC a VAC+DC s STL120 a kratkym zemnicim kabelem.
® OHM, CONT, DIODE a CAP s STL120 a ¢ernym zkusebnim kabelem k COM.

Ruseni mensSi nez 1% pIného rozsahu

E=3 V/m

E=10 V/im

frekvencni rozsah 10 kHz az 27 MHz
VDC, VAC, VAC+DC
OHM, CONT, DIODE
CAP

frekvencni rozsah 27 MHz az 1 GHz
VDC, VAC, VAC+DC
OHM, CONT, DIODE
CAP

500 mV a2 1250V
50 Q a2 30 MQ
50 nF a2 500 uF

500 mV a2 1250V
50 Q a2 30 MQ
50 nF a2 500 uF

500 mV a2 1250V
50 Q a2 30 MQ
50 nF a2 500 uF

500 mV a2 1250V
50 Q az 30 MQ
50 nF a2 500 uF

Ruseni mensSi nez 1% pIného rozsahu

E=3V/m

E=1V/m

frekvenéni rozsah 1.4 GHz az 2.0 GHz
VDC, VAC, VAC+DC
OHM, CONT, DIODE
CAP

frekvenéni rozsah 2.0 GHz az 2.7 GHz
VDC, VAC, VAC+DC
OHM, CONT, DIODE
CAP

500 mV a2 1250V
50 Q a2 30 MQ
50 nF a2 500 uF

500 mV az 1250V
50 Q az 30 MQ
50 nF az 500 uF

Rozsahy zkuSebniho nastroje neuvedené v tabulce 3 mohou mit ruSeni vétSi nez 10% pIného rozsahu.

10-14




Dodatky

Dodatek Nazev Strana

Bushealth Measur€mMeENnts ............cooiiiiiiiiiiee et A-1






Uvod
Tento dodatek obsahuje doplrikové informace
k uzivatelské pfiru€ce pristroje Fluke 125.

Tyka se kapitoly 4 — Mé&feni provoznich sbérnic a
zejména tabulky 4-1. Tato tabulka uvadi ke kazdému typu
provozni sbérnice kanaly pfistroje Scopemetr a typy
sond, které se pouzivaji pro méfeni.

Cilem tohoto dodatku je poskytnout dalSi informace

o pfipojovani sond a ukostfovaciho kabelu k testovanému
systému provozni sbérnice. Pamatujte vSak, ze z divodu
velkého mnozstvi typl sbérnic a konektord, které se
celosvétoveé pouzivaji, neni mozné pokryt vSechny
situace. Reeni pro pfipojeni v tomto dodatku popisuiji
nejcastéji pouzivané typy.

DodatekA
Méreni stavu sbérnic

Obecné

Méfeni stavu sbérnic vychazi z rezimu osciloskopu
méficiho pfistroje. V rezimu osciloskopu zobrazuje méfici
pfistroj kfivky signal( sbérnice. Po zachyceni signalu
vyZaduje jeho spravna interpretace odborné znalosti.

S méFenim stavu sbérnic je tato interpretace velice
snadnda. Zachycené kfivky jsou porovnany s kritérii pro
napéti a Casovani, ktera odpovidaji testovanému typu
sbérnice. Vysledkem jsou jasné informace o kvalité podle
téchto kritérii (OK, hrani¢ni stav nebo mimo rozsah).
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Upozornéni

Provozni sbérnice casto fidi choulostivé procesy,
které nesmi byt preru$eny. Dirazné doporucujeme
kontaktovat pred provedenim jakéhokoli pripojeni
manazera systému.

Pouzivani sond a prislusenstvi

PouZivani sond: na strané 0-2 a 0-3 této pfirucky
naleznete prehled pfislusenstvi dodavaného s méficim
pFistrojem Fluke 125.

U vétSiny pfipadd méfeni se pouzivaji stinéné méfici
kabely STL120 (1:1). Pro pfipojeni spole¢né koncovky
COM pristroje Scopemetr k systému sbérnice Ize pouzit
¢erny méfici kabel. V ,exponovaném® prostfedi se vSak
doporucuje namisto ¢erného méficiho kabelu pouzit
kratSi zemnici kabel s krokosvorkou (souc¢asti sondy
STL120).

Pro pfipojeni k uzliim vodi¢t sbérnice Ize pouzit
krokosvorky nebo hackové svorky, které se nasazuji na
hrot sondy STL120. Hroty zadni sondy TP88 (volitelné) je
mozné pouzit k sondovani Sroubovacich svorek na
vstupu vodica.

A-2

Pro méfeni nékterych typl provoznich sbérnic Ize na
sondu VPS40 (10:1) rovnéz nasadit krokosvorky,
hackové svorky a volitelné hroty zadni sondy. Sonda
VPS40 se pouziva pro sbérnicové systémy citlivé na
kapacitni zatéz sondy STL120 (225 pF proti 15,5 pF u
sondy VPS40). PFi pouziti sondy 10:1 jiné nez VPS40 je
tfeba ji nastavit na spravné odezvy na pulzni signal!
Spatné zkalibrovana sonda miZze mit za nasledek chyby
méfeni nebo znemoznuje méfeni. Nastaveni je
vysvétleno v kapitole 2.

Pro méfeni systému s koaxialnimi pfipojovacimi kabely
Ize pouzit adaptér bananek/BNC (BB 120). Pokud to
systém vyZaduje, je tfeba k adaptéru BB 120 pfidat
koaxialni koncovku 50 nebo 75 Q. Pfipadné |ze pfipojit
sondu VPS40 10:1 pfes zakoncovaci odpor v méfeném
systému.

K snadnému pfipojeni hrotu sondy ke sbérnicim
s konektorem DB9, RJ-45 nebo M12 Ize vyuZit volitelny
adaptér BHT190 pro méfeni stavu sbérnic.

V nékterych systémech sbérnic (napfiklad AS-i) se

v protokolu pouziva nepretrzité dotazovani véech zarizeni
v pevné daném €asovém planu, takZe tok dat je
nepretrzity. Jiné systémy, jako je RS-232, pfenasi data
pouze pokud dojde ke zméné nastaveni. K méfeni stavu
sbérnic je tfeba nepfetrzity tok dat. V pfipadé velmi
nizkych frekvenci opakovani dat se zobrazi napis ,NO
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DATA' (Chybi data). U systému s nizkymi rychlostmi
prenosu dat doporu€ujeme tuto rychlost zvysit napfiklad
pomoci prislusného ovladaciho prvku. Za timto ucelem
kontaktujte manazera systému.

Pfi méfeni sbérnice vyuzivajicich vstup A a B (CAN,
Modbus RS-485, Profibus DP, RS-485) je dllezité, aby
byla slozka soufazového signalu na vstupech co
nejmensi. Tato slozka se mGze skladat z 50Hz nebo
60Hz brumu nebo jiného Sumu. Soufazové signaly mohou
ovlivnit vysledky méfeni. Mate-li pochybnosti, pomoci
rezimu osciloskopu (SCOPE) provérte kfivky na vstupu A
a B. V pfipadé viditeIného ruseni vyhledejte bod pfipojeni
zemniciho kabelu v méfeném systému, ktery vykazuje
nejmensi ruseni.

Tipy a rady pro jednotlivé typy sbérnic
Sbérnice AS-i

Sbérnice AS-i (Actuator-Sensor-Interface) slouzi

k zapinani a vypinani zafizeni ve vyrob&. Sbérnice je
tvofena 2 vodici s oznaenim + a — pfenasejicimi
stejnosmérné napéti 30 V, na které jsou superponovana
data. Protokol AS-i pouziva nepfretrzité dotazovani vSech
zafizeni v pevné daném ¢asovém planu, takZe tok dat je
nepretrzity.

Pfi kontrole sbérnice AS-i je zapnut kanal A scopemetru a
alternativné je pouzita vazba AC pro data nebo DC pro

testovani napéti 30 V dc (ss). Doporu¢ena sonda je
STL120 (1:1). Hrot sondy je tfeba pfipojit ke kladnému
vodiéi (+), spole¢ny vstup COM (nebo &erny zemnici
kabel) k zapornému vodigi (-).

Pfipojeni mezi ovlada¢em a zafizenimi je tvofeno
specialnim Zlutym plochym kabelem, jak je znazornéno
na obrazku nize (prafez). Pripojeni zafizeni se provadi
prorazecimi konektory. Chcete-li pfipojit hrot sondy a
¢erny ukostfovaci kabel k + (hnédy vodi¢) a — (modry), Ize
pouzit hroty zadni sondy TP88 (volitelné) k sondovani
Sroubovacich svorek na koncich plochého kabelu,
pfipadné jako prorazeci sondy. Material plochého kabelu
také umoznuje prorazeni kolikem. Po vyjmuti koliku se
material opét uzavre.

10mm

=

90, |

o I
=

COM blue = — 2.8 mm brown = + Ch A

Sbérnice As-i dale pouzivéa pro data i signaly zapnuti /
vypnuti konektory M12. Na obrazku nize jsou znazornény
koliky + a — takovéhoto konektoru.

el

A-3
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1:Ch. A (+)
©)]
O
41O Os O2

O
3: COM ()
M12 CONNECTOR (FEMALE)

Sbérnice CAN/DeviceNet

Sbérnice CAN (Controller Area Network) se pouziva

v automobilech a priimyslovych aplikacich. Primyslovy
systém sbérnic DeviceNet vychazi z hardwaru sbérnice
CAN. Sbérnice CAN je dvouvodi¢ova diferencialni
sbérnice pro Fizeni pohonu a odecet snimacu. Tato
sbérnice umoznuje vyménu dat mezi riznymi zafizenimi.
Pribéh signalu v ¢ase je znazornén na obrazku nize.
Signalové vodice jsou oznateny CAN_L a CAN_H. Dale
je zde spolecny (referenéni) vodi€ CAN_GND. Tok dat je
nepfetrzity. Jednotlivé vodie sbérnice CAN mohou byt
v nékterém ze dvou logickych stav(: recesivni a
dominantni. Zmény stavu probihaji sou¢asné na obou
vodigich. Urovef napéti pro recesivni stav (logicka 1) je
2,5V pro oba vodiée sbérnice. Uroveri napéti pro
dominantni stav (logicka 0) je 3,5V pro CAN_Ha 1,5V
pro CAN_L.

A4

CAN_H
- Connect
to Ch. A

25V-

CAN_L
— Connect
toCh.B

1.5V
Ground
oV Connect
to COM

PFi kontrole sbérnice CAN jsou zapnuty kanaly A a B
scopemetru a je pouzita vazba DC. Doporu¢ené sondy
jsou STL120 (1:1). Hrot sondy na vstupu A musi byt
pfipojen na CAN_H, B na CAN_L a COM na CAN_GND.

Vodice sbérnice jsou pfistupné pomoci hrotli zadni sondy
na Sroubovacich svorkach vstupu vodi€u zafizeni.
Nejcastéji pouzivané barvy vodicl jsou bila pro CAN_H,
modra pro CAN_L a ¢erna pro CAN_GND.

Jako alternativu Ize pouZzit adaptér DB-9 na 4mm
bananek. Na obrazku nize jsou dale znazornény koliky
zastr¢ky DB-9 a typicky konektor pouzivany

v automobilovém primyslu (OBD2). Pamatujte, Ze néktefi
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vyrobci automobilt nechavaji signdly na konektorech jako
vychozi zapnuté, jini vyZzaduji aktivaci signalt sbérnice
prostfednictvim externiho ovladace.

DB-9 (FEMALE) 1 OBD2 (FEMALE) 8

Cooooooo
Cooooooo
9 16

High Speed:
HS_CAN_H: Pin 6 / HS_CAN_L: Pin 14
Medium Speed:
MS_CAN_H: Pin 3/ MS_CAN_L: Pin 11
Common (Signal Ground): Pin 5
Battery: Plus: Pin 16 / Minus: Pin 4

CAN_L
Ground

Interbus S

Tato sbérnice se pouziva ve zpracovatelském primyslu a
automatizaci vyroby, napf. v montazi, svafovani a strojich
pro manipulaci s materialem. Ovlada¢ a zafizeni jsou
usporadany v okruznim systému, jak uvadi obrazek nize.
Propojeni zafizeni zajistuje kroucena dvojlinka DO
(vystup dat, Zluty vodi€) / Not-DO (zeleny) a dalSi
dvojlinka DI (vstup dat, Sedy) / Not-DI (rizovy). Tok dat je
nepretrzity, datové pakety prochazi fetézcem zafizeni.

CONTROLLER DEVICE 1 DEVICE N

9
!
o
O
Ol
o
gl

PFi kontrole sbérnice typu Interbus S je zapnut kanal A
scopemetru a je pouzita vazba DC. Doporu¢ena sonda je
VPS40 (10:1). Hrot sondy je tfeba pfipojit k vodi¢i DO
(vystup dat) (nebo DI — vstup dat), spole¢ny vstup COM
(nebo &erny zemnici kabel) k vodi¢i Not-DO (nebo Not-
DI). Vodic¢e jsou pfistupné pomoci hrotd zadni sondy na
Sroubovacich svorkach vstupu vodi¢u zafizeni, naptiklad
na svorkové skfince. Na obrazku nize jsou dale
znazornény koliky zasuvky DB-9 zapojené pro sbérnici
Interbus S.

VAN

DO/ '© —
DI |20
Ground 50 _
‘0

N

DB-9 female

ControlNet

Jedna se o sitovy systém pouzivany pro automatizaci
vysokych vykon( a Fizeni procesti. Propojeni mezi

A-5
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zafizenimi zajistuji 75Q koaxialni kabely. Na obrazku
nize je znazornéna typicka struktura systému. Tok dat je
nepretrzity.

terminator matching) matching)

|nte|r(f:ace Vee %H

signal transformer signal transformer
111

Passive Ta Passive Ta
75 ohm (\mpedancep ‘ (lmpedaﬂcep ?

interface Vee

P¥i kontrole sbérnice typu ControlNet je zapnut kanal A
scopemetru a je pouzita vazba DC. Doporuceny adaptér
bananek/BNC BB120 (1:1) umozriuje propojit kanal A ke
kabelim BNC. Pro pfipojeni k testovanému systému
pouzijte zdvojovaci zastrékovy adaptér BNC PM9083 (T-
kus, volitelny) a pomocny kabel BNC (PM9092, volitelny),
jak je znazornéno na obrazku nize.

Pamatuijte, Zze kabelaz sité ControlNet nesmi byt za
normalniho provozu pferuSena. Nékteré systémy jsou
vybaveny koaxialni odbo¢kou pro pfipojeni adaptéru
BB120. Pouzitim kratkého koaxialniho kabelu zajistite
minimalni zatéz systému.

A-6

DEVICE 1 DEVICE 2
PASSIVE | COAX __ COAX PASSIVE COAX /
TAP AP [—
PM9083
BB120
<
0=0

Modbus IEA-232/RS-232.

Pouziva se ve zpracovatelském priimyslu, stavebnictvi a
automatizaci vyroby. Sbérnice Modbus RS-232 se
pouziva ke komunikaci typu point-to-point (bod po bodu).
Usporadani systému je znazornéno na obrazku nize.
Neni zaru€en nepretrzity tok dat. Pfi kontrole tohoto typu
sbérnice je zapnut kandl A scopemetru a je pouzita vazba
DC. Doporucena sonda je STL120 (1:1). Hrot sondy je
tfeba pfipojit k vodici Tx (vysilani) nebo Rx (pfijem),
spole€ny vstup COM (nebo €erny zemnici kabel)
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k uzemnéni signalu. Pokud jsou pouZity pomocné
komunikacéni vodi¢e (handshake), Ize je méfit také, pokud
jsou dodrzeny Urovné napéti V-Level.

Tx: Connect to Ch. A

_ Rx: Connect to Ch. A DEVICE UNDER
Signal Ground: to COM CONTROL

CONTROLLER

MOD-RS-232

Modbus IEA-485/RS-485

Pouziva se ve zpracovatelském primyslu, stavebnictvi a
automatizaci vyroby. Uspofadani systému Modbus je
znazornéno na obrazku nize. Neni zarucen nepfetrzity
tok dat. Pfi kontrole tohoto typu sbérnice jsou zapnuty
kanaly A a B scopemetru a je pouzita vazba DC.
Doporuc¢ené sondy jsou STL120 (1:1). Hrot sondy na
vstupu A musi byt pfipojen na kladny vodi€ (+); hrot
sondy na vstupu B na zaporny vodi€ (—) a spole¢ny vstup
COM (nebo ¢erny zemnici kabel) na uzemnéni signalu
(GND).

CONTROLLER |- DEVICE 1 DEVICE 2

MOD-RS-485 | | Connect to Ch. A | |
[ | ConnecttoCh. B [ >

Connect to COM

Provozni sbérnice Foundation H1 31,25 kb/s

Slouzi k ovladani ,provoznich zafizeni’, jako jsou
snimace, pohony, ventily a zafizeni I/O (vstup/vystup)
prostfednictvim dvouvodicového pfipojeni. Systém
umoznuje obousmérnou komunikaci mezi ovladacem a
zafizenimi. Tok dat je nepfetrzZity. VodiCe jsou oznaeny +
a — a pfenasi stejnosmérné napéti pfiblizné 24 V se
superponovanymi daty kolem 800 mVs§-§. Na obrazku
niZe je znazornéna struktura sbérnice.

PFi kontrole provozni sbérnice Foundation je zapnut
kanal A scopemetru a alternativné je pouzita vazba AC
pro data nebo DC pro testovani napéti 24 V ss.
Doporucena sonda je STL120 (1:1). Hrot sondy je tfeba
pfipojit ke kladnému vodici (+), spole¢ny vstup COM
(nebo &erny zemnici kabel) k zapornému vodici (-).
Vhodné méfici body tvofi Sroubovaci svorky, které se
nachazi na svorkovych skfifkach systému. V pfipadé
potfeby Ize pouzit k sondovani téchto Sroubovacich
svorek na vstupu vodi¢u hroty zadni sondy TP88
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(volitelné). Nejcastéji pouzivané barvy vodicl jsou
oranzova pro + a modra pro —.

2 wires + shielding Ch.A
Fleldbus AN
Power. Sh . Junction T + Junction |
Supply — Box 1] Box *
v coMm
= Jooo = 4 = -
L
terminator =
— = =
DC Power Fieldbus 9
Source Controller Device 1
Contro/ Room Factory Fioor

Profibus DP/RS-485

Profibus DP (Decentralized Periphery) je otevieny
standard provoznich sbérnic, ktery se pouziva ve
zpracovatelském pramyslu a automatizaci vyroby. Je
optimalizovan na rychlost, efektivitu a nizké pfipojovaci
naklady a umozriuje pfipojeni vice vysilau a pfijimaci
dat na prdbézny kabel. Tok dat je nepfetrzity.

PFi kontrole tohoto typu sbérnice jsou zapnuty kanaly

A a B scopemetru a je pouzita vazba DC. Doporuc¢ené
sondy jsou STL120 (1:1). Hrot sondy na vstupu A musi
byt pfipojen na vodi¢ A (kladny, obvykle zeleny); hrot
sondy na vstupu B na vodi¢ B (zaporny, obvykle Eerveny)

A-8

a spole¢ny vstup COM (nebo &erny zemnici kabel) na
uzemnéni datového signalu (DGND). Zapojeni a pfiklady
nékterych konektorl jsou uvedeny na nize uvedenych
obrazcich. Nezapomerite, Zze kabely ¢asto obsahuji na
konci fetézce sité zakonCovaci odpory.

VP (6)
Station 1 Station 2 i
CHANNELA
RED / eoa
RxDIT=D-P (3) O O () ReDTxD-P (3} Hs::#::p
DGND (5) O) (O (51 DGND
v (6) O O ©vp 2200
Data line
RAOIT<-N (8) O — O (8) RXDITXDN maﬁ
L snielding L \ /
Toomagrowmd. CHANNEL B 300
& DGND (5)
Cabling Bus Termination
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)

ne.| 1

Vp (+5V)

O O

ne.| 2
RxD/TxD P

n.c.

RxD/TxD N
A-line

129

© o

1%

optonal
W12 Connector for RS-485 in IP65/67 D-ground ne
Pin assignment: 1: VP

2: RxDITXD-N -
3:DGN

<‘l

4: RXDITXD-P DB-9 female
5: Shield wired for Profibus

Profibus PA/31,25 kb/s

Sbérnice Profibus PA (Process Automation) je
optimalizovana pro fizeni procest se zamérenim na
bezpecénost ve vybusném prostfedi. Vodice jsou
oznaceny Data + a Data — a pfena$i stejnosmérné napéti
se superponovanymi daty. Dale obsahuje vodice, které
nesou pouze stejnosmérné napajeni. Tok dat je
nepfetrzity.

PFi kontrole tohoto typu sbérnice je zapnut kanal A
scopemetru a alternativné je pouzita vazba AC pro data
nebo DC pro testovani stejnosmérného napajeni.
Doporucena sonda je STL120 (1:1). Hrot sondy je tfeba
pfipojit k vodici Data +, spole¢ny vstup COM (nebo ¢erny
zemnici kabel) k vodi¢i Data —. Na obrazku nize jsou
znazornény nékteré typy konektord.

A: Data+ and Pwr
B: Data- and Pwr
C: Optional Pwr+

Reserved

0 8
o Optional Power —
/

D: Optional Pwr- \i;
Connector acc. IEC61158-2
for harsh environment DB-9 female
(fixed device side, male contacts) wired as per 61158-2
Upozornéni

Pfi planovani testli na tomto typu sbérnice
dbejte na dodrzovani prislusnych
bezpeénostnich predpisu!

Ethernet s koaxialnim kabelem/10Base2

PFi kontrole tohoto typu sbérnice je zapnut kanal A
scopemetru a je pouzita vazba DC. Doporu€eny adaptér
bananek/BNC BB120 (1:1) umozriuje propojit kanal A ke
kabelllm BNC. Pro pfipojeni k testovanému systému
pouzijte zdvojovaci zastrckovy adaptér BNC PM9083 (T-
kus, volitelny) a pomocny kabel BNC (PM9092, volitelny),
jak je znazornéno na obrazku niZze. Pamatujte, Ze kabelaz
sité Ethernet maze byt za normalniho provozu pferuSena
pouze na nékolik sekund. Tok dat je obvykle nepfetrzity.
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RD+ l/\\
RD- 1
DEVICE 1 DEVICE 2 18 7
oALE
PASSIVE | < COAX _ COAX PASSIVE | COAX/ OR
TAP TAP [T—
PM9083 = =
BB120 0=0 0=0
Vodi¢e jsou pfistupné pomoci hrot zadni sondy TP88
=0 (voliteIné) na Sroubovacich svorkach vstupu vodicl
(=) v , v P vex 2
zafizeni, napfiklad na svorkové skfifice. Na obrazku
vpravo jsou znazornény kontakty a barvy vodicu

Ethernet s kroucenou dvojlinkou/10BaseT

PFi kontrole tohoto typu sbérnice je zapnut kanal A
scopemetru a je pouzita vazba DC. Doporu¢ena sonda je
VPS40 (10:1), kanal A je zapnut a je pouzita vazba DC
(ss). Hrot sondy je tfeba pfipojit k vodi¢i TD+ nebo RD+,
spole¢ny vstup COM (nebo €erny zemnici kabel) k vodici
TD- nebo RD-. Tok dat neni vzdy nepfretrzity.

A-10

konektoru RJ-45.

n

Pin 1: TD+ (brown)

Pin 2: TD- (brown/white)
Pin 3: RD+ (orange)

Pin 4

Pin 5

Pin 6: RD- (orange/white)

Pin 7
o Pin 8
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Sbérnice RS-232

Sbérnice RS-232 umoziuje obousmérnou komunikaci
mezi ovladacem a zafizenim, napfiklad modemem,
tiskarnou nebo snimacem. Pro kazdé zafizeni je tfeba
samostatné pfipojeni. Plvodné zahrnovala definice
sbérnice RS-232 obsahly komunikaéni protokol se
samostatnymi pomocnymi komunikaénimi vodici
(hardware handshake); pozdé&ji umoznilo pouziti
softwarové komunikace (handshake) vyménu dat pouze
pomoci 2 vodi¢l (plus ukostfeni). Rychlosti pfenosu dat
mohou byt nizké, podle pouziti.

PFi kontrole tohoto typu sbérnice je zapnut kanal A
scopemetru a je pouzita vazba DC. Doporuéena sonda je
STL120 (1:1). Hrot sondy je tfeba pfipojit k vodi¢i Tx
(vysilani) nebo Rx (pfijem), spole¢ny vstup COM (nebo
Cerny zemnici kabel) k uzemnéni signalu. Pokud jsou
pouzity pomocné komunikaéni vodi¢e (handshake), Ize je
jednotlivé kontrolovat, protoze pouzivaji stejné trovné
napéti. Na obrazku nize je znazornéna zastréka DB-9 se
zapojenim pro hardwarovou komunikaci (handshake).
VodiCe pouzité pfi softwarové komunikaci jsou oznaceny
¢ernymi teCkami.

~

T Data Set Ready

(o
Rx Data - -
7® 0 equest to Sen:
TxData
IxData | o
O
5 ®

Carrier Detect

7
(| Clear to Send
B
Q_Q_I_RWMCEW
N
DB-9 female
wired for RS-232

Data Terminal
Ready
D-ground

Sbérnice RS-485

Definice sbérnice RS-485 obsahuje diferencialni
(vyvazené) datové vodice, které jako referenci pouzivaji
Uroven napéti ukostfeni. Z tohoto ddvodu vykazuje lepsi
odolnost proti Sumu nez sbérnice RS-232. Impedance
mezi vodiCi je 120 Q. Sbérnice RS-485 umozriuje
pfipojeni vice vysilacu a pfijimact na stejnou sbérnici.
Datové pfenosy jsou adresovany na specialni pfijimac.
Tok dat neni nepfetrzity.

PFi kontrole tohoto typu sbérnice jsou zapnuty kanaly

A a B scopemetru a je pouzita vazba DC. Doporu¢ené
sondy jsou STL120 (1:1). Hrot sondy na vstupu A musi
byt pfipojen na kladny vodi€ (+), hrot sondy na vstupu B
na zaporny vodi¢ () a spole¢ny vstup COM (nebo ¢erny
zemnici kabel) na uzemnéni datového signalu (DGND).
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CONTROLLER |- DEVICE 1 DEVICE 2
Gnd.

MOD-RS-485 | | Connect to Ch. A | |

I Connectto Ch. B I

Connect to COM

Prehled zdstréek konektord DB

10
20
30
40
50
60
70
80

DB-9 female

DB-15 female 90
100
10
120
130

"

DB-25 female
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Adaptéry BB120, 8-9
Akumulator - likvidace, 8-4

Akumulatorovy pack, 0-2, 8-2, 8-8

Amplituda, 2-10

Auto Set - auto nastaveni, 2-3,10-4

Auto Set konfigurace, 9-5
Auto/Manualni, 2-10

_B—

Banankové vstupy, 1-5
Bezobsluzné méfeni, 2-8
Bezpec¢nost, 10-11
Bezpecnostni opatfeni, 0-4
Bezpecénostni pozadavky, 0-1
Bezpec€nostni vlastnosti, 10-1

BP120MH akumulatorova pack,8-8

—C—
Cas, 9-3

¢asova méreni, 2-23
Casova zakladna, 2-10
Casovaé vypnuti, 9-4
Cerveny vstup A, 1-5
Chranény-izolovany, 0-5, 3-1
Chyby pfi tisku, 9-7

Chyby v komunikaci, 9-7
Cinitel amplitudy, 10-7
Cinitel vyuziti, 10-5

Cisténi, 8-1

Citlivost, 10-2

Connect-and-View funkce, 2-3

Rejstrik

Cteni obrazovky, 2-2
—D—

Datovy soubor, 6-1
Datum oziveni akumulatoru, 8-7
Datum, 9-3

DC napéti (VDC), 10-5
Detekce zakmita, 10-3
Dily a pfisluSenstvi, 8-7
Displej, 10-10

Doba nabéhu, 10-2
—FE—

Elektricky plovouci, 0-6

Elektromagneticka kompatibilita, O-
1, 10-12

Emise, 10-12
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—F— Imunita, 10-12 Kuffik C120, 8-10
Faze, 10-6 Indikator akumulatoru, 1-1, 2-2 Kurzory, 2-20, 10-9

FlukeView, 3, 8-10

FREE RUN;, 2-19

Frekvence (Hz), 10-5
Frekvenéni odezva, 10-2

Funkce priibézného rezimu, 2-15
Funkéni modra tlacitka, 2-2
—G—

—H—

Hackové svorky, 8-9

Harmonické zkresleni - THD, 3-1,
3-5

Harmonickeé, 3-1

HC120 hackové svorky, 8-9
Horizontalni kurzory, 2-20
Horizontalni posun, 10-3
Hz, 10-5

—

lkona spousténi, 2-18

Informacni jazyk, 9-2
ITP120, 2-18, 8-10

Izolovana spoustéci sonda, 2-18,
8-10

Izolované spousténi, 2-18
Izolovany, 0-6

Jasny displej, 1-3

Jazyk, 9-2

Jednorazovy sbér dat, 2-14
—K—

Kabel pro tisk, 8-10

Kalibrace pfistroje, 8-7, 2-4, 9-6,
10-8

Kalibrace, 8-7

K-faktor, 3-1, 3-5

Kompaktni pouzdro mékké, 8-10
Kontrast, 1-3

Korkosvorky, 8-9

Krokosvorky AC120, 8-9

|l
Likvidace akumulatoru, 8-4
limity méfeni, 4-4

— M—

Manualni, 8-9

Max. plovouci napéti, 0-6, 10-2, 10-
11

Max. vstupni napéti, 0-6

Max. vstupni napéti, 10-2, 10-12
Maximalni (MAX) odecet, 5-2
Mazani datovych soubor(, 6-3
Mechanické parametry, 10-10
Mechanické poskozeni, 0-5
Mékké pfenosné pouzdro, 8-10
Mé&feni doby ndbé&hu, 2-24
Mé&reni harmonickych, 10-9
Méfeni méfice A, 2-6

Méreni méfice B, 2-6



Rejstfik (pokracovani)

Méfeni proudu, 10-6

Méreni provoznich sbérnic, 10-9
Méfeni teploty, 10-6

Méreni Vpwm,10-7

Méfeni, 2-4

Mé&fici kabely, 8-8

Meéfici sondy a nastaveni, 1-6
Min Max odecty, 5-2

— N—

Nabije€ka akumulatoru, 8-8
Nabijec¢ka, 8-8

Nabijeni, 8-2

Nadmofrska vyska, 10-11
Napajeci adaptér, 8-8, 9-4
Napajeni z akumulatoru, 10-10
Nastaveni polohy pribéhu, 2-11
Nastaveni sond, 8-5

Nastaveni sondy, 2-25

Ni-MH akumulatorovy pack, 0-2, 8-
2,88

—0—
Obalka prubéhu, 2-12

Obalka, 10-4

Oblast menu, 2-2

Oblast prabéhu, 2-2

Oblast Sipkovych tlacitek, 2-2
Obraceni polarity, 2-17
0OC4USB, 3, 8-10, 2-4, 9-6, 10-8
Odcitaci oblast, 2-2, 2-4

Okolni prostfedi, 10-11

Optické rozhrani, 1, 3, 10-10
Osciloskopické sondy, 8-8, 8-10
Oziveni akumulatoru, 8-3
Oziveni akumulatoru, 8-3
—pP—

PAC91, 8-10

Pamét, 10-11

Paralelni kabel pro tisk, 8-10
Paralelni tiskarna, 2

Parametry synchronizace, 2-19, 10-
3

Pevna fadova carka, 10-8
PM8907, 8-8, 8-10, 10-2
PM9080, 1, 3, 8-10

Pogitacg, 3

Podpéra, 9-1

Podsviceni, 1-3

Pokrogilé funkce multimetru, 10-9
Pokrocilé funkce osciloskopu, 10-4
Polarita, 2-16

Pomalé signaly, 2-15

Pouzdro - kompaktni C125, 8-10
Pouzdro - mékké C789, 8-10
Pouzdro, 8-10

Pouzivani FlukeView softwaru, 3
Pouzivani tiskarny, 1
PFejmenovani datovych soubord, 6-
3

Pfenosny kuffik, 8-10

Presnost ¢asové zakladny, 10-3

Prevence proti Urazu el. proudem,
1-5

Pfijem signalu, 2-13

PFipojeni pocitace, 3

PFipojeni vstupt, 2-4, 2-4, 9-6, 10-8
Prislusenstvi, 8-7
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Problémy s uzemnénim, 9-6
Prohlaseni o shodé, 0-1
Proudova méreni, 10-6
Provadéni méfeni, 2-4
Provozni doba, 10-10

Provozni sbérnice, 4-1

—R—

Rastr - zobrazeni, 9-2

Raz - odolnost, 10-11

Redukce bananek-na-BNC, 8-9
Referenéni nula, 2-9

Relativni méreni, 2-9
Resetovani pfistroje, 1-2
Rezim scopemetr, 2-1

Rezimy osciloskopu, 10-3
Rezimy pfijmu, 10-3

RMS napéti, 10-4

Rozsahy Casové zakladny, 10-3
RPM - otacky/min., 10-5
RS-232 adaptér/kabel, 1, 8-10

RS-232 chyby komunikace, 9-7
RS-232/USB adaptér/kabel, 3
Ruéni pfestaveni amplitudy, 10-4
Ruseni multimetru, 10-14
Ruseni stopy, 10-13

Rychlost vzorkovani, 10-3
Rychly/jemny, 10-9

—_S—

Sbérnice - dobry stav, 4-2
Sbérnice - typ, 4-2

SCC 120, 3, 8-10

Sedy text, 1-4, 2-18

Sedy vstup B, 1-5

Sériova tiskarna, 2

Servisni navod, 8-7

Sife pasma, 10-2

Sitka pulzu, 10-5

Skladovani, 8-1

Sklon - polarita hrany, 2-17, 10-3
Software verze, 8-7

Software, 8-10

Sonda 2-24

Sonda, 8-5, 8-8, 8-10, 10-2
Spousténi (synchronizace), 10-3
Spicka, 10-5

Spolecny, 1-5

Spousténi (synchronizace), 2-17
Stinéné méfici kabely, 8-8
STL120 méfici kabely, 8-8
Stojankova podpéry, 9-1
Stridava vazba, 0-4

Stfidava vazba, 2-15

SW9I0W software, 3, 8-10
T

Technické specifikace, 10-1
Technické specifikace, 10-1
Teplota, okolni prostfedi, 10-11
Testovaci limity, 4-8, 4-9

Tisk, 1

TL75, 8-9



Rejstfik (pokracovani)

Tlagitka funkci, 2-2

Touch Hold® funkce, 2-8, 10-8
TrendPlot™ funkce, 10-8
TrendPlot™ funkce, 5-1

True RMS napéti, 10-4

—U—

Udaije o okolnim prosttedi, 10-1
Udrzba, 8-1

Ukladani datovych soubort, 6-1
Upozornéni, 0-4, 2-10

Uraz el. proudem, 0-5

Uroven spousténi, 2-18
Uroven, 2-16

USB adaptér/kabel 8-10
Ustalena hodnota, 2-8

Utlum (dB), 10-7

Utlum sondy, 2-25

Uzemnéni, 0-6

Uzivatelsky navod, 8-9

—\V—

Vertikalni kurzory, 2-22

Vertikalni pfesnost, 10-2
Vibrace, 10-11

Video na A, 10-3

Video fadek, 2-20

Video signaly, 2-20
Vizualni vzor, 4-6
Vihkost, 10-11

Volba parametr( spousténi, 2-18
VP40 sonda, 2-23
VPS100, 8-5

VPS40 sada sondy, 8-8
Vstup A, 1-5

Vstup B, 1-5

Vstupni impedance, 10-2
Vybaleni pfistroje, 0-2
Vyhlazeni, 2-12, 10-4
Vykon, 10-6

Vyména akumulatoru, 8-4
Vyména akumulatoru, 8-4
Vyménitelné ¢asti, 8-7

Vypnuti Casovacem, 9-4

Vysokofrekvenéni méfeni, 2-23
Vystraha, 0-4

Vyvolavani datovych soubor(, 6-3
—W—

—7—

Zachovani ustaleného odectu, 2-8
Zakmity, 10-4, 2-10

Zapnuti pfistroje, 1-1

Zapojeni pfi méfeni, 1-5

Zaznam pomalych signald, 2-15
Zaznam pribéhu, 2-12

zem, 0-6

Zemnici méfici kabel, 8-9
Zivotnost akumulatoru, 9-4
Zména amplitudy, 2-10

Zmeéna Casové zakladny, 2-10
Zména ¢asu, 10-10

Zmrazeni obrazovky, 2-8
Zmrazeni zaznamu, 2-15
Ztlumeny displej, 1-3, 2-4, 9-6, 10-8
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