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Pristroje Fluke 430 rady I

Trifazové analyzatory kvality elektrické energie
a spotreby energie

Technické udaje

Podrobnéjsi moznosti analyzy kvality elektrické energie

a nova funkce finan¢niho vyjadireni spotfeby energie

patentovana spolecnosti Fluke

Nové analyzatory kvality elektrickeé energie

a spotfeby energie Fluke 430 fady II nabizi to
nejlepsi z analyzy kvality elektrické energie

a poprvé prinaseji moznost finanéniho vyjadreni
energetickych ztrat.

Nové modely Fluke 434, 435 a 437 fady II
pomahaji lokalizovat, pfedpovidat, eliminovat

a fesit problémy s kvalitou elektrické energie

v tfifazovych a jednofazovych elektrickych
soustavach energetickeé distribuce. Dale nabizeji
algoritmus Unified Power Measurement pro vypocet
energetickych ztrat patentovany spoleénosti
Fluke, ktery méfi a uréuje mnozstvi energetickych
ztrat zpsobenych problémy harmonickych

a nevyvazeni, coz umoznuje uzivateli stanovit
plvod energetickych ztrat v ramci soustavy.

e Kalkulacka energetickych ztrat: Klasické
méfeni ¢inného a jalového vykonu, nevyvazeni
a harmonickych se zpracovava za ucelem
vyjadfeni skute¢ného mnozZstvi energetickych ztrat
soustavy v dolarech (k dispozici jsou i jiné mistni
mény).

e Ucinnost ménice energie: Souc¢asné méfi
vystupni vykon stfidavého proudu a vstupni
vykon stejnosmémeho proudu v elektronickych
systémech napajeni pomoci volitelnych klesti pro
stejnosmérny proud.

e Zaznam dat funkce Vykonova kiivka:
Analyzatory 435 a 437 tady Il zaznamenavaji
rychle data RMS, zobrazuji polovi¢ni cyklus
a kiivky charakterizujici dynamiku elektrosoustavy
(rozbéhy generatort, spinani jednotek UPS atd.).

e Zachyceni kiivky: Modely 435 a 437 fady II

zachycuji 100/120 cykla (50/60 Hz) kazdé

udalosti, kterd je zjisténa ve vSech reZimech, a to
bez nastaveni.

Automaticky pfechodny rezim: Analyzatory 435

a 437 tady II zachycuji data ktivek 200 kHz ve

vSech fazich souCasné az do hodnoty 6 kV.

Uplna kompatibilita s tfidou A: Analyzatory 435

a 437 fady Il umoziuji provadéni testd podle

nejptisnéjsi mezinarodni normy IEC 61000-4-30,

tridy A.

Signaly v rozvodné siti: Analyzatory 435 a 437

fady II méfi ruSeni signaly dalkového hromadnéh

tzeni ve stanovenych frekvencich.

e Méfeni 400 Hz: Analyzator 437 fady II
zaznamendava méfeni kvality elektrické energie
pro systémy napajeni v leteckém a armadnim
primyslu.

¢ Vyhledavani problémi v realném case:
Analyzovani trendd pomoci kurzor(i a nastroji
Zoom.

¢ Nejvyssi bezpecnostni kategorie v dané oblasti
primyslu: 600 V CAT IV / 1 000 V CAT III pro
méfeni na vstupni piipojce.

e Méfeni vSech tii fazi a nuly:

Soucasti jsou &tyfi pruzné proudove sondy

s vylepSenym tenkym ohebnym hrotem flex

ur¢enym k pouziti v téch nejstisnénéjsich mistech.
¢ Automaticka projekce vyvoje: Kazdé méfeni je

vzdy automaticky zaznamendno — bez nutnosti

jakéhokoli nastavovani.

e Monitorovani systému: Deset parametrt kvality
elektrické energie na jedné obrazovce v souladu
s normou kvality elektrické energie EN50160.

¢ Funkce zaznamniku: Konfigurace pro libovolné
testovaci podminky s paméti az 600 parametrt
v uzivatelsky definovanych intervalech.

Trifazovy
analyzator kvality
elektrické energie

e Zobrazovani grafli a generovani zprav: a spotieby
Véetné softwaru pro analyzu. energie 437
e Vydrz baterii: Sedm hodin provozu na jedno fady Il bude
nabiti s baterii Li-ion. v nabidce zatatkem
roku 2012
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Systém Unified Power Measurement

Systém meéreni vykonu Unified Power Measurement
(UPM) spoleénosti Fluke poskytuje nejobsirnéjsi
nahled na dostupnou elektrickou energii. Méfi se:

» Parametry klasickych parametrii elektrické
energie (Steinmetz 1897) a parametry elektrické
energie podle IEEE 1459-2000

+ Podrobna analyza ztrat

+ Analyza nevyvazeni

Tyto vypocty UPM se pouzivaji k ur€eni finanénich

nékladl na energetické ztraty zpisobené problémy

s kvalitou elektrické energie. VypoCty generuje

spolu s ostatnimi informacemi specifickymi pro

organizaci kalkula¢ka energetickych ztrat, ktera
nakonec urci, kolik penéz organizace ztraci

z diivodu plytvani energii.

Energetické uspory

Energetickych uspor se tradi¢né dosahuje
monitorovanim a zaméfenim na cilovy objekt,
jinymi slovy, vyhledanim nejvétSich zatézi

v ramci organizace a optimalizaci jejich provozu.
Néaklady na kvalitu elektrické energie mohou byt
vyjadfeny pouze v podobé prostoji zplsobenych
ztratou vyroby a poskozenim elektrickych zafizeni.
Metoda funkce Unified Power Measurement (UPM)
se nyni dostava dale — dosahuje energetickych
uspor odhalovanim plytvani energii zpisobeného
problémy s kvalitou elektrické energie. Pomoci
funkce Unified Power Measurement dokaze
kalkulac¢ka energetickych ztrat (viz snimek
obrazovky nize) ur¢it, kolik finanénich prostfedki
ztraci organizace plytvanim energii.

Nevyvazeni soustavy

Funkce UPM nabizi ob$irnéjsi analyzu spotieby
elektrické energie v zavodu. Kromé meéfeni jalového

vykonu (zpGsobeného Spatnym uéinikem) méfi
funkce UPM rovnéz plytvani elektrickou energii
zplsobené nevyvazenim. Jde o efekt nevyvazeného
zatéZovani jednotlivych fazi v tfifazové soustave.
Nevyvazeni lze €asto napravit pfepojenim zatézi na
odli$né faze, aby se zajistilo, Ze proudy odebirané
na jednotlivych fazich se budou co nejvice podobat.
NevyvaZeni lze rovnéz napravit instalaci zafizeni
pro reaktanci nevyvazeni (nebo filtru), které budou
minimalizovat tyto efekty. Opravy nevyvazeni

by mély byt soucasti zdkladniho spravného
hospodafeni organizace, protoZe problémy
nevyvazeni mohou zptsobovat poruchy motoru
nebo zkratit Zivotnost zatizeni. Nevyvazeni je rovnéz
pri¢inou plytvani elektrické energie. Pomoci funkce
UPM lze minimalizovat nebo eliminovat toto plytvani
energii a Setfit tak penize.

Harmonickeé

Funkce UPM rovnéz poskytuje podrobnosti

o0 plytvani elektrickou energii v organizaci
zplisobeném piitomnosti harmonickych.
Harmonické mohou byt v organizaci vyvolany
provozovanymi zatézemi nebo zpiisobeny zatéZemi
v prilehlych organizacich. Pfitomnost harmonickych
miize vést v organizaci k nasledujicim projevim:

» piehfivani transforméatort a vodich

« rusivé prerusovani jistic

- pted¢asné poruchy elektrickych zatizeni
Vyjadfeni ndkladd na vyplytvanou elektrickou
energii nasledkem pfitomnosti harmonickych
zjednodusuje vypocet navratnosti investic potfebny
pro ospravedInéni nakupu filtrG harmonickych.
Instalaci filtru harmonickych lze omezovat
negativni vlivy harmonickych a eliminovat plytvani
elektrickou energii a dosdhnout tak niz§ich
provoznich nakladf a spolehlivéjsiho provozu.

Kalkulacka energetickych ztrat

Dostupny uzitetny vykon (kilowatty)

Vykon nevyuzitelny z divodu harmonickych

Vykon nevyuzitelny z divodu problému s nevyvazenim
Celkovy pocet uctovanych kilowatthodin

Celkové néaklady na vyplytvané kilowatthodiny

Energy Loss Calculator
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Tabulka vybéru analyzatoru kvality elektrické energie a spotieby elektrické energie 430 rady Il

Model | Fluke 434-I1 | Fluke 435-11 | Fluke 437-11
Shoda s normami IEC 61000-4-30 Ttida S | IEC 61000-4-30 Tfida A | IEC 61000-4-30 Tfida A
Volt Amp Hz . . .

Poklesy a prekmity . . .
Harmonické . . .

Vykon a energie

Kalkulac¢ka energetickych ztrat

NevyvaZeni soustavy

Monitor

Narazovy proud

Zachyceni krivky jevi

Flicker (mihoténi svétel)

Pfechodné jevy

Signaly v rozvodné siti

Vykonova kiivka

Utinnost ménice energie

400 Hz

Meékké pouzdro C1740

Kuffik s kole¢ky C437-II

Karta SD (max 32 GB)

8 GB 8 GB 8 GB

Vsechny modely obsahuji nasledujici ptislu§enstvi: sada méficich kabeld TL430, tenké proudové sondy flexi 4 x i430, baterie BP290, napéjeci adaptér BC430 s univerzalni sadou
napajeciho adaptéru, kabel USB A-B mini a disk CD PowerLog.

Technické specifikace

Specifikace jsou platné pro modely Fluke 434-1II, Fluke 435-II, Fluke 437-II, pokud neni uvedeno jinak.
Specifikace pro odec¢ty proudu (A) a vykonu (W) jsou stanoveny pro typ i430-Flexi-TF, pokud neni

uvedeno jinak.

Parametry vstupu

Napétové vstupy

Pocet vstupt

4 (3 faze + nula), stejnosmérna vazba

Maximalni vstupni napéti

1 000 Vrms

Jmenovity napétovy rozsah

Volitelné od 1 V do 1 000 V

Max. napéti pfi méfeni §picky

6 kV (pouze pfechodny rezim)

Vstupni impedance

4 MQ // 5 pF

Site pasma

>10 kHz, az 100 kHz pro pfechodny rezim

Nasobitelé

1:1, 10:1, 100:1, 1 000:1 10 000:1 a proménné

Proudové vstupy

Pocet vstupt

4 (3 faze + nula) stejnosmérnd nebo stiidava vazba

Typ

Proudové klesté nebo proudovy transformétor s vystupem v mV nebo i430flex-TF

Rozsah

0,5 Arms az 600 Arms s dodanou jednotkou i430flex-TF (citlivost 10x)

5 Arms aZ 6 000 Arms s dodanou jednotkou 1430flex-TF (citlivost 1x)

0,1 mV/A az 1 V/A a uzivatelskd hodnota pro pouziti s volitelnymi proudovymi kle§témi pro sttidavou nebo
stejnosmérnou vazbu

Vstupni impedance 1 MQ
Site pasma >10 kHz
Nasobitelé 1:1, 10:1, 100:1, 1 000:1 10 000:1 a proménné

Trifazové analyzatory kvality elektrické energie a spoti
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Parametry vstupu (pokrac.)

FLUKE -

Systém vzorkovani

Rozliseni

16bitovy pfevodnik analog na digital na 8 kanalech

Maximalni vzorkovaci rychlost

200 kS/s na kazdy kanal soucasné

Vzorkovani RMS

5 000 vzorku v 10/12 cyklech v souladu s IEC61000-4-30

Synchronizace PLL

4 096 vzorkd v 10/12 cyklech v souladu s IEC61000-4-7

Jmenovita frekvence

434-11 a 435-1I: 50 Hz a 60 Hz
437 1I: 50 Hz, 60 Hz a 400 Hz

Rezimy zobrazeni

Zobrazeni kiivky

K dispozici ve v§ech rezimech pomoci tlacitka SCOPE

435-1I a 437-II: Vychozi rezim zobrazeni pro funkci Pfechodné jevy
Rychlost aktualizace 5x za sekundu

Na obrazovce se zobrazuji 4 cykly kiivky, az 4 kiivky soucasné

Fazorovy diagram

K dispozici ve v§ech rezimech pomoci zobrazeni kiivky Scope
Vychozi pohled pro nevyvéazeny rezim

Odecty pristroje

K dispozici ve v§ech rezimech s vyjimkou rezimu Monitor a Pfechodné jevy, poskytuje zobrazeni v§ech dostupnych
odectl oddélenych tabuldtorem
PIné nastavitelné do 150 odectl pro rezim Zaznamnik

Graf vyvoje

K dispozici ve v§ech rezimech s vyjimkou Pfechodnych jevi
Jediny svisly kurzor s odectem minima, maxima a priiméru na pozici kurzoru

Sloupcovy graf

K dispozici v rezimu Monitor a Harmonické

Seznam udalosti

K dispozici ve v§ech rezimech
Poskytuje 50/60** cyKll kiivky a pfidruzené hodnoty 1/2 cyklu rms pro napéti (V) a proud (A)

Rezimy méreni

Rozsah 4 napétové kiivky, 4 proudové kiivky, Vrms, Vzakl. Arms, Azakl., V @ kurzor, A @ kurzor, fazovy posun
Volty / ampéry / hertze Vrms faze k fazi, Vrms faze k nule, V§pi¢., V ¢initel amplitudy, Arms ASpi¢., A ¢initel amplitudy, Hz
Poklesy a pfekmity Vrms'z, Arms'z, Pinst s programovatelnymi prahovymi urovnémi pro detekci udélosti

Harmonické, stejnosmérna vazba, 1 az 50,
az 9. harmonicka pro 400 Hz

Harmonické — volty, THD, harmonické — ampéry, K faktor — ampéry, harmonické — watty, THd — watty, K faktor —
watty, meziharmonické — volty, meziharmonické — ampéry, Vrms, Arms (relativni k zadkladnimu nebo celkovému rms)

Vykon a energie

Vrms, Arms, Wuaplny, Wzakl., VAuplny, VAzakl., VAharmonické, VAnevyvazeni, prom, PF, DPF, CosQ, faktor
Ucinnosti, Wvpted, Wvzad

Kalkulac¢ka energetickych ztrat

Wz4akl., VAharmonické, VAnevyvazeni, prom, A, ztraty — aktivni, ztraty — jalové, ztraty — harmonické, ztraty —
nevyvazeni, ztraty — neutrdlni, ztraty — naklady (na zakladé uzivatelsky definovanych nakladd na kWh)

Uéinnost ménice (vyzaduje volitelné prou-
dové klesté pro stejnosmérny proud)

Wuplny, Wzakl., Wstejnosm., u¢innost, Vstejnosm., Astejnosm., Vrms, Arms, Hz

Nevyvazeni soustavy

VzapY, Vnula%, Azap%, Anula%, Vzakl., Azakl., V fazové posuny, A fazové posuny

Narazovy proud

Néabéhovy proud, trvani ndbéhu, Arms'z, Vrms'2

Monitor

Vrms, Arms, harmonické — volty, THD - volty, PLT, Vrms'z, Arms'2, Hz, poklesy, piekmity, pferuseni, ndhlé zmény
napéti, nevyvazeni a signély v rozvodné siti.

VSechny parametry se méfi soucasné v souladu s normou EN50160

Oznacovani se aplikuje v souladu s normou IEC61000-4-30 za ucelem oznacovani nespolehlivych odectl z dGvoda
poklesu nebo pfekmitu

Flicker (mihotani svétel)
(pouze 435-II a 437-11)

Pst (1 min.), Pst, P, Pinst, Vrms Y2, Arms Y2, Hz

Pfechodné jevy (pouze 435-II a 437-1I)

Kiivky pfechodnych jevi 4 x napéti 4x proud, spousti: Vrms Y2, Arms Y2, Pinst

Signaly v rozvodné siti (pouze 435-II
a 437-11)

Relativni signalizacni napéti a absolutni signaliza¢ni napéti zprimérované pro tfi sekundy pro az dvé volitelné
frekvence signalizace

Vykonova kfivka (pouze 435-1I a 437-1I)

VrmsY2, Arms'> W, Hz a kfivky rozsahu pro napéti, proud a vykon

Zaznamnik

Uzivatelsky vybér az 150 parametrii PQ méfenych soucasné na 4 fazich

Ttifazové analyzatory kvality elektrické energie a spotr
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Specifikace pristroje
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Méfici rozsah RozliSeni Presnost
Volty
Vrms (AC + DC) 43411 1Vaz 1000V (faze proti nule) 01V +0,5 % jmenovitého napéti****
435-11 a 437-11 1V az 1000V (faze proti nule) 001V +0,1 % jmenovitého napéti
Vspic. 1 VSpi¢. 400 Vspic. 1V 5 % jmenovitého napéti
Cinitel amplitudy napéti (CF) 1,0> 28 0,01 +5 %
VrmsY2 43411 1V az 1000V (faze proti nule) 01V +1 9% jmenovitého napéti
434-1T a 435-1 01V +0,2 % jmenovitého napéti
Vfund 434 11 1V az 1000V (faze proti nule) 01V +0,5 % jmenovitého napéti
435-1 a 437-11 01V +0,1 % jmenovitého napéti
Ampéry (pfesnost } é pi sti p ych klesti)
Ampéry (AC + DC) i430-Flex 1x 5 A az 6000 A 1A +0,5 % + 5 Eislic
i430-Flex 10x 0,5 A az 600 A 01A +0,5 % =+ 5 ¢islic
1 mV/A 1x 5 Aaz2000A 1A +0,5 % =+ 5 ¢islic
1 mV/A 10x 0,5 A az 200 A (pouze AC) 01A +0,5 % + 5 cislic
Aspic. i430-Flex 8 400 Aspic. 1 Arms +5 %
1 mV/A 5 500 Aspic. 1 Arms +5 %
Cinitel amplitudy proudu (CF) laz 10 0,01 +5 %
Ampéry V2 i430-Flex 1x 5 A az 6 000 A 1A +1 % + 10 éislic
i430-Flex 10x 0,5 A az 600 A 01A +1 9 + 10 cislic
1 mV/A 1x 5 Aaz2000A 1A +1 % + 10 ¢islic
1 mV/A 10x 0,5 A az 200 A (pouze AC) 01A +1 % + 10 éislic
Azakl. i430-Flex 1x 5 A az 6000 A 1A +0,5 % =+ 5 ¢islic
1430-Flex 10x 0,5 A az 600 A 01A +0,5 % + 5 ¢islic
1 mV/A 1x 5 A az2000A 1A +0,5 % + 5 &islic
1 mV/A 10x 0,5 A az 200 A (pouze AC) 0,1A +0,5 % + 5 cislic
Hz
Hz Fluke 434 pfi jmenovité frekvenci 50 Hz 42,50 Hz az 57,50 Hz 0,01 Hz +0,01 Hz
Fluke 434 pii jmenovité frekvenci 60 Hz 51,00 Hz az 69,00 Hz 0,01 Hz +0,01 Hz
Fluke 435/7 pti jmenovité frekvenci 50 Hz | 42,500 Hz az 57,500 Hz 0,001 Hz +0,01 Hz
Fluke 435/7 pfi jmenovité frekvenci 60 Hz | 51,000 Hz az 69,000 Hz 0,001 Hz +0,01 Hz
Fluke 437 pfi jmenovité frekvenci 400 Hz | 340,0 Hz az 460,0 Hz 0,1 Hz +0,1 Hz
Napajeni
Watty (VA, prom.) 1430-Flex max. 6 000 MW 0,1 Waz 1MW | +1 % + 10 ¢islic
1 mV/A max. 2 000 MW 0,1 Waz 1MW | +1% * 10 ¢islic
Uéinik (Cos j/DPF) Oazl 0,001 +0,1 % pii podminkach

jmenovité zatéze

KWh (kVAh, kvarh)

i430-Flex 10x

Zalezi na ptevodovém pomeéru klesti a jmenovitém napéti

+1 % * 10 ¢islic

Energetické ztraty

i430-Flex 10x

Zalezi na prevodovém pomeéru klesti a napéti

+1 % + 10 ¢islic
Bez presnosti odporu instalace

Harmonické

Ré&d harmonické (n)

DC, 1 az 50 seskupeni: Skupiny harmonickych v souladu s normou IEC 61000-4-7

Réd meziharmonickych (n)

OFF (vypnuto), 1 az 50 seskupeni: Podskupiny harmonickych a meziharmonickych v souladu

s normou [EC 61000-4-7

Volty %f 0,0% az 100 % 0,1 % +0,1% £ n x 0,1 %
Y%r 0,0 % az 100 % 0,1 % +0,1% +n x 0,4 %
Absolutni 0,0 az 1 000 V 01V +5 00 *
THD (celkové harmonické zkresleni) 0,0% az 100 % 0,1 % +2,5 %

Ampéry %% 0,0% az 100% 0,1 % +0,1% +n x 0,1 %
Y%r 0,0% az 100% 0,1 % +0,1% *n x 0,4 %
Absolutni 0,0 az 600 A 01A +5 % * 5 ¢islic
THD (celkové harmonické zkresleni) 0,0% az 100% 0.1 % +2,5 %

Watty %f nebo %r 0,0% az 100 % 0.1 % +n x 2 %
Absolutni Zalezi na pfevodovém poméru klesti - +50p +n x 2 % * 10 ¢islic

a jmenovitém napéti

THD (celkové harmonické zkresleni) 0,0% az 100 % 0,1 % +5 %

Fazovy posun —360° az +0° 1° +n x 1°

http://www.elso.sk
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Specifikace pfistroje (pokrac.)

Flicker (mihotani svétel)

PIlt, Pst, Pst (1 min.) Pinst | 0,00 az 20,00 0,01 +5 %
Nevyvazeni soustavy

Volty % 0,0% az 20,0% 0,1 % +0,1 %
Ampéry % 0,0% az 20,0% 0,1 % +1 %

Signaly v rozvodné siti

Prahové urovné Prah, limity a trvani signalizace - -
jsou programovatelné pro dvé
signaliza¢ni frekvence

Signaliza¢ni frekvence 60 Hz az 3 000 Hz 0,1 Hz
Relativni V% 0% az 100 % 0,10 % +0,4 %
Absolutni V3s (prim. 3 sekundy) 0,0Vaz1000V 01V +5 % jmenovitého napéti

Zaznam trendu

Zpusob Automaticky zaznamenava soucasné min., max. a primérnou hodnotu v ¢ase pro v§echny odecty zobrazované pro tii faze a nulu
Vzorkovani 5 odecti/s nepietrzitého vzorkovani na kandl, 100/120** odettd/s pro hodnoty 1/2 cyklu a Pinst
Cas zaznamu 1 hod. az 1 rok, volitelné uzivatelem (vychozi nastaveni 7 dnd)
Doba priimérovani 0,25 s az 2 hod., volitelné uzivatelem (vychozi 1 s) 10 minut pfi pouziti rezimu Monitor
Pamét Data jsou uloZena na karté SD (8GB karta v baleni, max. typ s kapacitou 32 GB)
Udalosti 434 1I: 0ddélené tabulatorem v seznamu udalosti
111?25;131’ 1?1 liLs37—II: Oddélené tabulatorem v seznamu udalosti, véetné cyklu kiivky 50/60** a trendu napéti a proudu RMS pro 7,5s

Zpusob méreni

Vrms, Arms Ptilehlé nepiekryvajici se intervaly 10/12 cykll vyuzivajici 500/416 vzorki na cyklus v souladu s normou IEC 61000-4-30.
VSpic., ASpi¢. Absolutni nejvy$si hodnota vzorki v ramci intervalu 10/12 cyklu s rozliSenim vzorku 40 ps.

Cinitel amplitudy V Slouzi k méfeni poméru mezi VS$pic. a Vrms.

Cinitel amplitudy A Slouzi k méfeni poméru mezi VSpic. a Vrms.

Hz Méteno kazdych 10 s v souladu s normou IEC61000-4-30. Hodnota Vrms'2, Arms¥z je méfena na 1 cyklu s poc¢atkem priichodu

zakladni nulou a obnovovana kazdou pulvinu.
Tato metoda je nezévisla pro kazdy kanal v souladu s normou IEC 61000-4-30.

Harmonické Vypocitava se ze skupinovych méfeni bezmezernych harmonickych v 10/12 cykli napéti a proudu v souladu s normou IEC
61000-4-17.

Watty Uplné a zékladni zobrazeni skute¢ného vykonu. Vypoéitava primémou hodnotu okamzitého vykonu pro 10/12 cyklG pro kazdou
fazi. Celkovy efektivni vykon PT = P1 + P2 + P3.

VA Uplné a zékladni zobrazeni zdéanlivého vykonu. Vypo&itava zdanlivy vykon pomoci hodnoty Vrms x Arms pro 10/12 cykld.

VAR Zé&kladni zobrazeni jalového vykonu. Vypocitava jalovy vykon pro zakladni komponenty kladného sledu. Kapacitni a induktivni
zatéz je oznacena ikonami kondenzatoru a indukéni civky.

VA harmonické Celkové energetické poruchy zptisobené harmonickymi. Vypocitava se pro kazdou fazi a pro celkovy systém na zakladé celkového
zdéanlivého vykonu a zdkladniho skuteéného vykonu.

VA nevyvazeni Nevyvazeni vykonu v celém systému. Vypocitava se pomoci metody symetrickych komponentt pro zakladni jalovy vykon
a celkovy jalovy vykon.

Uéinik Vypocitany celkovy vykon ve wattech/VA.

Cosj Cosinus uhlu sviraného zakladnim napétim a proudem.

DPF Vypocitany zakladni vykon ve wattech/VA.

Energie/naklady na energii Hodnoty vykonu se kumuluji v ¢ase na hodnoty kWh. Néklady na energii se vypocitavaji z uzivatelsky definované nakladové
proménné /KWh.

Nevyvazeni soustavy Nevyvazeni napajeciho napéti se hodnoti pomoci metody symetrickych komponenti v souladu s IEC61000-4-30.

Flicker (mihotani svétel) V souladu s normou IEC 61000-4-15 méfici piistroj pro flicker (mihotani svétel) — specifikace funkci a konstrukce.

Obsahuje modely s lampou 230 V 50 Hz a lampou 120 V 60 Hz.
Zachyceni pfechodovych jevi Zachyti kiivku spusténou na obalce signalu. Dale se spousti pii poklesech, pfekmitech, pferusenich a urovnich proudu

Néabéhovy proud Néabéhovy proud se spousti, kdyz polovina cyklu Arms stoupne nad prah nabéhu, a konci, kdyz rms poloviny cyklu Arms je rovno
nebo nizsi nez prah ndbéhu minus uzivatelsky vybrana hodnota hystereze. Méfeni je odmocninou sttedni hodnoty druhych mocnin
hodnot poloviny cyklu Arms naméfenych béhem trvani ndbéhu. Kazdy interval poloviny cyklu je pfilehly a nepiekryvajici se, jak je
doporuceno v normé IEC 61000-4-30. Znacky oznacuji trvani nabéhu. Kurzory umoznuji méfeni $picky Arms poloviny cyklu.

Signdly v rozvodné siti Méteni jsou zalozena bud na odpovidajicim sloupci meziharmonickych hodnot rms 10/12 cykli nebo rms ¢tyt nejblizsich sloupct
hodnoty rms 10/12 cykli podle normy IEC 61000-4-30. Nastaveni limitu pro rezim Monitor vyhovuje limitim normy EN50160.

Synchronizace ¢asu Volitelny modul synchronizace ¢asu GPS430-II poskytuje ¢asovou neurcitost <20 ms nebo <16,7 ms pro oznac¢ovani udalosti
¢asem a Casové agregovana méfeni. Pokud neni synchronizace k dispozici, ¢asova tolerance je <1 s/ 24 hod.

. e , . o ~ http://www.elso.sk
6 Fluke Corporation  Trifdzové analyzatory kvality elektrické energie a spotteby energie Fluke 430 fady II



7 Fluke Corporation

rieSenia na presné meranie

Konfigurace vedeni

FLUKE -

10 + NULA

Jedna faze s nulovym vodicem

1% POMOCNA FAZE

Pomocna faze

16 IT ZADNY NULOVY VODIG

Jednofazovy systém s dvéma napétimi faze bez nulového vodice

3@ HVEZDA THifazovy systém se Gtyfmi vodici HVEZDA

3¢ TROJUHELNIK Tifazovy systém se tiemi vodici Trojuhelnik

3@ IT Ttifazovy systém bez nulového vodite HVEZDA

3¢ HIGH LEG Ttifdzovy Ctyivodiovy systém Trojuhelnik s odbockou ve stfedu vinuti

3@ OPEN LEG Tfivodicovy systém Trojuhelnik typu Open se 2 vinutimi transformatoru

2 PRVKY Tiifazovy tfivodi¢ovy systém bez proudového snimace na fazi L2/B (metoda 2 ampérmetri)

2, PRVKU Tiifazovy ¢tyivodiCovy systém bez proudového snimace na fazi L2/B

UCINNOST MENICE Vstup stejnosmérného napéti a proudu se stridavym vystupnim napajenim (zobrazuje se a vybird automaticky v rezimu

Uginnost méniée)

Obecné specifikace

Korpus pfistroje

Robustni konstrukce, ndrazuvzdornd s vestavénym ochrannym pouzdrem.
Vlhkuvzdorny a prachuvzdorny podle IP51 v souladu s normou IEC60529, pokud se pouziva v poloze s podstavcem.
Néarazy a vibrace: naraz 30 g, vibrace 3 g sinusoida, ndhodné 0,03 g?/Hz v souladu s normou MIL-PRF-28800F tiida 2

Displej Jas: 200 cd/m? typ. s pouzitim napajeciho adaptéru, 90 cd/m? typicky s pouzitim napajeni z baterie
Velikost: LCD 127 mm x 88 mm (hlopticka 153 mm / 6,0")
Rozliseni: 320 x 240 pixeld
Kontrast a jas: uzivatelsky nastavitelny, kompenzace teploty
Pamét 8GB karta SD (kompatibilni s formatem SDHC, forméatovani FAT32) ve standardnim piisluSenstvi, volitelné az 32GB).

Spofi¢ obrazovky a vice datovych paméti pro ukladani dat véetné zaznamt (zavisi na velikosti paméti).

Hodiny s redlnym ¢asem

Casové a datové razitko pro rezim Trend, zobrazeni ptechodnych jevi, sledovani systému a zaznam udalosti.

Prostiedi

Provozni teplota

0 °C ~ +40 °C, +40 °C ~ +50 °C kromé baterie

Teplota pro skladovani

—-20°C ~ +60 °C

Vlhkost

+10 °C ~ +30 °C: 95% rel. vlhkost nekondenzujici

+30 °C ~ +40 °C: 75% rel. vihkost nekondenzujici

+40 °C ~ +50 °C: 45% rel. vlhkost nekondenzujici

Maximdlni pracovni nadmoiska

Az 2 000 m pro CAT IV 600 V, CAT IIl 1 000 V

vyska

Az 3 000 m pro CAT III 600 V, CAT I 1 000 V

Maximalni nadmoiska vyska pro skladovani 12 km

Elektromagnetickd kompatibi-
lita (EMC)

EN 61326 (2005-12) pro emise a imunitu

Rozhrani Mini-USB-B, izolovany port USB pro pfipojeni k poc¢itaci
Slot pro kartu SD pfistupny pod baterii pfistroje
Zaruka Tii roky (na soucasti a vyrobni vady) pro hlavni pfistroj, jeden rok pro pfislusenstvi

Standardné dodavané prislusenstvi

Moznosti napajeni

Napéjeci adaptér BC430
Sada mezindrodnich zastréek
BP290 (baterie Li-ion se standardni kapacitou), 28 Wh (7 hodin nebo vice)

Kabely

Meéfici kabel a sada krokosvorek TL430

Barevné rozliseni

Svorky s barevnym koédovanim WC100 a regionalnimi Stitky

Ohebné proudové sondy

1430flex-TF, délka 24 palct (61 cm), 4 svorky

Pamét, software a pfipojeni
k pocitaci

8GB karta SD
Software PowerLog na disku CD (obsahuje ndvody k obsluze v PDF)
Kabel USB A-Bmini

Pouzdro na pfenaseni

Mékké pouzdro C1740 pro 434-1II a 435-1
Kuffik C437 s kolecky pro 437-11

*+5 % pokud 21 % jmenovitého napéti 0,05 % jmenovitého napéti, pokud <1 % jmenovitého napéti
**50Hz / 60Hz jmenovita frekvence v souladu s normou IEC 61000-4-30
*** 400Hz méfeni nejsou podporovana pro Flicker (mihotani svétel), signaly v rozvodné siti a rezim Monitor.

***pro jmenovité napéti 50 V az 500 V

Ttifazové analyzatory kvality elektrické energie a spotr

http://www.elso.sk
y energie Fluke 430 fady II
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Specifikace ohebné proudové sondy i430 Flexi-TF

FLUKE -

Obecné specifikace

Sonda a kabelovy material

Alcryn 2070NC, vyztuzena izolace, UL94 VO, barva: CERVENA

Spojkovy materidl Lati Latamid 6H-VO Nylon
Délka kabelu sondy 610 mm

Priimér kabelu sondy 12,4 mm

Polomér ohybu kabelu sondy 38,1 mm

Délka vystupniho kabelu 2,5 m RG58

Vystupni konektor

Bezpecnostni konektor BNC

Provozni rozsah

—-20 °C az +90 °C

Teplota pro skladovani

—40 °C az +105 °C

Provozni vlhkost

15 % az 85 % (nekondenzujici)

Stupen ochrany (sonda)

P41

Specifikace

Proudovy rozsah

6 000 A AC (st} RMS

Vystupni napéti (pfi 1 000 Arms, 50 Hz)

86,6 mV

Ptfesnost

+1 % z hodnoty 50 Hz pfi 25 °C

Linearita (10 % az 100 % rozsahu)

0,2 % z hodnoty

Sum (10 Hz az 7 kHz)

1,0 mV AC (st) RMS

Vystupni impedance 82 O min
Zatézova impedance 50 MQ

Vnitini odpor na 100 mm délky sondy 1050+ 5%
Frekvencni pasmo (—3 dB) 10 Hz az 7 kHz
Chyba faze (45 Hz az 65 Hz) +1°

Polohova citlivost

+2 % z hodnoty max.

Teplotni koeficient

+0,08 % max. z hodnoty na °C

Pracovni napéti (viz ¢ast Bezpetnostni
standardy)

1 000 V AC RMS nebo DC (hlava)
30 V max. (vystup)

Informace pro objednavani

Fluke-434-II
Fluke-435-1I
Fluke-437-11

400 Hz

Trifazovy analyzator kvality elektrické energie
Ttifazovy analyzator kvality elektrické energie a spotieby energie
Trifazovy analyzator kvality elektrické energie a spotfeby energie

Volitelné a nahradni ptislusenstvi

[430-FLEXI-TF-4PK 3 O0O0A sondy Fluke 430 s tenkym hrotem Flexi 61 cm, 4 ks v baleni
Kuffik 430 fady II s kolecky
Mékké pouzdro pro analyzator kvality elektrické energie 174X a 43X-1II
i5sPQ3, proudové klesté 5 A ac (st), 3 ks v baleni
Proudové klesté i400s AC (st)

Barevna sada k rozpoznani fazi WC100

Modul pro synchronizaci ¢asu GPS430

Baterie Li-ion s dvojnasobnou kapacitou (az 16 hod.)
Zavésny hacek pro pouziti na dvefich skiiné

C437-1
C1740
i5sPQ3
i400s
WC100
GPS430-II
BP291
HH290
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