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BEZPECNOST

Tato prirucka obsahuje informacie a vystrahy, ktoré je potrebné dodrziavat pre bezpecnu prevadzku
pristroja a jeho udrzZiavanie v bezpenom prevadzkovom stave. Ak sa pristroj nepouziva spésobom
Specifikovanym vyrobcom, méze dojst k naruSeniu deklarovanej ochrany.

Pri praci s napatim nad 30 Vrms, 42,4V peak alebo 60 VDC dodrziavajte predpisané bezpecnostné
opatrenia. Tieto urovne napatia predstavuju pre pouzivatela potencialne nebezpeCenstvo urazu.
Nevystavujte tento vyrobok dazdu alebo vihkosti. Pristroj je urCeny iba na pouZitie v interiéri.

Drzte ruky/prsty za vyhotovenymi zabranami pristroja, pripadne zostavy skuSobnej sondy, ktoré
udavaju limity bezpeéného pristupu k ruénym €astiam poc€as merani. Pravidelne kontrolujte meracie
vodiCe, konektory a sondy, €i nemaju poSkodenu izolaciu alebo nie su inak poSkodené. Ak sa zistia
nejaké chyby, okamzite ich vymente . PouZivajte iba sadu testovacej sondy dodanu s meracom
alebo sadu testovacej sondy uvedenej v zozname UL pre rovnaké alebo lepSie kategorie pristrojov.

Je dostupna voliteflna ponuka prémiovej testovacej sondy vybavenej silikbnovou izolaciou vodica,
osadena bielymi vnutornymi izolaénymi vrstvami ako indikatormi opotrebenia. Ak je viditelna niektora z
bielych vrstiev, okamzite ich vymerite.

Pred zmenou funkcii odpojte testovacie vodiCe od testovacich bodov.

Merag spifia normy IEC/EN/CSA_C22.2 No./UL 61010-1 Ed. 3.0, 61010-2-030 Ed. 1.0, 61010-
2-033 Ed. 1.0 na kategdérie merania CAT 11l 1000V a CAT IV 600V ac & dc.

Zostava priloZenej testovacej sondy spifia normy IEC/EN/CSA_C22.2_No./UL 61010-031 Ed. 2.0 pre
rovnaké triedy merania alebo lepSie. Norma 61010-031 vyzaduje, aby exponované vodivé hroty
testovacej sondy boli < 4 mm pre hodnotenia CAT Ill & CAT IV. Pozrite si oznacenia kategorii na
zostavach sond, ako aj na doplnkovom prisluSenstve (napriklad odnimatelné Ciapky alebo klipy
krokodilka), ak su pouzité.
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MEDZINARODNE SYMBOLY

Oznacovanie elektrickych a elektronickych zariadeni (EEZ).
Tento produkt nevyhadzujte ako netriedeny komunalny odpad. Obratte sa na
kvalifikovaného recyklaéného pracovnika

Pozrite si vysvetlenie v tejto prirucke.

Moznost urazu elektrickym prudom

Zem (zem)

o B > X

Merac je cely chraneny dvoijitou izolaciou alebo zosilnenou izolaciou

Poistka

N

Jednosmerny prud (DC)
Striedavy prud (AC)

Trojfazovy striedavy prud

Tento symbol, v spojeni s terminadlom, upozornuje, ze na terminali sa méze vyskytovat’ za
normalnej prevadzky nebezpecné dotykové napitie.

~ 22

STRUCNE INFORMACIE O KATEGORIACH MERANIA

Kategoéria merania [V je pouzitefna pre skuSobné a meracie obvody pripojené pri  zdroji
nizkonapatovej sietovej indtalacie budovy. Prikladmi su merania na zariadeniach inStalovanych pred
hlavnou poistkou alebo istiCom v inStalacii budovy.

Meranie kategoérie lll je pouzitelné pre skuSobné a meracie obvody pripojené k rozvodnej Casti
nizkonapatovej sietovej instalacie budovy. Prikladmi su merania na rozvodnych doskach (vratane
sekundarnych meracov), istiCoch, kabloch, pripojniciach, rozvodnych skriniach, spinacoch, zasuvkach,
stacionarnych motoroch v pevnej instalacii a zariadeniach na priemyselné pouZitie.

Kategéria merania |1l je pouzitelna pre skusobné a meracie obvody pripojené priamo k bodom
vyuzitia (zasuvkové zasuvky a podobné body) nizkonapatovej sietovej instalacie. Prikladmi su merania
domacich spotrebicov, prenosnych nastrojov a podobnych zariadeni na SIETOVYCH OBVODOCH.

EUROPSKE SMERNICE

Pristroje su v sulade so smernicou 2014/35/EU o nizkonapatovom napati EUROPE AN, smernicou
2014/30/EU o elektromagnetickej kompatibilite a smernicou RoHS 2 2011/65/EU a pozmefiujicou
smernicou (EU) 2015/863.
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POPIS PRISTROJA
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Analégovy stipcovy graf

1) Displej so zobrazenim do 60000, 4-5/6

Cislic

2)Tlacidla pre Specialne funkcie a
vlastnosti

3)Voli¢ na zapnutie alebo vypnutie
a vyber funkcie

4) Kladna vstupna svorka pre
funkcie T2 a mA/uA

5) Konektor kladného vstupu pre
vSetky funkcie okrem T2, A a
MA/mMA

6) Spolo¢ny/ Zaporny (Ground
reference)vstupny konektor
pre vSetky funkcie OKREM
T2

7) Konektor kladného vstupu pre
funkciu A, zatial o zaporny pre
T2

Analégovy stipcovy graf poskytuje vizualnu indikaciu merania v tvare tradiénej analégovej meracej

stupnice. Je vynikajuci pri detekcii chybnych kontaktov, identifikacii klikov potenciometra a indikacii

Spiciek signalu pocas nastavovania.
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Pouzitie pristroja

Poznamka: Pred a po merani nebezpeéného napétia otestujte funkciu napétia na znamom zdroji
napétia, aby ste sa presvedcili o spravnej funkcii pristroja.

AutoV (LoZ) (Rezim automatického merania na nizkej impedancii)

Pouzite testovaciu svorku V-COM. AutoV automaticky voli funkciu merania DCV alebo ACV na
zaklade ich vstupnych urovni prostrednictvom testovacich vodiCov. Vstup tiez poskytuje nizku
impedanciu nabehu (LoZ) pre obmedzenie ruSivych napati.

© Bez vstupu pristroj zobrazi "Auto", ked je pripraveny.

© Ked je pritomny signal nad prahom napatia 1V DC alebo AC az do menovitych 1000V, pristroj
zobrazi hodnotu napatia vo vhodnom DC alebo AC, podla toho, ktora hodnota je vacsia.

© V rezime AutoV su k dispozicii iba tla€idlové funkcie HOLD, AutoHold, EF a Backlight.

| ufh : o

MAX 066 MAX 108 kv
HEC FUSED HEC FUSED B0V

HBC FUSED HBC FUSED

+

i
Poznamka:
1) Ochrana pred vplyvom rusivych napaéti: Rusivé napétia st nezZiaduce tulavé signaly spojené so
susednymi pevnymi signalmi, ktoré ovplyvriuju bezné merania napétia multimetra. ReZzim AutoV poskytuje
nizku (stupriovant) vstupnu impedanciu (priblizne 2,1 kQ pri nizkom napéti) na obmedzenie vplyvu tychto
napéti na presnost merania. Je to neocenitelna vlastnost pre presnu indikaciu pevnych signalov, ako je
rozliSovanie medzi Zivymi a otvorenymi vodi¢mi (voc¢i uzemneniu) v aplikaciach elektrickej inStalacie.

2) Vstupna impedancia rezimu AutoV sa nahle zvySuje z pociatoénych 2,1 kQ na niekolko stoviek kQ na
vysokonapétovych pevnych signaloch. na LCD sa zobrazuje napis "LoZ", aby pouZivatelom pripomenul, Ze
st v rezime s takou nizkou impedanciou. Spickovy podiatoény zataZovaci prud, napriklad pri sondovani
1000VAC, mb6zZe byt az 673mA (1000V x 1.414 / 2.1kQ), nahle klesajuci na priblizne 2.1mA (1000V x 1.414/
670kQ) v zlomku sekundy. NepouZivajte rezim AutoV v obvodgch, ktoré by mohli byt poskodené takou nizkou
vstupnou impedanciou. Namiesto toho pouZite rotacny voli¢ V alebo Vv reZimy napétia s vysokou vstupnou
impedanciou, aby ste minimalizovali pradové zatazZenie pre takéto obvody.
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ACV; VFD-ACV; dBm

Pouzite testovaciu svorku V-COM. Postupnym stla¢anim tlacidla SELECT vyberiete pozadovanu
funkciu. Posledny vyber sa ulozi ako predvolena funkcia pre pohodlie opakovaného merania.

Poznamka: Vo funkcii dBm sa pred zobrazenim udajov dBm na 1 sekundu zobrazi predvolena referenéna
impedancia. Stlacenim tlacidla dBm-Q (RANGE) vyberiete inu referenénu impedanciu 4, 8, 16, 32, 50, 75,
93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 5 00, 600, 800, 900 , 1000 aZ do 1200Q. Posledny vyber sa uloZi
ako predvoleny.


https://www.elso.sk/product.php?id_product=998

Jinstruments Elma 789 6

~Hz Meranie frekvencie

Stlacenim tlaCidla ~Hz prepnete na funkciu merania frekvencie. Je k dispozicii iba pre funkcie uvedené
v tabulke nizSie. Vstupna citlivost sa automaticky meni so zvolenym rozsahom funkcii po¢as aktivacie
funkcie ~Hz. Uroven 0 je najvy$Sia citlivost, zatial €o uroven 3 je najnizia . Kratko stladte tlagidlo
~Hz (LEVEL) a mézete manualne vybrat dostupné spustacie urovne (pozri tabulku nizsie) v poradi.
Stlacenim tlacidla ~Hz na jednu sekundu alebo viac opustite funkciu.

Uroven ACV/dBm/DCV/AC+DCV VFD-ACV pA mA A
UROVEN 0 6V 600pA 60MA 6A
UROVEN 1 60V 6000pA 600mA 10A
UROVEN 2 600V 600V
UROVEN 3 1000V 1000V

Poznamka: Pred aktivaciou funkcie ~Hz sa odporic¢a merat signaly (napétie alebo prud) v reZime automatického
rozsahu priamo v danom rozsahu, aby sa automaticky ziskala najvhodnejSia turoveri spustaca. Ak je hodnota
~Hz nestabilna, vyberte nizsiu citlivost, aby ste sa vyhli moZnym elektrickym Sumom. Ak hodnota ukazuje nulu,
vyberte vyssiu citlivost na meranie.
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DCV: DC+ACV

Pouzite testovaciu svorku V-COM. Postupnym stla¢anim tlacidla SELECT vyberiete pozadovanu
funkciu. Posledny vyber sa ulozi ako predvolena funkcia pre pohodlie opakovaného merania.
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DCmV; ACmV; DC+ACmV; Hz na logickej urovni; strieda na urovni logiky %; Sm

Pouzite testovaciu svorku V-COM. Postupnym stla€anim tlacidla SELECT vyberiete pozadovanu
funkciu. Posledny vyber sa ulozi ako predvolena funkcia pre pohodlie opakovaného merania.

Poznamka: Vo funkcii dBm sa pred zobrazenim ddajov dBm na 1 sekundu zobrazi predvolena referenéna
impedancia. Stlacenim tlacidla dBm-Q (RANGE) vyberiete poZadovanu referenénu impedanciu 4, 8, 16, 32,

50, 75,93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 5 00, 600, 800, 900 , 1000 aZ do 1200Q). Posledny vyber sa
ulozZi ako predvoleny.
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Q Rezistancia; %)) BeepLit™ ( Kontinuita) ; nS Vodivost’

Pouzite testovaciu svorku V-COM. Postupnym stla€anim tlacidla SELECT vyberiete pozadovanu
funkciu. Posledny vyber sa ulozi ako predvolena funkcia pre pohodlie opakovaného merania.

50135
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=) BeepLit™ (Kontinuita)

Kontrola kontinuity obvodov elektroin$talacnych zapojeni a funkcie spinacov. Pre zlepSenie komfortu
merania je funkcia vylepSena o kombinaciu akusticke] a svetelnej indikacie. Pouziva sa prah
rezistancie. Nepretrzity ton pipnutia spolu s blikajucim podsvietenim displeja indikuje nepreru$eny
vodi¢. Takéto pocutelné a viditelné indikacie zlepSuju pracu s pristrojom v hlu¢nom pracovnom
prostredi.

nS Vodivost’

nS Vodivost'je inverzna k odporu. To znamena S=1/Q alebo nS=1/GQ. Prakticky rozSiruje merania
odporu do radu Giga-Ohmov pre merania zvodov.

Poznamka: Pouzitie funkcie Resistance, BeepLit™ Continuity alebo nS Conductance v Zivom
obvode prinesie falosné vysledky a mbéze poSkodit meraé. V mnohych pripadoch musi byt
podozrivy(-é€) komponent(-y) odpojeny(-€) od obvodu, aby sa ziskali presné namerané hodnoty.
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4k Kapacita; " BeepLit™ Diode

Pouzite testovacie svorky V-COM. Postupnym stlacanim tlaCidla SELECT vyberiete poZadovanu
funkciu. Posledny vyber sa ulozi ako predvolena funkcia pre pohodlie opakovaného merania.

FORWARD BIAS REVERSE BIAS

x 40X BeepLitTM Diode (Test diéd)

eIndikécia: Ubytok napétia pre dobru kremikovi diédu (v priepustnom smere) je medzi 0,400V az
0,900V. VysSia hodnota signalizuje poSkodenie. Nulova hodnota oznacluje skratovanu diédu
(chybnu). Preteceny displej indikuje preruseny polovodi¢ovy prechod diédy (chybnu). Pripojte diédu
v zavernom smere. PreteCeny displej signalizuje dobru diodu. Akékolvek iné hodnoty naznacuju, Ze
diéda j chybna.

e Indikacia Beep-Alert & BeepLit™: Ked’ hodnota na displeji klesne pod 0,850 V, multimeter
signalizuje kratkym pipnutim primerany pokles napétia beZznych diéd v priepustnom smere. Ak
vSak hodnota dalej klesne pod 0,100 V, merac¢ vyda nepretrZity ton pipnutia spolu s blikajucim
podsvietenim displeja, ktoré indikuje skratovanu diédu. Funkcia je podobna funkcii BeepLit TM
Continuity ale BeepLit™ je zaloZena na prahu napétia.

Poznamka:
1) Pred meranim kapacity sa vybijaju(-t) kondenzator(-y). Kondenzatory s velkou hodnotou by
mali byt vybité vhodnym odporovym zatazenim.

2) Pouzitie funkcie BeepLit™ Diode alebo funkcie merania kapacity v Zivom obvode prinesie falosné
vysledky a méze poskodit multimeter. V mnohych pripadoch musi byt podozrivy(-¢) komponent(-y)
odpojeny(-¢) od obvodu, aby sa ziskali presné namerané hodnoty.
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Meranie teploty T1 a T2

Pre meranie T1 pouZite vstupné svorky V-COM. Stlacenim tlaCidla SELECT mé&zZete prepinat

medzi zobrazovanim hodnét v °C (Celzia) alebo °F (Fahrenheit), ak je to povolené.
Posledny vyber sa uloZi ako predvoleny pre pohodlie opakovaného merania.

Ako dalSie vstupy T2 pouzite vstupné terminaly ﬁ_
Stlacenim tlaCidla ROZSAH (T1-T2) vyberiete T1, T2 alebo T1-T2.

Povolenie odc¢itanych hodnoét °F a/alebo °C

1) Povolenie odpoctov °F aj °C: Stlacenim a podrzanim tla€idla EF zapnite pristroj.
Ak pristroj zobrazuje "C-F", su povolené hodnoty °F aj °C.

2) Povolenie iba hodnét °C: V pripade potreby zopakujte
krok #1. Zapnite funkciu merania teploty.
Vyberte hodnoty v °C a potom pristroj vypnite.
Stlacte a podrzte CREST tlacidlo, aby ste znova zapli pristroj.
Pristroj zobrazi "C", aby sa potvrdilo, Ze su povolené iba udaje o °C.

3) Povolenie iba hodnét °F: V pripade potreby zopakujte
krok #1. Zapnite funkciu merania teploty.
Vyberte hodnoty v °F a potom pristroj vypnite.
Stlacenim a podrzanim tlac¢idla CREST znova zapnete pristroj.
Pristroj zobrazi "F", aby sa potvrdilo, Ze su povolené iba hodnoty °F.

Poznamka:

1) Teplotna presnost predpoklada, Ze interiér meraéa ma rovnaku teplotu (izotermicky stuperi) ako
okolité prostredie. Pre spravnu kompenzaciu nechajte mera¢ a sondu typu K dosiahnut rovnaku

teplotu. Kompenzacia pre rozdiel > 5 °C méze trvat aZz hodinu.

2) Dajte si pozor na +/- polaritu banankovej zatky pri pouziti teplotnej sondy typu K.

3) Adaptér zasuvky s bananovymi kolikmi na typ K je mozné pouzit na prispdsobenie inych sond
typu K so Standardnymi miniaturnymi zastrCkami. Adaptér sa v8ak pri pouzivani stava sucastou
meracieho izotermického bloku a mal by byt zahrnuty do celkovych izotermickych uvah, aby sa

minimalizovali chybné hodnoty.
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Prad A

Pouzite testovacie svorky A-COM. Postupnym stla€anim tlacidla SELECT vyberiete pozadovanu
funkciu. Posledny vyber sa ulozi ako predvolena funkcia pre pohodlie opakovaného merania.

MA prud
Pouzite vstupné svorky - COM.

Postupnym stla¢anim tlaidla SELECT vyberiete pozadovanu funkciu. Posledny vyber sa ulozZi ako predvolena
funkcia pre pohodlie opakovaného merania.
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Meranie pradu mA

Vstupy sa uskuto€nuju cez vstupné svorky -COM.

Stlacenim tlacidla SELECT vyberte DC, AC, DC+AC a %4-20mA. Posledny vyber sa ulozi ako predvolena
funkcia pre pohodlie opakovaného merania.

EF-detekcia elektrického pola

Stlacenim tlacidla EF vstupite do funkcie detekcie EF. Predvoleny je rezim vysokej citlivosti EF-H.
Pristroj zobrazi "EF-H", ked je pripraveny. Ak je pre vaSe aplikacie prili§ citlivy, stlaenim tlacidla EF vyberte
nizsiu citlivost’ "EF-L". Detekovana intenzita elektrického pola je indikovana ako séria segmentov pruhovych
grafov na displeji plus variabilné tony pipnutia.

Stlacenim tlacidla EF na jednu sekundu alebo viac ukoncite funkciu EF-Detect.

© Non-Contact EF-Detection (NCV): Bezkontaktna indikacia elektrického pola. V pravom hornom rohu
Jje umiestnena anténa, ktora detekuje elektrické pole obklopujuce Zivé vodiCe. Je idealny na
sledovanie Zivych kablovych pripojeni, lokalizaciu preruSenia zapojenia a na rozliSenie zivych
a uzemriovacich vodicov.

© Sondo-Contact EF-Detection (jednopdlova): Kontaktna jednopdlova indikacia elektrického pola.
Pre presnejsiu indikaciu Zivych vodicov, pre rozliSovanie medzi Zivym a uzemnenym vodi¢om, pouZite
jednopdlovu skusobnu sondu na testovanie cez terminal COM.



Jinstruments] Elma 789 15

Liv round

LCD podsvietenie

Stlacenim tlacidla SELECT jednu sekundu alebo viac zapnite LCD podsvietenie. LCD podsvietenie
automaticky zhasne po priblizne 16 minutach, aby sa predlzila vydrz batérie.
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Manualne alebo automatické nastavenie rozsahu.

Pre vacsinu funkcii automatického urCovania rozsahu vyberiete manualne uréovanie rozsahu stlacenim
tla¢idla ROZSAH. (LCD sa zapina predvolene). Pristroj zostane v nastavenom rozsahu, LCD "
AUTOg sa vypne. Opatovnym stlaCenim tla€idla vyberiete dalSi rozsah. Stlaéenim tla¢idla ROZSAH na jednu
sekundu alebo viac obnovite automatické ur€ovanie rozsahu.

Poznamka: Funkcia manualneho rozsahu nie je k dispozicii pre funkcie Auto-V, dBm, Capacitance &
Hz.

Funkcia HOLD

Funkcia HOLD zmrazi displej pre neskorsie zobrazenie. LCD zobrazi ikonu [:]
Funkcia sa aktivuje tlacidlom HOLD.

AutoHold Real-Read™ |A-H

Funkcia AutoHold zobrazuje posledné stabilné &itanie v zamku pre neskorsie zobrazenie, ked sa testovacie
vodiCe odstrania z testovacich bodov po merani. Real-Read™ je zobrazenie hodnoty v realnom Case poc¢as
merania, aby sa zabranilo meraniam na slepo.

Funkciu AutoHold zapnete stlacenim tlacidla AutoHold na jednu sekundu alebo viac. LCD zobrazi

napis .

Dostupnost: Odpor, kontinuita, LoZ, AutoV, VFD volty, napatové a prudové funkcie.

© Vyznamné merania (zobrazené hodnoty) su >5% rozsahu u napatovych a prudovych funkcii alebo non-
OL vo funkcii odporu.

© Stabilny udaj je hodnota vyznamného merania, ktora ma rozdiel < 30 jednotiek s dvoma bezprostredne
predchadzajucimi meraniami.

© Vyznamné namerané hodnoty sa zobrazuju v realnom Case (Real-Read™); Poc€as Cakania na

vyznamné meranie sa zobrazi na displeji ,, ................. .

© AutoHold vydava kratke pipnutie s blikajucim ked’je stabilny udaj uspesne zamknuty, pripraveny na
neskorSie zobrazenie. Ak sa ktorékolvek z dalSich vyznamnych merani liS5i od  hodnoty od€itanej v
pamati o >30 jednotiek, od¢itana hodnota v pamati sa vynuluje a ¢aka sa na opatovné zamknutie nového
stabilného odcitania.

© Po vyznamnom merani AutoHold vyda kratke pipnutie a zobrazi Udaje z pamate. Udaj blika, aby sa
zdbraznilo, Ze je zobrazeny udaj z pamate, aby sa predislo nejasnostiam.

© AutoHold vydava 3 kratke pipnutia a na displeji blika "-------- " na oznaCenie nulového zachytenia po

vyznamnom merani. To indikuje, Ze nie je zapamatany Ziadny stabilny udaj alebo na meranie, ktoré bolo

resetované po dalSom stretnuti s nestabilnymi zmenami signalu, aby sa =zabranilo zobrazovaniu

zavadzajucich hodn6t.

Poznamka : Pri pouzivani funkcie AutoHold sa uistite, Ze obe testovacie sondy vytvaraju dobry kontakt. Iba
s jednym dobrym kontaktom sondy mézZe dbjst k zachyteniu ,plavajuceho” signalu. Stcasné odstranenie
oboch sond z testovacich bodov do znalnej miery zabréani nespravnemu zachyteniu neZiaduceho
plavajuceho signalu.

Rezim nahravania MAX/MIN/AVG

Stlagenim tlagidlald REC aktivujete rezim nahravania MAX/MIN/AVG. LCD zobrazi napis @ max
AVG MIN. Merac€ zapipa, ked' sa aktualizuje nova hodnota MAX (maximum) alebo MIN (minimum).
Stlac¢anim tlacidla odcitate postupne hodnoty MAX, MIN, AVG a MAXAVGMIN (aktivhe meranie).
Stlagenim tlagidlald REC na jednu sekundu alebo viac ukondcite tento rezim. Auto-Power-Off sa v
tomto reZzime automaticky vypne.

Relativny Arezim

RelativnyA rezim umoziuje uzivatelovi zobrazit namerané daje vodi referen¢nej hodnote. Na
LCD sa zobrazi ikona "A .

Relativny rezim zapnete stlaCenim tlaidla A .
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Rezim CREST

Stlacenim tlacidla CREST aktivujete rezim CREST C (okamzity PEAK-HOLD) na zachytenie
Spickovych hodnét prudu alebo napatia v trvani uz od 0,25 ms. Zapnite LCD C MAX. Pristroj
zapipa, ked sa aktualizuje nova hodnota C MAX (maximum) alebo C MIN (minimum).
Stlac¢anim tlacidla prepinate hodnoty & MAX a & MIN.

Stlac¢enim tlacidla na jednu sekundu alebo viac ukoncite tento rezim.

Automatické vypnutie sa v tomto rezime automaticky vypne.

Dostupnost: Funkcie napatia a prudu.

Beep-Jack™ Varovanie o chybe na vstupe

Pristroj zapipa a zobrazi "InEr", aby varoval pouzivatela pred moznym poSkodenim v désledku
nespravneho pripojenia ku vstupnym konektorom pA, mA alebo A, ked je zvolena ina funkcia,
najma napatova funkcia.

Automatické vypnutie (APO)

Ak cca 30 minut nezatlaCite Ziadne tlaCidlo alebo neotocite prepinacom, rezim automatického
vypnutia (APO) automaticky vypne pristroj, aby sa prediZila vydrz batérie. Ak chcete prebudit
pristroj z APO, na chvilu stlacte tlacidlo SELECT a uvolnite ho alebo otoény prepina¢ vypnite
a potom znova zapnite.

Ked sa pristroj nepouziva, otoény prepinaé vzdy prepnite do polohy VYPNUTE.

Moznosti zapnutia

© Vypnutie APO

StlaCenim a podrzanim tlac¢idla SELECT pocas zapinania mézZete funkciu APO docCasne vypnut
pocas relacie zapnutia.

Na LCD displeji sa pred uvolnenim tlaCidla SELECT zobrazi "dSAPQO" na potvrdenie vyberu.

© Vypnutie téonu pipnutia

Stlacenim a podrzanim tlacidla RANGE pocas zapnutia pristroja mdZete postupne vypnut alebo
zapnut ton pipnutia. MeraC potvrdzuje vyber pred uvolnenim tlaCidla RANGE zobrazenim
"dSbEP" OFF (vypnuté) alebo "EnbEP" ON (povolené).
Posledny vyber sa uloZi ako predvolené zapnutie.
Po vypnuti je vacésina prevadzkovych téonov pipnutia vypnuta s vynimkou tych pre funkcie BeepLit
TM Continuity a BeepLit™ Diode.

© Skratenie €asu prevadzky APO na kontrolu

Stlagenie a podrzanie tladidla/ (relativne) pocas zapinania meraca méze skratit ¢as prevadzky
APO na priblizne 8 sekund doCasne pocas relacie zapnutia.
Je ur€eny hlavne na kontrolu vyroby.

© Vypnutie / povolenie dostupnosti funkcie °C alebo °F
Podrobnosti najdete v popise operacie merania teploty.
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UDRZBA
Poznamka: Aby ste predisli urazu elektrickym pradom, odpojte merac¢ od akéhokolvek obvodu,

vyberte testovacie vodi¢e zo vstupnych konektorov a pred otvorenim puzdra meraC vypnite.
NepouZivajte s otvorenym puzdrom.

RiesSenie problémov
Ak pristroj nefunguje, skontrolujte batérie a skuSobné vodice atd. a podfa potreby ho vymerite.
Dvakrat skontrolujte prevadzkovy postup, ako je popisané v tejto pouzivatelskej prirucke.

Pozrite si ast OBMEDZENA ZARUKA, kde najdete informéacie o ziskani kalibracie, oprav alebo
zaru€ného servisu.

Presnost’ a kalibracia
Presnost sa Specifikuje po dobu jedného roka po kalibracii.
Na udrzanie presnosti mera¢a sa odporuca pravidelna kalibracia v intervaloch jedného roka.

Cistenie a skladovanie

Pravidelne utierajte meraC a zostavu testovacej sondy vlhkou handrickou a jemnym Cistiacim
prostriedkom. Nepouzivajte abraziva ani rozpustadla. Pred operaciou nechajte uplne vyschnut.
Ak sameraC nema pouzivat dlhSie ako 60 dni, vyberte batérie a skladujte ich oddelene.

Vymena batérii
Multimeter pouziva 3ks Standardné batérie 1. 5V velkosti AAA (IEC R03)
1. Uvolnite 2 skrutky na spodnom kryte.
2. Zdvihnite kazetu do priehradky na batériu.
3. Vymente ich za nové batérie.
4. Vlozte kazetu spat do priehradky na batériu. Znova upevnite skrutky.

Poistky aich vymena
Merac pouziva:
Poistka (F1) pre vstup A:
Bussmann DMM-11AR; 11A/1000Vac & Vdc, IR 20kA, poistka F; Rozmer: 10 x 38 mm
Poistka (F2) pre vstup pA/mA:
SIBA 7017240; 0,4A/1000Vac & Vdc, IR 30kA, poistka F; Rozmery: 6 x 32 mm

=

Oto¢ny gombik otocte do polohy vypnuté.

2. Uvolnite 6 skrutiek (2 su pod naklapacim
stojanom) zo spodného krytu.

3. Zdvihnite kazetu od priehradky na batériu.

4. Dalej uvolnite 2 skrutky pod kazetou od
priehradky na batériu.

5. Zdvihnite horny kryt a vymerite ho za novu
poistku (poistky).

6. Zasunte horny kryt a uistite sa, ze otocny
gombik smeruje do polohy OFF.

7. Znovu pripevnite 2 skrutky pod kazetu od

priehradky na batériu.

Zasunite kazetu od priehradky na batériu.

Znova pripevnite 6 skrutiek na spodnom

kryte.

© ®
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VSEOBECNA SPECIFIKACIA

e Displej: 4-5/6 Cislic; €ita¢ do 60 000.

e Polarita: Automaticka

e Odozva:
4-5/6 Cislic: max 5 za sekundu nominalne
31 Segmentovy pruhovy graf: max. 50 za sekundu

e Prevadzkova teplota: -20°C az 55°C nepretrzita prevadzka
(blizSie info najdete v Casti Elektrické Specifikacie nizsie)

e Relativna vlhkost’: Maximalna relativna vihkost 80% pri teplote do 31JC klesajuca linearne na 50%
relativna vihkost pri 5500 C

e Stupen znecistenia: 2

e Teplota skladovania: -200C az 600C, < 80% ot./min. (s vybratou batériou)

e Nadmorska vyska: Prevadzka pod 2000m

o Teplotny koeficient: nominalny 0,10 x (Specifikovana presnost)/ UC @ (-200C ~ 180C alebo
280C ~5500C), alebo inak Specifikovany

e Snimanie: AC a AC+DC True RMS

e Bezpecnost’: Dvojita izolacia podla IEC/UL/EN 61010-1 ed. 3.0, IEC/UL/EN 61010-2-030 Ed. 1.0,
IEC/UL/EN 61010-2-033 ed. 1.0, IEC/UL/EN 61010-031 Ed. 2.0 a zodpovedajuce predpisy CAN/CSA- C22.2
k meraniu kategoérii Ill 1000V AC & DC a kategorie IV 600V AC & DC

e Ochrana proti pretazeniu:
Ua & ma: 0,4A/1000V DC/AC, IR 30kA alebo lepsie, Poistka F
Odpoved: 11A/1000V DC/AC, IR 20kA alebo lepSie, F poistka
V: 1100V DC/AC RMS
mV, [0 & Iné: 1000 V DC/AC RMS

e Prechodova ochrana: 8kV (prepatie 1,2/500s)

e E.M.C.: Spitia poziadavky EN61326-1:2013

e Napaijanie: 1,5V AAA Alkalicka batéria x 3

e Spotreba energie: 10mA typické pre AC a AC+DC napatové/pradové funkcie; 8maA typické pre iné
funkcie

e Vybita batéria: Priblizne pod 3,7V

e Apo Nacasovanie: necinnost po dobu 30 minut

e Spotreba Apo: 150Typické.

e Rozmery: D193 mm X S 89 mm X V 51mm

e Hmotnost: 420g

e Prislusenstvo: Testovaci par, Pouzivatelska priru¢ka, Bkp60 bananova zastréka termoclanok typu K x 1

e Volitel'né prislusenstvo: BKB32 bananova zastré¢ka k zasuvkovému zastrékovému adaptéru typu
k, magneticky veSiak BMH-02

° épeciélne funkcie: Autohold; VFD; BeeplitT'VI kontinuita; zaznam hodnot MAX, MIN a AVG; Cinitel vykyvu
(okamzité zachytenie Spicky) MAX & MIN hodnoty; Rezim relativnej nuly; Data Hold; Podsvieteny LCD
displej; Beepjack™ akustické & vizualne varovanie u vstupovnych svoriek; %4-20mA slu¢kové hodnoty
prudu; Diferencialne hodnoty teploty T1-T2; udaje v . dBm
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ELEKTRICKE SPECIFIKACIE

Presnost je £ (% odcitanych Cislic + pocet Cislic) alebo inak Specifikovana, pri 23°C+5°C a relativnej
vihkosti mensej ako 75 %.

Maximalny Cinitel vykyvu <1,6:1 pri plnej stupnici & < 3,2:1 na polovi¢nej stupnici a s frekvenénymi zlozkami
spadajucimi do Specifikovanej Sirky frekvenéného pasma pre nesinusové vinové formy.

JEDNOSMERNE NAPATIE

ROZSAH PRESNOST
600.00mV, 6.0000V, 60.000V 0,03 % + 2d
600,00V 0,05% + 5d
1000,0V 0,15 % + 5d

Vstupna impedancia: 10MQ, nominalna hodnota 75pF (nominalna hodnota 280pF pre rozsah 600mv)
STRIEDAVE NAPATIE

ROZSAH | PRESNOST?
50 Hz ~60Hz
600,00mV 2, 6,0000V, 60,000V |, 600.00V, 1000.0V | 0,5% + 30d
40Hz~1kHz
600,00mV 2. 6,0000V, 60,000V, 600.00V, 1000.0V | 0,9 % + 30d
1kHz ~7kHz
600.00mV 2. 6.0000V, 60.000V , 600.00V 1,8% + 40d
1000,0V nespecifikované
7 kHz ~20kHz
600.00mV 2: 6.0000V, 60.000V |, 600.00V 4 2,0%+60d
1000,0V nespecifikované
20 kHz ~ 100
kHz
600.00mV?) 5), 6.0000V 5 ) 60.000V% 4,0%+60d
600.00V, 1000.0V nespecifikované

1) Presnost Specifikovana od 10% do 100% rozsahu

2) Absolutne hodnoty 3picky signalu vratane DC Bias, menej ako 1000mVs$picka

4) Sirka pasma $pecifikovana na 10 kHz iba pre rozsah 600V

5) Presnost Specifikovana od 30% do 100% rozsahu
Vstupna impedancia: 10MQ, nominalna hodnota 75pF (nominalna hodnota 140pF pre rozsah 600mV)
Zvyskova hodnota menej ako 50 &islic so skratovanymi testovacimi vodi¢mi

AC+DC NAPATIE

ROZSAH | PRESNOST
50 Hz ~ 60 Hz

600,00mV 2, 6,0000V, 60,000V |, 600.00V, 1000.0V \ 0,7% + 40d

OHz, 40Hz ~ 1kHz

600,00mV 2, 6,0000V, 60,000V |, 600.00V, 1000.0V \ 1,2% + 40d
1kHz ~ 7kHz

600.00mV 2, 6.0000V, 60.000V |, 600.00V 2,0% + 50d

1000,0V neSpecifikované
7TkHz~ 20kHz

600.00mV ?), 6.0000V, 60.000V , 600.00V 4 2,5%+70d

1000,0V neSpecifikované

1) Presnost Specifikovana v rozsahu 10% +100%
2 Absolutne hodnoty $picky signalu vratane jednosmerného skreslenia, menej ako 1000 mV

4) Sirka pasma Specifikovana na 10 kHz iba pre rozsah 600V
Vstupna impedancia: 10MQ, nominalna hodnota 75pF (nominalna hodnota 140pF pre rozsah 600mV)
Zvyskova hodnota menej ako 50 Eislic so skratovanymi testovacimi vodi¢mi.
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VFD STRIEDAVE NAPATIE

ROZSAH | PRESNOST Y
10 Hz ~ 200Hz

600.00V, 1000.0V | 4% +50d
200 Hz ~ 440Hz

600.00V, 1000.0V | 10% + 5042

D Zakladna frekvencia signalu > 440 Hz nie je $pecifikovana
2) Presnost linearne klesa z 2% + 50d @ 200Hz na 10% + 50d @ 440Hz

LOZ AUTO-DCV

ROZSAH PRESNOST
6.0000V, 60.000V, 600.00V, 1000.0V 0,5%+30d

Prahova hodnota automatického LoZ DCV: > +1,0VDC alebo < -1,0VDC nominalne
vstupna impedancia LoZ Auto-DCV:
Spociatku priblizne 2,1kQ, nominalne 140pF; Impedancia sa nahle zvySuje v priebehu zlomku
sekundy ked zobrazované napatie je nad 50V (typické). Nastavené impedancie vs zobrazovacie
napatie su zvycajne:

12kQ @ 100V 300kQ @ 600V

90kQ @ 300V 670kQ @ 1000V

LoZ Auto-ACV

ROZSAH | PRESNOST 1)
50 Hz ~ 60 Hz
6.0000V, 60.000V, 600.00V, 1000.0V | 1,0%+40d

DPresnost’ $pecifikovana v rozsahu 10 % + 100%
Prahova hodnota automatického ACV LoZ: > 1.0VAC (50/60Hz) nominalne
vstupna impedancia LoZ Auto-ACV:
Spociatku priblizne 2,1kQ, nominalne 140pF; Impedancia sa nahle zvySuje v priebehu zlomku
sekundy ked zobrazované napatie je nad 50V (typické). Nstavené impedancie vs zobrazovacie
napatie su zvycajne:

12kQ @ 100V 300kQ @ 600V

90kQ @ 300V 670kQ @ 1000V

dBm
Rozsah a presnost zavisia od zvolenej ACmV, ACV a zvolenej referen¢nej impedancie.
Typické 600Q referentné rozsahy impedancie:
Pre ACmV: -42,22 dBm az -2,22 dBm
Pre ACV: -17,78 dBm az 62,22 dBm
Vstupna impedancia: 10MQ / 140pF nominalna hodnota

Volitelna referenéna impedancia :
4,8, 16, 32, 50, 75,93, 110, 125, 135, 150, 200, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000 a 1200Q
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Rezistancia Q

ROZSAH PRESNOST 1)
600,000Q 0,085%+10d
6.0000kQ, 60.000kQ 0,085%-+4d
600.00kQ 0,15%+4d
6,0000 MQ? 1,5%+5d
60.000MQ3) ¥ 2,0%+5d
99.99nS3) 9 1,0%+10d

Napatie otvoreného obvodu: < 1,3 VDC (< 1,5VDC pre rozsah 600Q))

1) Teplotny koeficient: 0,20 x (Specifikovana presnost)/ °C @ (-20°C ~ 18°C alebo 28°C ~ 55°C)
2) Konstantny skusobny prud: 0,1 pA typicky  3) konstantny skuSobny prud: 0,01pA typicky

4) Zadana presnost pridava 0,5% @ >50MQ 5) Zadana presnost pridava 30d @ <10nS

Tester kontinuity BeepLit™
Zvukova indikacia, prah medzi 100Q a 420Q
Doba odozvy < 100us
Zvukova indikacia: Zvuk pipnutia
Vizualna indikacia: LCD podsvietenie

Tester diéd BeepLit™

ROZSAH PRESNOST TESTOVACI PRUD NAPATIE OTVORENEHO
(TYPICKY) OBVODU
3.0000V 1%+20d 0,35 mA < 3.1VDC

Vystrazny prah pre skrat: pokles pod 0,850V
V BeepLit™ kontinualny ON prah: < 0,100V
Zvukova indikacia: Zvuk pipnutia

Vizualna indikacia: LCD podsvietenie

Kapacita F
ROZSAH PRESNOST?) 2
10.00nF 1,0% + 10disl.
100.0nF~1000nF 1,0% + 2¢isl.
10.00puF~1.000mF 1,8 % + 4gisl.
10,00 mF 2,0% + 4¢isl.

1) Presnost s filmovym kondenzatorom alebo lepSia
2) Teplotny koeficient: 0,20 x (Specifikovana presnost)/ °C @ (-20°C ~ 18°C alebo 28°C ~ 55°°)

DC prud

ROZSAH PRESNOST UBYTOK NAPATIA
600.00pA Y 2 0,075%+20¢&is!. 0,2 mV/uA
6000.0pA 0,075%+20¢&is!. 0,2 mV/uA

60 000 mA? 0,075%+20¢&is!. 2,0 mV/mA
600,00 mA 0,15%+20¢isl. 2,0 mV/mA
6.0000A 0,3%+20¢isl. 30mV/A
10.000A % 0,3%+30¢isl. 30mV/A

1) Specifikované s napatim otvoreného obvodu (OCV) testovanej prudovej slucky pri >1000V.

2) Mera ukazuje niekolko zapornych poc&tov zvySkov, ked je vstup skratovany, s OCV pri nulovom volte.  Je to
povaha konstrukcie obvodu vnutornej ochrany a neovplyvni namerané hodnoty pri menovitych OCV vy&Sich ako
1000}V pri vyznamnych meraniach.

3) 10A nepretrzite az do okolitého 40°C; <3 az >15 minut@ 40 °C ~55°C ; >10A az 20A <30 sekund az >15 minut
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AC prud
ROZSAH | PRESNOST " | UBYTOK NAPATIA
40Hz ~3kHz
600.00pA, 6000.0pA . 0,2 mV/pA
Yo+2
60.000mA, 600.00mA 0.9%+20d 2,0 mV/mA
6.0000A, 10.000A? 1,0%+30d 30mV/A

1) Presnost’ nespecifikovana @ <10% rozsahu
2) 10A nepretrzite az do teploty okolia 40 °C; <3 minuty az 15 minut @ 40 °C ~ 55°C;
>10A az 20A na <30 sekund az 15 minut

AC+DC prud
ROZSAH | PRESNOST» | UBYTOK NAPATIA
0 Hz, 40 Hz ~3kHz
600.00pA, 6000.0pA 1,0%+308&isl. 0,2 mV/pA
60.000mA, 600.00mA B 2,0 mV/mA
0,
6.0000A, 10.000A? 1,2%+40¢isl. 30mV/A

1) Presnost nespecifikovana @ <10% rozsahu

2) 10A nepretrzite az do teploty okolia 40 °C aje <3 minuty az 15 minat @ 40 °C ~ 55°C;
>10A az 20A na <30 sekund az 15 minut

DC prud smycky % 4 ~20mA

4mA = 0% (nula) 20mA = 100% (rozpatie)

Rozlisenie: 0.01% Presnost’: + 25Cislic

Teplota
ROZSAH PRESNOST?) 2
-200,0°C az 1090°C 1,0%+1,0°C
-328.0°F az 1994°F 1,0%+1,8°F

D Presnost predpoklada, Ze interiér merata ma rovnaku teplotu (izotermicky stuperi) ako okolité
prostredie pre spravnu kompenzaciu napatia spoja. Nechajte merac€ a sondu typu K nastavit
tak, aby dosiahli izotermicky stupen pre vyznamnu zmenu teploty okolia. Zmeny > 5 °C mézu
trvat’ az hodinu.

2) Rozsah termoclankov typu K a presnost’ nie je zahrnuta

Hz Logicka uroven frekvencie

ROZSAH PRESNOST ) 2
5.000Hz ~ 1.0000MHz 0,002%+4¢&isl.

1) Citlivost: obdiznikovy priebeh >3,0 Vp
2) Specifikované pre Sirku impulzu > 0,5us

% Strieda
5V LOGIKA, FREKVENCIA SPECIFIKOVANY PRESNOST
ROZSAH
5Hz~1kHz 0,10% ~ 99,99%
1 kHz ~ 10 kHz 1,00% ~ 99,00% 3d/kHz+2¢isl.
10kHz~ 500kHz 20.00% ~ 80.00%

Citlivost: obdiznikovy priebeh >3,0 Vp
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~ Frekvencia na arovni linky

ROZSAH FUNKCIi CITLIVOST (SIN RMS) ROZSAH

)Y 04V 10 Hz ~ 50 kHz
60V 4v 10 Hz ~ 50 kHz
600V 40V 10 Hz ~ 30 kHz
1000V 400V 10 Hz ~ 5 kHz
VFD 600V 40V 10 Hz ~ 400 Hz
VFD 1000V 400V 10 Hz ~ 400 Hz
600pA 400A 10 Hz ~ 5 kHz
6000pA 4000A 10 Hz ~ 5 kHz
60mA 4mA 10 Hz ~ 5 kHz
600mA 40mA 10 Hz ~ 5 kHz
6A 0,6A 10Hz~3kHz
10A 6A 10Hz~3kHz

Presnost: 0.05%+5¢islic

Bezkontaktna detekcia EF (NCV)

Indikacia pruhového grafu

EF-H (Hi citlivost)

EF-L (Lo citlivost’)

Typické napatie (tolerancia)

25V (18V ~ 45V)

60V (50V ~ 140V)

50V (30V ~ 80V)

120V (100V ~ 260V)

80V (70V ~ 160V)

230V (180V ~ 400V)

120V (110V ~250V)

400V (330V ~ 490V)

350V (>270V)

600V (>500V)

Indikacia : Segmenty pruhovych grafov a poCutelné tény pipnutia umerné intenzite pola

Detekéna frekvencia: 50/60Hz

Detekéna anténa: Lavy horny koniec pristroja

Detekcia EF-Sondy (jednopdlova): Pre presnejSiu indikaciu zivych vodi¢ov, ako je rozliSovanie medzi zivym
a uzemnovacim pripojenim, pouzite jednu jedinu skuSobnu sondu na testovanie pomocou terminalu COM na
sondovanie priameho kontaktu s kovom.

REZIM NAHRAVANIA (MAX MIN AVG)

Funkény rezim Pridana neistota? Min. trvanie signalu Nominalna obnovovacia
Ak je k dispozicii na $pecifikovanu presnost’ Volt /Ampér frekvencia

DC +30d 300ms 10

A +300d (+80d?) 460ms 5 (10)

VFD +180d 800ms 5

DC+AC +300d? 2s 1

nS -- -- 1

Cx -- -- Podlieha hodnotam Cx
Hz, T1-T2 -- -- 2

Q,T1, T2, Iné - - 5

1) Specifikované v uzamknutom rozsahu (ruény rozsah)

2 ) Specifikované pri AC vstupoch >15% rozsahu

Rezim CREST (okamzité zachytenie Spicky)

Presnost: Specifikovana presnost + 100 &islic pre zmeny v trvani > 0,35 ms Dostupnost:
Napatové a prudové funkcie

Rozlisenie: 6000 jednotiek

AutoHold Real-Read ™
Presnost: Specifikovana presnost + 50 &islic
Dostupnost: Odpor, Kontinuita, LoZ AutoV, VFD volty, Funkcia napatia a pradu
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OBMEDZENA ZARUKA

Spoloénost’ EIma Instruments zarucuje pdvodnému kupujucemu produktu, Zze kazdy vyrobok,
ktory vyraba, bude pri beZnom pouZivani a servise bez chyb materidlu a spracovania do
jedného roka od datumu zakupenia. Zaruka na Elma Instruments sa nevztahuje na
prislusenstvo, poistky, tavitefné odpory, iskrové medzery, varistory, batérie alebo akykolvek
vyrobok, ktory bol podla nazoru spoloénosti EIma Instruments nepouzivany v sulade s tymto
manualom, zmeneny, zanedbany alebo poskodeny nehodou alebo abnormalnymi podmienkami
prevadzky alebo manipulacie.

Ak chcete ziskat zarucCny servis, obratte sa na spolocnost Elma Instruments s dokladom o kupe
a popisom tazkosti, postovného a poistenia predplatenych na spoloénost’ EIma Instruments.
Elma Instruments neprebera Ziadne riziko poskodenia pri preprave. Spoloénost’ Elma
Instruments podfa vlastného uvazenia bezplatne opravi alebo vymeni chybny vyrobok. Ak
vdak spolocnost’ EIma Instruments zisti, Ze porucha bola spdsobena zneuzitim, zmenou,
zanedbanim alebo posSkodenim nehodou alebo abnormalnymi podmienkami prevadzky alebo
manipulacie, bude vam oprava uc¢tovana.

TATO ZARUKA JE EXKLUZIVNA A NAHRADZA VSETKY OSTATNE ZARUKY, VYJADRENE
ALEBO PREDPOKLADANE, VRATANE, ALE NIE VYLUCNE, AKEJKOLVEK IMPLICITNEJ
ZARUKY ALEBO PREDAJNOSTI ALEBO VHODNOSTI NA KONKRETNY UCEL ALEBO
POUZITIE.

PRODUKTY ELMA NEBUDU ZODPOVEDNE ZA ZIADNE SPECIALNE, NEPRIAME,
NAHODNE ALEBO NASLEDNE SKODY





