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rieSenia na presné meranie

Elma 5800 multimeter s meranim izolacného stavu

Navod na obsluhu

Uvod

Tento pristroj meria jednosmerné a striedavé napétia a prady ( AC/DC; mA, A, V),
rezistanciu (Q), kapacitu (uF), frekvenciu (elektricka aj elektronicku), striedu, test didd,
teplotu, meranie izola¢ného odporu a kontinuitu obvodov. Dokaze zapisovat’ a spitne nacitavat’
udaje. Masivna, vodotesnd konStrukcia (IP67) umoznuje pouzitie aj v naro¢nych
podmienkach. Patri¢na starostlivost’ o pristroj a spravne pouzivanie zarucuji jeho dlhu
Zivotnost’.

Bezpecénost’

Ak je tymto symbolom oznaceny terminal alebo iny symbol, obsluha
pristroja sa musi, v zaujme vlastnej bezpeCnosti aj ochrany pristroja,
oboznamit s prevadzkovymi instrukciami, na ktoré tento symbol odkazuje.

% Symbol poukazuje na mozné nebezpecenstvo Urazu el. pridom

: Symbol poukazuje na mozné nebezpedenstvo poskodenia pristroja.

Terminal ozna¢eny tymto symbolom nesmie byt pripojeny na napétie, ktorého hodnota
voci zemi je véacsia ako 1000V AC/ DC

Terminaly oznacené tymto symbolom upozoriuju uzivatela, Ze aj za normalnej prevadzky
sa na nich moéze vyskytnit' nebezpecné napitie. Pre dodrzanie max. bezpecnosti sa
odportca nedotykat’ sa pristroja ani meracich vodi¢ov po¢as merania.

D Symbol dvojitej alebo zosilnenej izolacie.

Elektrické rozvodné systémy su rozdelené do Styroch kategorii:

Prvou je kategoria jedna (CAT 1) v mieste spotrebi¢a a ¢im blizSie sme k napajacej zdrojovej Casti
systému, tym je kategoria vysSia, pretoze hrozi vécSie nebezpecenstvo. Prepétia v kategoriach tri a Styri st
velmi nebezpetné, pretoze prud, ktory moéze vznikat v tychto castiach rozvodov modze pri poruche
dosiahnut’ az tisicky ampérov.

Kategoria merania IV (CAT IV) je urcena pre merania vykonavané na zdroji nizkonapitovej inStalacie.
Prikladom st elektromery, merania na primarnych nadpradovych ochranach alebo zariadeniach HDO.
Kategoria merania 111 (CAT IlI) je urCena pre merania vykonavané na vnatornych rozvodoch budov.
Prikladom su rozvadzace, istice, eletrické vedenia vratane kablov, zbernic, prepojovacich skrin, vypinacov,
pevnych zasuviek a zariadenia pre priemyselné pouzitie, pripadne d’al'Sie zariadenia ako napriklad
stacionarne motory s trvalym pripojenim na pevnu instalacnu siet’.

Kategoria merania II (CAT II) je urCena pre merania na obvodoch priamo pripojenych k
nizkonapatovému rozvodu. Prikladom s merania na domacich spotrebicoch, elektrickom ru¢nom naradi a
podobnych zariadeniach.
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Elma 5800 multimeter s meranim izolacného stavu

Bezpecnostné insStrukcie

Napriek tomu, Ze pristroj bol navrhnuty s maximalnym doérazom na bezpecnost’, musi byt obsluhovany

S maximalnou obozretnost'ou a dodrziavanim prevadzkovych instrukcii popisanych v tejto prirucke.

NIKDY neprekracujte dovolené pradové alebo napitové limity:

Maximalne dovolené hodnoty na vstupe

Funkcie Maximum na vstupe

VDCorVAC 1000VDC/AC rms
500mA 1000V rychla

mA AC/DC poistka

A AC/DC 10A 1000V rychla poistka

(20A po dobu 30 sekund
max. kazdych 15 minut)

Frekvencia, Rezistancia,
Kapacita, Strieda, Test
Diod, Kontinuita

1000VDC/ACrms

Teplota

1000VDC/AC rms

Elektricka pevnost’: 8kV $pica podla IEC 61010

Pri merani vysokych napiti postupujte obzvlast’ opatrne.
Vyvarujte sa merani napéati, ktoré maju na vstupe hodnotu vac¢siu ako 1000V voci zemi.

NIKDY nepripdjajte multimeter k napdtovému zdroju, ked je prepinac¢ funkcii v rezime merania pradu,

odporu alebo testu diéd. Mohlo by prist’ k poskodeniu pristroja.

VZDY pred meranim vybite filtraéné kondenzatory napajacich zdrojov a odpojte napajaci zdroj pri merani

rezistancii a testovani diod.
VZDY vypnite pristroj a odpojte testovacie vodi¢e pri vymene batérii alebo poistiek.
NIKDY neprevadzkujte pristroj s odkrytym zadnym krytom.

Ovladanie a konektory

1
2
3
4.
)
6
7
8

9.

10.
11.
12.
13.
14.

Cita¢ do 40,000; LCD displej

. tla¢itko MAX/MIN(-)
. tlacitko zapis / vypis STORE(<RECALL)

tlacitko rozsah (nastavenie) RANGE(SETUP)

. tlacitko test izolacie INSULATION TEST
. tla¢itko MODE

. oto¢ny prepina¢ funkcii

. vstupné konektory mA, pA and 10A

tlacitko REL(+)
tlacitko Hold (PeakHold)
tlacitko EXIT(AC+DC)
tlagitko pre podsvietenie displeja :#:
kladny vstupny konektor
spolo¢ny vstupny konektor (COM)

Poznamka: vyklopny stojan a kryt batérie st zozadu

9
% e w46 MultiMeter & Tnsulation Tester
ARECALL - + PeakHOLD> l ()
o e (e,
SETUP actpc I l
— TEST Russ — 12
L)
3
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Symboly a hlasenia na displeji

*))) kontinuita
Pt test diod
Stav batérie
n: nano (10°°) (kapacita)
w: micro (10°) (amp., kap.)

m: mili (10®) (volty, ampéry)

A Ampér Low AUTO Send TEST [PEAK| HOLD <> 7 High
k: kilo (10%) (ohmy) o[ 0000p0000]0000goonoyoooogooooyooangoonope
F: Farady (kapacita) 0 0 10 o 20 0 30 0 40
M: mega (10°) (ohmy)

Q: Ohmy

V: Volty

Hz: Hertz (frekvencia) PEAK: podrzanie $picky (Peak Hold)

%: Percent (strieda) REL.: Relativne zobrazenie voci stanovenej referencii

AC: striedavy prad AUTO: Automatické prepinanie rozsahov

DC: jednosmerny prad HOLD: zamrznutie displeja

°F: stupne Fahrenheita °C: stupeni Celzia

MAX: Maximum MIN: Minimum

NO.: Sériové cislo

S: sekunda

lavy pomocny displej

pravy pomocny displej

SET: Nastavenie zakladnych parametrov
AC +DC: striedavy + jednosmerny prud
TRMS: True RMS

STO: uloZenie do pamite

RCL: vyvolanie z paméte

AUTO: automaticky rozsah Auto Range
Backlight: podsvietenie displeja

Elso Philips Service, spol. s r.o., Jilemnického 2/53, 91101 Trencin, Slovakia www.elso.sk strana: 3/ 17



rieSenia na presné meranie Elma 5800 multimeter s meranim izolacného stavu ..so

rieSenia na presné meranie
Prevadzkové inStrukcie

VYSTRAHA: Riziko trazu elektrickym pradom. Vysokonapitové obvody, rovnako striedavé aj jednosmerné,
st vel'mi nebezpecné, bud'te preto vel'mi opatrny.

1. Nenechavajte pristroj zapnuty, ak ho nepouzivate.
2. Ak pristroj poc¢as merania zobrazi symbol “OL”, signalizuje to na preteceny displej, zvol'te vyssi rozsah.

Meranie jednosmerného napiitia (DCV)

UPOZORNENIE: Pri spinani indukénych komponentov ( napr. motorov) vznikaju velké
napéat'ové razy. Pocas merania ich preto nikdy nezapinajte ani nevypinajte, mohli by ste poskodit’
multimeter.

=

Nastavte otocny prepinac¢ funkcii do polohy VDC.

2. Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminalu. Cerveny meraci
vodi¢ zasuiite do kladného V terminalu.

3. Prilozte hrot ¢ierneho meracieho vodi¢a na zaporny pol (oblast) obvodu a
hrot ¢erveného meracicho vodi¢a na kladny pél (oblast)).

4. Merané napitie sa zobrazi na displeji.

Meranie striedavého napiitia ( frekvencie, striedy) (ACV)
VYSTRAHA Pri merani napr. v domovych zisuvkach moze nastat’ situicia, 7e kratke
meracie hroty nedociahnu na hlboko osadené zasuvkové kontakty. Aby ste predisli
pripadnému trazu el. pradom, vzdy si overte, ze sa meraci hrot pri merani dotyka :.
kovovych kontaktov zasuvky.

UPOZORNENIE: Pri spinani indukénych komponentov ( napr. motorov) vznikaju velké
napat'ové razy. PoCas merania ich preto nikdy nezapinajte ani nevypinajte, mohli by ste
poskodit’ multimeter.

1. Nastavte otoény prepina¢ funkcii do polohy VAC/Hz/% .

2. Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminalu. Cerveny meraci
vodi¢ zasuiite do kladného V terminalu.

3. Prilozte hrot ¢ierneho meracieho vodi¢a na zaporny po6l (oblast’) obvodu a hrot
¢erveného meracieho vodi¢a na kladny p6l (oblast).

4. Merana hodnota sa zobrazi v hlavnej oblasti displeja a frekvencia na pravom

doplnkovom displeji.

ZatlaCte a podrzte 2 sekundy tlacitko MODE pre indikaciu “Hz”.

Frekvencia a zobrazi na hlavnom displeji.

Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu “%0”.

hodnota striedy (%) sa zobrazi na hlavnom displeji.

Zatlacte a podrzte 2 sekundy tlacitko EXIT , prepnete sa na funkciu AC+DC.

0. Displej zobrazi hodnoty DC a AC True Rms.

BHB©O©®~No O
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Meranie napiitia na rozsahu mV
UPOZORNENIE: Pri spinani indukénych komponentov ( napr. motorov) vznikaju vel'ké ‘
napitové razy. PoCas merania ich preto nikdy nezapinajte ani nevypinajte, mohli by ste
poskodit’ multimeter.

1. Nastavte otoény prepina¢ funkcii do polohy mV. \

2. Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu “DC” alebo “AC ”, alebo v AC reZime S
zatlacte na dve sekundy tlacitko EXIT pre vyber moédu "AC+DC”

3. Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminalu. Cerveny meraci
vodi¢ zasuiite do kladného V termindlu.

4. Prilozte hrot ¢ierneho meracieho vodi¢a na zaporny pol (oblast’) obvodu a hrot
¢erveného meracieho vodica na kladny pdl (oblast).

5. Displej zobrazi namerané hodnoty v mV.

Meranie jednosmerného prudu

UPOZORNENIE: Meranie pradov 20A nevykonavajte dlhSie ako 30 sekund. Prekrocenie
¢asu 30 sekund moze poskodit’ pristroj alebo meracie vodice.

=

Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminalu.

2. Pre meranie prudu do 4000uA (DC), nastavte oto¢ny prepina¢ funkcii do polohy
pA a Cerveny meraci vodic zasuiite do terminalu pA/mA .

3. Pre meranie prudu do 400mA (DC), nastavte oto¢ny prepina¢ funkcii do polohy
MA a Cerveny meraci vodi€ zasuiite do terminalu pA/maA .

4.  Pre meranie prudu do 20A (DC), nastavte oto¢ny prepina¢ funkcii do polohy

10A/HZ/% a Gerveny meraci vodi¢ zasurite do terminalu 10A .

Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu “DC” na displeji.

Vypnite napajanie testovaného obvodu a rozpojte obvod v mieste merania.

7. Pripojte hrot ¢ierneho meracieho vodi¢a na zaporn stranu rozpojeného

obvodu a hrot ¢erveného meracieho vodica na kladnu stranu.

Zapnite napdjanie.

9. Displej zobrazi namerant hodnotu na hlavnej oblasti obrazovky.

I

®©

Elso Philips Service, spol. s r.o., Jilemnického 2/53, 91101 Trencin, Slovakia www.elso.sk strana: 5/ 17



rieSenia na presné meranie Elma 5800 multimeter s meranim izolacného stavu l.so

rieSenia na presné meranie

Meranie striedavého prudu (AC), frekvencie a striedy

UPOZORNENIE: Meranie pradov 20A nevykonavajte dlhsie ako 30 sektnd.
Prekrocenie casu 30 sekund méze poskodit’ pristroj alebo meracie vodice.

=

Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminalu.

2. Pre meranie pradu do 4000uA (DC), nastavte oto¢ny prepinaé funkcii do
polohy nA a Cerveny meraci vodic zasutite do terminalu pA/mA .

3. Pre meranie prudu do 400mA (DC), nastavte oto¢ny prepina¢ funkcii do
polohy mA a cerveny meraci vodi¢ zasurite do terminalu pA/mA .

4.  Pre meranie prudu do 20A (DC), nastavte otoény prepina¢ funkcii do polohy

10A/HZ/% a Cerveny meraci vodi¢ zasuite do terminalu 10A .

Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu “AC” na displeji.

Vypnite napajanie testovaného obvodu a rozpojte obvod v mieste merania.

7. Pripojte hrot ¢ierneho meracieho vodi¢a na zaporn stranu rozpojeného
obvodu a hrot ¢erveného meracieho vodica na kladnu stranu.

8.  Zapnite napajanie.

9. Displej zobrazi namerany prad . Narozsahu 10A AC sa na pravom
pomocnom displeji zobrazi frekvencia.

10. Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu “Hz”.

11. Na hlavnom displeji sa zobrazi hodnota frekvencie.

12. Dal$im zatlatenim tlagitka MODE prepnete do médu merania striedy “%”.

13. Displej zobrazi hodnotu striedy v %.

14. Zatlacenim a podrzanim tlacitka MODE sa vratime do rezimu merania pradu.

15. Zatlacenim tlacitka EXIT na dobu 2 sekundy sa prepnete do funkcie AC+DC.

16. Displej zobrazi hodnoty DC a True RMS AC.

oo

Meranie rezistancie

VYSTRAHA: Aby ste predisli tirazu elektrickym pradom, pred samotnym meranim
odpojte napdjanie testovaného obvodu a vybite vSetky kondenzatory. Vyberte batérie a
odpojte sietovu snuaru.

1. Prepnite otoény prepina¢ funkcii do polohy Q.
2. Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminalu a &erveny do - 5
terminalu Q. 5

3. Zatlaéte tla¢itko MODE pre indikaciu “Q” ‘
4. Skuasobné hroty prilozte k meranému obvodu alebo komponentu. OdporGca sa asporti
jednu stranu testovaného komponentu odpojit’ z obvodu, aby zvy$ok obvodu
neovplyviioval meranie.

Displej zobrazi hodnotu odporu.

o
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Kontrola kontinuity obvodov a vodicov
VYSTRAHA: Nikdy nemerajte test kontinuity v obvodoch alebo na vodi¢och, ktoré sti pod napitim!

Prepnite otoény prepina¢ funkcii do polohy CAP;V;Q ey

Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminélu

Cerveny meraci vodi¢ do terminalu V.

Zatlacte tlacitko MODE pre indikdciu =3 a € na displeji.

Skusobné hroty prilozte k meranému obvodu alebo vodiCom.

Ak je hodnota rezistancie pod 35Q je meranie sprevadzané zvukovym signalom.
Ak je obvod preruseny, displej zobrazi “OL”.

arwbdPE

Test diod

1. Prepnite otoény prepina¢ funkcii do polohy CAP;V;QQ <3

2. Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminalu a &erveny do
terminalu V.

3. Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu -+ a Q na displeji.

4. SkaSobné hroty priloZte k testovanej didde. Napitie v priepustnom smere u dobre;j
diédy bude medzi 0.400 + 0.700V. V zavernom smere displej zobrazi “OL”. 8\
Skratovana didda bude mat’ hodnotu blizku OV a preruseny polovodicovy prechod =F\
“OL” v oboch polaritach. /

s +

Meranie kapacity

VYSTRAHA: Aby ste predisli Grazu elektrickym pradom, pred samotnym meranim odpojte
napéjanie testovaného obvodu a vybite vSetky kondenzatory. Vyberte batérie a odpojte
sietovl Snuru.

1. Prepnite oto¢ny prepina¢ funkcii do polohy CAP;V;QQ 3
2. Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminlu

3. Cerveny meraci vodi¢ do terminalu V.

4. Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu “F” na displeji.

5. Skuasobné hroty prilozte k meranému kondenzatoru

6. Displej zobrazi nameranu hodnotu.

Meranie teploty

1. Prepnite oto¢ny prepinac funkcii do polohy Temp.

2. Zasunte do vstupnych terminalov teplotni sondu, davajte pozor na spravnu
polaritu.

3. Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu “°’F” or “°C” na displeji.

4. Prilozte teplotm sondu ¢elom k meranému predmetu a drzte prilozent dokedy sa
Cislice na displeji nestabilizuja (cca 30 sekind ).

5. Odcitajte teplotu z displeja.

Poznamka: Teplotna sonda je osadena typom konektoru K mini. Pre pripojenie do banidnkovych vstupov je
dodéavany adaptér.
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Meranie frekvencie (elektronickej ) a striedy

1. Prepnite oto¢ny prepina¢ funkcii do polohy Hz/%

Cierny meraci vodi¢ zasuiite do spoloéného COM terminalu
Cerveny meraci vodi¢ do terminalu Hz.

Skusobné hroty prilozte k meranému obvodu

Displej zobrazi nameranti hodnotu

Zatlacte tlacitko MODE pre indikaciu “%” na displeji.
Displej zobrazi hodnotu striedy signalu v %.

No ok~ wd

Meranie % 4 — 20mA
1. Nastavte a prepojte multimeter podla popisu pre jednosmerné meranie pradov
2. Prepnite oto¢ny prepinaé¢ vstupov do polohy 4-20mA%
3. Pristroj zobrazi hodnotu pradovej slucky ako % s OmA= -25%, 4mA=0%,
20mA=100%, and 24mA=125%.

Meranie izolacného odporu
a) Prepnite otoény prepina¢ funkcii do polohy INSULATION a zatlacenim tla¢itka RANGE vyberte
jednu z hodn6t napéti (skGiSobné napiétie) zobrazenych v Favom hornom rohu obrazovky.
b) Pripojte testovacie $nury k meranému obvodu.
C) Zatlacte a drzte tlacitko “TEST” alebo najprv zatlacte tlacitko “ LOCK” a potom tlacitko “TEST”. AK je
testované zariadenie pod napiatim a jeho napatie ( AC/DC) je vacsie ako 30V, vysokonapatovy test
neprebehne. Sucasne displej zobrazi “>30V”", rozblika sa symbol blesku “# "a zapipa sa bzuc¢iak. Ak je
testovany obvod bez napidtia alebo je jeho napitie mensSie ako 30V, na vystupe sa objavi skusobné
napétie. Na primarnom displeji sa zobrazi hodnota izolatného odporu v MQ spolu s indikaciou na
analogovej stupnici, v pravom hornom rohu sa zobrazi testovacie napitie, rozblika sa symbol blesku a
zapipa bzuciak.
d) Uvolnenim tladitka “TEST” alebo jeho zatlatenim v pripade, Ze proces merania bol zamknuty
tlacitkom “LOCK “, vypneme meracie napitie. StiCasne bude primarny displej zobrazovat' hodnotu
izola¢ného odporu a pravy horny roh displeja bude stale v rezime monitorovania skusobného napétia.
e) Nasledne sa vybije skuSobné napitie cez vnutorny spina¢ multimetra. Prepnutim oto¢ného prepinaca
funkcii alebo zatla¢enim tlacitka EXIT ukoncime proces merania.

Vykonné ndradie a malé spotrebice

Tento test méze byt aplikovany na rézne naradie, nastroje a malé spotrebice, ktoré maju sietovy privod.
Pre néstroje s dvojitou izolaciou meraci vodi¢, ktory sa bezne pripaja na kostru pristroja, by mal byt
pripojeny na nejaku kovovu Cast’ nastroja ( napr. list pily a pod. ).

Poznamka: Sietovy vypinac testovaného nastroja musi byt’ zapnuty a sietovy privod odpojeny.
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Motory

Motory na striedavé napitie:

Odpojte napajacie privody k motoru bud’ na svorkovnici motora, alebo na hlavnom vypinaéi. Ak je motor
ovladany ovladacim tlacitkom, tlacitko musi byt poc¢as merania zafixované v zapnutej polohe. V druhom pripade bude
namerany odpor zahimat' sicet odporov motora, vedenia a ostatnych komponentov medzi motorom a hlavnym
vypina¢om. Ak st namerané nevyhovujuce hodnoty, motor a ostatné¢ komponenty by mali byt testované
individualne. Ak je motor odpojeny na svorkovnici motora, pripojte jeden skusobny vodi¢ na kostru motora a
druhy na jeden z jeho vodicov.

Motory na jednosmerné napétie:

Odpojte motor zo siete. Pre testovanie zberacov, vinutia a rotora pripojte jeden meraci vodi¢ na kostru motora a
druhy na zbera¢ komutatora. Ak je namerand hodnota nevyhovujuca, zodvihnite kefy zberaca a zmerajte
jednotlivé Casti ( vinutie, rotor a zberacie Ustrojenstvo) individualne, vzdy voci kostre motora. Tento postup plati
aj pre meranie jednosmernych generatorov.

/_\ \
(moTor

GROUND

|

STARTER

e (Must be in

"ON"Position)

—pE— CONNECTTO—"
ol &I = MOTOR HOUSING
) = (Ground)

Y MAIN
SWITCH
Y

CONNECT TO LINE
MOTOR SIDE
OF SWITCH

Kable

Odpojte kable od siete aj od zariadenia tak, aby boli vSetky vodice na oboch koncoch kabla odpojené . Testujte
kazdy vodi¢ voci zemi a/alebo voci plastu. Skontrolujte tiez stav izolacie medzi jednotlivymi vodi¢mi.
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Automatické a manudlne prepinanie rozsahov

Po zapnuti je pristroj automaticky nastaveny na automatické prepinanie rozsahov (AutoRanging). Automaticky
nastavi najvhodnejsi rozsah pre aktualne meranie a pre va¢sinu merani je najlep§im médom. Pre merania
vyzadujiice manualny vyber rozsahu postupujte nasledovne:

1. Zatlaéte tlacitko RANGE. Indikator “AUTO” displeja sa vypne.
2. Opakovanym stlacanim tlac¢itka RANGE vyberte z dostupnej ponuky rozsahov.
3. Pre navrat do automatického prepinania rozsahov stlacte tlacitko "EXIT"

Poznamka: Manualne prepinanie rozsahov nie je dostupné pre funkcie merania teploty.

MAX/MIN
1. Zaznamovy méd MAX/MIN aktivujete zatla¢enim tlacitka "MAX/MIN". Displej zobrazi ikonu
"MAX". Lavy pomocny displej zobrazi a drzi hodnotu posledného zmeraného maxima. Ttto hodnotu prepise
az nové maximum. Rovnako sa na pravom pomocnom displeji zobrazuje minimalna hodnota.
2. Mod MAX/MIN opustime zatlaéenim tlacitka "EXIT".

Relativny mod

Relativny mod umozituje vyhodnotit’ vysledky merania relativne voci nastavenej referencnej hodnote.
Pozadované referenéné napitie, prad atd. moézeme ulozit’ a displej zobrazi vysledky merania voci tejto
referencnej hodnote ako rozdiel medzi nameranou a referencnou hodnotou.

Pozndmka: relativny mod nie je dostupny pre funkciu 4-20mA.

1. Vykonajte meranie tak, ako je popisané vV prevadzkovych instrukciach.

2. Zatlacte tlacitko REL pre ulozenie tidaja na displeji. Na displeji za zobrazi
indikator "REL".

3. Lavy pomocny displej zobrazi rozdiel medzi meranou a referen¢nou hodnotou.
Pravy pomocny displej zobrazuje referenénu hodnotu.

4. Relativny mod opustite zatlacenim tlacitka EXIT.

Podsvietenie displeja

Podsvietenie displeja zapneme tlacitkom oznacenym symbolom ‘#:. Podsvietenie sa automaticky vypne po
uzivatel'sky nastavenom cCase.

Hold

Zatlacenie tlacitka HOLD sp6sobi zamrznutie aktualne zobrazenej hodnoty. Opéatovnym zatlacenim tlacitka sa
vratime do normalneho rezimu.

Zachytdvanie $pickovej hodnoty (Peak Hold)

Funkcia Peak Hold zachytava $pickové hodnoty AC alebo DC napitia alebo pradu. Multimeter dokaze
zachytit’ Spicky signalu kratke az 1 milisekundu. Funkciu spustime zatlacenim tlacitka PEAK. Na Tavom
pomocnom displeji sa zobrazia symboly “PEAK” a “MAX”. Na pravom pomocnom displeji sa zobrazi
symbol "MIN”. Displej prepise zobrazené hodnoty vzdy po dosiahnuti nového minima / maxima. Funkcia
automatického vypinania (Auto Power Off) je pri tejto funkcii automaticky vypnuta.
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UlozZenie a zobrazenie uloZenych dat (STORE/RECALL)

Zapis dat do pamdite (funkcia STORE)

V aktudlnom meracom rezime zatlacenim tlac¢itka STORE vstupite do rezimu pre zapis dat do vnutornej
pamite multimetra. Na lavej strane displeja sa zobrazi symbol “STO” a v 'avom hornom rohu symbol
XXXXs". Ak XXX Xs" je 0000s, ste v mode ruéného zadavania tidajov. Ak "XXXXs" nie je 0000s, ste v
automatickom moéde. "XXXXs" je interval zaznamu. Mézeme ho nastavit’ pouzitim tlacitok + & - . Rozsah
je 0~255 sekiind. Dal$im zatlatenim tla¢itka STORE spustite zdznam. Na lavej strane displeja sa zobrazi
“STO” a v F'avom hornom rohu "NO XXXX". Ak ste v manualnom mode, zatlacenim tladitka STORE ulozite
aktualne namerany udaj. Ak ste v automatickom moéde, tdaje sa budi automaticky ukladat’ kazdych
XXXXs. Zatlacenim tlac¢itka EXIT sa vratite do normalneho rezimu. PodrZzanim zatlaceného tlacitka STORE
zobrazite data ulozené v pamiti. Aktudlne cislo zdznamu sa zobrazuje vlavom hornom rohu displeja
a korespondujuce data v pravom hornom rohu. Zatlacenim tla¢itka EXIT sa vratite do normalneho rezimu.

zobrazenie ulofenych dat (funkcia RECALL)

Zatlacte tlacitko STORE na dve sekundy pre vstup do funkcie RECALL. V 'avom hornom rohu displeja sa
zobrazi iidaj XXXX, ktory predstavuje poradové Cislo zapisu. V pravom hornom rohu displeja sa zobrazuje udaj
XXXX , ktory informuje o pocte zapisov v pamiti. Pouzitim tlacitok "+" a "-" vyberte pozadované ¢islo
zapisu. Zodpovedajuci udaj sa zobrazi v pravom hornom rohu. Rezim prehliadania uloZenych tdajov
ukoncite tlac¢itkom EXIT.

Ako vymazat’ ddta 7 pamdite?

Nastavte prepina¢ do polohy OFF. Drzte zatlacené tlacitko SETUP a potom prepnite prepina¢ z polohy OFF do
akejkol'vek inej polohy. Ked’ displej zobrazi symbol RCL, uvolnite tlacitko ( SETUP). Data budu z pamite
vymazaneé.

Nastavenie parametrov (funkcia SET)
1. Zatlacenim tla¢itka RANGE na dve sekundy vstipite do funkcie SET.
Kratkym stlacanim tlacitka listujete v zozname ponukanych funkcii:
A: spustenie alarmu bzuciaka - horny limit
B: spustenie alarmu bzuciaka - dolny limit
C: nastavenie ¢asu automatického vypnutia (auto power off)
D: vypnutie hlasovej sluzby
E: nastavenie doby podsvietenia displeja
Pre nastavovanie parametrov pouzite klavesy «—. +, -, —

2. Nové nastavené parametre uloZite postupnym stldi¢anim tladitka SET, ktorym nakoniec aj opustite
rezim nastavovania. Tlac¢itkom EXIT stlacenym pocas nastavovania parametrov opustite rezim bez
ulozenia.

AC+DC

Vo v8etkych meracich médoch VAC, mV(AC),10A(AC), mA(AC), utA(AC) zatlatenim tlacitka EXIT po
dobu dvoch sektnd vstapite do médu AC+DC. Presnost’ je rovnaka ako pri meraniach AC. LCD zobrazuje
AC+DC signal. Tla¢itkom EXIT sa vratite do normalneho rezimu

Indikdcia nizkej kapacity batérii
Ak sa na displeji zobrazi symbol '] batérie si takmer vybité a treba ich vymenit'.
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Udrzba pristroja

VYSTRAHA: Aby ste predisli tirazu elektrickym pradom, nedemontuijte kryt batérii a poistiek pocas
merania a nepouzivajte pristroj s demontovanym krytom.

Multimeter je navrhnuty tak, aby v pripade, ze dodrzite nasledovné instrukcie, poskytoval spolahlivé sluzby
celé roky:

1. UdrZujte pristroj v suchom stave. V pripade, Ze sa zarosi, vysuste ho.

2. Pouzivajte a uskladiiujte pristroj pri beZnej teplote. Extrémne teploty mézu znizit’ Zivotnost’
pristroja a poskodit’ plastické Casti .

3. Manipulujte s pristrojom opatrne. Napriek masivnej konstrukcii by pripadny pad mohol poskodit’
elektronické cCasti alebo $asi pristroja.

4. Udrzujte pristroj v ¢istom stave. Obcas ho utrite vlhkou handrickou, nepouzivajte chemikalie,

Cistiace prasky alebo rozpustadla.

Pouzite iba odporicané typy batérii.

6. AK multimeter dlhsi ¢as nepouZivate, vyberte z neho batérie.

o

Vymena batérii
VYSTRAHA: Aby ste prediili urazu elektrickym pridom, pred demontazou krytu odpojte meracie vodice z
pristroja.

1. Pristroj vypnite a meracie vodice odpojte.

2. Odskrutkovanim Styroch skrutiek vyberte zadny kryt batérii.
3. Vlozte nové batérie, dodrzte spravnu polaritu.

4. Vlozte spat’ kryt a zaistite skrutkami.

Poznamka: Ak multimeter nepracuje alebo nepracuje spravne, skontrolujte stav a osadenie batérii a poistiek.

Vymena poistiek
VYSTRAHA: Aby ste prediili urazu elektrickym pridom, pred demontazou krytu odpojte meracie vodice z
pristroja.

Pristroj vypnite a meracie vodice odpojte.

Vyberte ochranné gumové puzdro.

Odskrutkujte kryt batérii a batérie.

Vyberte 6ks “A” skrutiek, ktoré pripeviiuju zadny kryt.

Vymeiite prepalent1 poistku za novu.

Vzdy pouzite adekvatnu nahradu (0.5A/1000V rychla rozsah 400mA [SIBA 70-172-40], 10A/1000V
rychla pre rozsah 20A [SIBA 50- 199-06]).

7. Vlozte spat’ a zaistite zadny kryt poistiek a batérii.

ok~ wnE

VYSTRAHA: NepouZivajte pristroj s nenasadenym zadnym krytom.
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Specifikacie
Funkcia Rozsah Rozlisenie Presnost
Jednosmerné 400mV 0.01mV
napatie (DC) 4V 0.0001V
+ (0.06% reading + 4digits)
40V 0.001V
400V 0.01v
1000V 0.1v + (0.1% reading + 5digits)
Striedavé 50+1000Hz
napétie (AC) 400mV 0.1mVv
+ (1.0% reading + 7digits)
4V 0.001V
40V 0.01v
400v 0.1v + (1.0% reading + 5 digits)
1000V v
AC+DC 400mV 0.1mvV +(1.0% reading + 7digits) na
4V 0.001V 50/60HZ
40V 0.01v
400V 0.1v
1000V v
Vsetky AC napatové rozsahy su specifikované pre
5% +100% rozsahu
Jednosmerny 400pA 0.01pA
prad (DC) 4000pA 0.1pA
40mA 0.001ImA + (1.0% reading + 3 digits)
400mA 0.01mA
10A 0.001A
(20A: max. 30 sekund s obmedzenou presnostou)
Striedavy 50 + 1000Hz
prad (DC)
400pA 0.1pA
4000pA 1uA
40mA 0.01mA + (1.5% reading + 7digits)
400mA 0.1mA
10A 0.01A
AC+DC 400pA 0.1puA + (1.5% reading + 7digits)
4000pA  |1pA
40mA 0.01mA
400mA 0.1mA
10A 0.01A

(20A: max. 30 sekund s obmedzenou presnostou)

Vsetky AC napatové rozsahy su specifikované pre 5%
+100% rozsahu

Poznamka: Presnost’ je stanovena pre 65°F + 83°F (180C + 280C) a relat. vlhkost’ <75%

rieSenia na presné meranie

AC spina podla kalibracie sinusovej viny. Pre nesinusovy signal s ¢initel'om zvinenia mens$im ako 3.0
narastie na + (2% udaj + 2% plnej skaly).
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40kHz 0.001kHz

400kHz 0.01kHz

4MHz 0.0001MHz

40MHz 0.001MHz

Funkcia Rozsah | RozliSenie Presnost’
Rezistancia 4000 0.01Q + (0.4% reading + 15digits)
4kQ 0.0001kQ
40kQ 0.001kQ . .
+ (0.3% reading + 4 digits)
400kQ2 0.01kQ
4AMQ 0.001MQ
40MQ 0.001MQ + (2.0% reading + 10 digits)
Kapacita 40nF 0.001nF + (3.5% reading + 40 digits)
400nF 0.01nF
4pF 0.0001pF
40pF 0.001uF + (3.5% reading + 10 digits)
400pF 0.01uF
A000uF _|01uF + (5% reading + 10 digits)
40mF 0.001mF
Frekvencia 40Hz 0.001Hz
(elektronicka) 400Hz 0.01Hz
4kHz 0.0001kHz

+ (0.1% reading + 1 digits)

100MHz  [0.01MHz

Nespecifikovana

Citlivost: 0.8V rms min.@ 20% + 80% striedy a <100kHz;
5V rms min. @ 20% + 80% striedy a >100kHz.

Frekvencia 40.00Hz-10KHz |0.01Hz - 0.001KHz | + (0.5% reading)
(elektricka) Citlivost:V rms
Strieda 0.1 t0 99.90% |0.01% | + (1.2% reading + 2 digits)

Sirka impulzu: 100us +100ms, Frekvencia: 5Hz + 150kHz
Teplota -50 +1000°C |0.1°C +(1.0% reading + 2.5°C)
(type-K) -58 +1832°F  |0.1°F +(1.0% reading +4.5°F)

(presnost sondy nie je zahrnuta)

4-20mA% -25+125% 0.01% +50 digits

OmA = -25%, 4mA = 0%, 20mA = 100%, 24mA = 125%
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Test izoldcie (M)

Napiitie na Rozsah RozliSenie Presnost’ Testovaci prid | Skratovy prud

Terminali

125V(0%~+10%) | 0.125~4.000M 0.001M +(2%+10) ImA@load 125k | <ImA
4.001~40.00M 0.01M +(2%+10)
40.01~400.0M 0.1M +(4%+5)
400.1~4000 M 1M +(5%+5)

250V(0%-~+10%) | 0.250~4.000 M 0.001M +(2%+10) ImA@load 250k |<ImA
4.001~40.00 M 0.01M +(2%+10)
40.01~400.0 M 0.1M +(3%+5)
400.1~4000 M 1M +(4%+5)

500V(0%~+10%) | 0.500~4.000M 0.001M +(2%+10) 1mA @load 500k | <ImA
4.001~40.00M 0.01M +(2%+10)
40.01~400.0M 0.1M +(2%+5)
400.1~4000 M 1M +(4%+5)

1000V(0%~+10%)| 1.000~4.000 M 0.001M +(3%+10) 1mA@load 1M | <ImA
4.001~40.00 M 0.01M +(2%+10)
40.01~400.0 M 0.1M +(2%+5)
400.1~4000 M 1M +(4%+5)

Presnost’: Presnost’ pristroja je definovana ako :

o (% reading) — presnost’ meracieho obvodu.
e (+ digits) — presnost” A/D prevodnika.
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Kapacita pamiite: 2000

Puzdro: Dvojita izolacia, vodotesné, IP67

Odolnost’ (pad z vysky): 6.5 feet (2 metre)

Testovaci prud . max. 0.9mA , typické napitie naprazdno 2.8V DC
Zvukovy signdl : pri odpore < 35Q (priblizne), test. prad <0.35mA
Spicka (PEAK): zachyti §picky >I1ms

Teplotny senzor: vyzaduje sa termoclanok typu K

Vstupnd impedancia: >10MQ VDC & >9MQ VAC

AC Odozva: True rms

Termin “Root-Mean-Square,” reprezentuje metodu kalkuldacie hodnoty napdtia alebo prudu. Priemerné
multimetre su kalibrované tak, Ze dokdzu zobrazit korektny udaj iba pre sinusové signaly. Pre nesinusové
alebo skreslené tvary viny signdalu nezobrazuju korektné hodnoty. "True rms™ multimetre zobrazia presne
akykolvek typ signalu 50Hz+1000Hz

Crest Factor: < pre plnu skalu do 500V s linearnym poklesom na <1.5 na 1000V
Display: ¢ita¢ do 40,000; podsvieteny LCD s analdégovou stupnicou
Prekrocenie rozsahu: je zobrazené symbolom “OL"
Auto Power Off: ( automatické vypnutie ) 15 mintt (priblizne) s moznost'ou vypnutia funkcie
Polarita: Automaticka ; minus (-) znak pre negativne hodnoty
Obnovovacia frekvencia: 2 x za sekundu , nominalne
Low Battery Indication: symbol [ sa zobrazi, ak napitie klesne pod prevadzkovu hodnotu
Batérie: 6ks monoclanky AA
Poistky: rozsahy mA, pA: 0.5A/1000V keramicka rychla

rozsah A: 10A/1000V keramicka rychla
Prevadzkova teplota: 41°F to 104°F (5°C to 40°C)
Skladovacia teplota: -4°F to 140°F (-20°C to 60°C)
Rel. vihkost’ (prev.): Max 80% do 87°F (31°C) klesajica linearne na 50% na 104°F (40°C)
Rel. vihkost’ (sklad.): <80%
Max. prac. nadm. vyska: 7000ft. (max. 2000metrov)
Bezpecnost’

Tento pristroj n/g urceny pre pouzitie v el. inStaldcidch a spliia podmienky dané normami EN61010-1 a
IEC61010-1 2" ™ Edition (2001) pre Cat. IV 600V a Cat. 11 1000V; Stuper znecistenia 2. Tiez vyhovuje UL
61010-1, an Edition (2004), CAN/CSA C22.2 No. 61010-1 2nd Edition (2004), and UL 61010B-2-031, 1%
Edition (2003)
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Obmedzena zaruka

Zaruka sa vztahuje na chyby materidlu a vyroby po dobu 2 rokov a mdze byt uplatnena iba originalnym
odberatel'om. Pocas zaru¢nej doby vyrobca vymeni, pripadne opravi chybnt jednotku podla svojich moznosti. Tato
zaruka sa nevztahuje na poistky, jednorazové batérie alebo poskodenie spOésobené nespravnym pouzivanim,
zanedbanim predpisanej udrzby, nehodou, neautorizovanou opravou, modifikaciou, kontaminaciou alebo
neobvyklymi podmienkami pri narabani a praci.

Vsetky zaruky, ktoré vyplyvaju z kiipy tohto produktu vratane, ale nie limitovane k zdrukam predaja a vhodnosti
pre dany ucel, su obmedzené na vysSie uvedené.

Zakony niektorych Statov a krajin st rdzne, preto sa tieto limitacie na vas nemusia vzt'ahovat’.

Informécie o vyrobku: http://www.elso.sk/product.php?id_product=994

Upozornenie:

Odovzdajte pouzité batérie do zberni na to urenych. V pripade poskodenia alebo otvorenia pristroja pouzivatel'om
nastava strata zaruky.

Obsah tohto navodu a $pecifikacie podlichajii zmene bez predchadzajiiceho oznamenia. Akékol'vek d’al’Sie Sirenie
alebo d’alSie pouzivanie formou $irenia, kopirovania, dalSieho spracovania alebo tpravou ¢i d’alSie rozmnoZovanie

je bez vyslovného stuhlasu zakazané.

Elso Philips Service spol. s r.0. © VSetky prava vyhradené.

Kontakt:

Elso Philips Service, spol. s r.0., Jilemnického 2/53, 91101 Trencin, Slovakia
tel: +421 32 6582410, +421 32 7431690, fax: +421 32 6582592, http://www.elso.sk
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