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Uvod

rieSenia na presné meranie

Kapitola 1
Vseobecné aspekty

Tato kapitola informuje o nékolika vSeobecnych a dulezitych aspektech tykajicich se
tfifazového analyzatoru kvality elektrické energie Fluke 434-11/435-11/437-11 (dale jen
»analyzator®).

Obsahuje casti:

Zaruka a podminky odpovédnosti.

Seznam dodavky: seznam polozek, které by mély byt obsazeny v sad¢ analyzatoru.
Kontaktovani ServisnihostfediskaFluke.

Bezpeénost informace: Ctéte jako prvni!

Bezpecné pouziti baterie Li-ion.

http://www.elso.sk
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1-2

Omezena zaruka a omezeni odpovédnosti

U kazdého vyrobku spolecnosti Fluke je zaruceno, Ze je bez zavad v materialu

a provedeni pti normalnim pouzivani a udrzbé. Pro analyzator plati zaru¢ni doba tii roky,
pro piislusenstvi jeden rok. Zaru¢ni doba zac¢ina dnem dodani vyrobku. Zarucni doba na
dily, opravy vyrobki a servis je 90 dni. Tato zaruka se vztahuje pouze na piivodniho
odbératele nebo koncového uzivatele autorizovaného prodejce spole¢nosti Fluke

a nevztahuje se na pojistky, baterie na jedno pouziti ani na zadny vyrobek, ktery byl, dle
minéni spole¢nosti Fluke, nespravné pouzivan, pozménén, zanedbavan nebo poskozen, at’
jiz netimyslIn€ nebo v abnormalnich provoznich podminkach nebo pfi nenormalni
manipulaci. Spolecnost Fluke se zarucuje, ze software bude fadné fungovat v souladu

s jeho funk¢ni specifikaci po dobu 90 dnil a Ze je nalezité nahran na nezavadném médiu.
Spolecnost Fluke nezarucuje, Ze software bude naprosto bezchybny nebo ze bude
fungovat bez preruseni.

Zaruka u prodejct autorizovanych spole¢nosti Fluke se vztahuje na nové a nepouzité
vyrobky a miize ji uplatnit pouze koncovy uzivatel. Tito prodejci vSak nejsou opravnéni
roz§itit zaruku na §ir$i rozsah nebo poskytnout jinou zaruku jménem spole¢nosti Fluke.
Zaru¢ni podpora je k dispozici, pokud byl vyrobek zakoupen v prodejnim miste
autorizovaném spole¢nosti Fluke nebo pokud odbératel uhradil platnou mezinarodni
cenu. Spole¢nost Fluke si vyhrazuje pravo uctovat zdkaznikovi dovozni naklady na
opravu nebo vyménu dilt, kdyz byl vyrobek zakoupeny v jedné zemi piedan k opravé
v jiné zemi.

Zarucni odpovédnost spolecnosti Fluke je omezena, podle volby spole¢nosti Fluke, na
vraceni nakupni ceny, bezplatnou opravu nebo vyménu vadného vyrobku, ktery byl
vracen v zaruéni dobé¢ autorizovanému servisnimu sttedisku spole¢nosti Fluke.

Chcete-li pozadat o zaruéni servis, obrat'te se na nejblizsi autorizované servisni stiedisko
spole¢nosti Fluke nebo odeslete vyrobek s popisem potizi, po§tovnym a vyplacenym
pojistnym (franko paluba misto ur¢eni) do nejbliz§iho autorizovaného servisniho
stiediska spolecnosti Fluke. Spole¢nost Fluke nenese riziko za poskozeni pti pieprave. Po
provedeni zaruéni opravy bude vyrobek vracen odbérateli s vyplacenym dopravnym
(franko paluba misto uréeni). Pokud spole¢nost Fluke urci, ze zavada byla zplsobena
nespravnym pouzivanim, upravou, nehodou nebo abnormalnimi provoznimi podminkami
nebo nespravnou manipulaci, bude vam dodan odhad nakladd na opravu a pred
zahajenim prace budete pozadani o souhlas s touto ¢astkou. Po provedeni opravy bude
vyrobek vracen odbérateli s vyplacenym dopravnym a odbérateli bude vyacétovana oprava
a poplatek za zpatecni prepravu (franko paluba misto odeslani).

TATO ZARUKA JE VYHRADNIM PRAVNIM PROSTREDKEM ODBERATELE A
NAHRAZUJE JAKOUKOLI JINOU ZARUKU, VYSLOVNOU NEBO ODVOZENOU,
VCETNE, MIMO JINE, JAKEKOLI ODVOZENE ZARUKY NA PRODEJNOST
NEBO POUZITELNOST PRO URCITY KONKRETNI UCEL. SPOLECNOST FLUKE
NEODPOVIDA ZA ZADNE ZVLASTNI, NEPRIME, NAHODILE NEBO VYSLEDNE
POSKOZENI NEBO ZTRATU, VCETNE ZTRATY DAT, AT JIZ VZNIKLE

Z PORUSENI ZARUKY NEBO NA ZAKLADE SMLOUVY, SKODY ZAKLADAJICI
NAROK NA PODANI SOUDNI ZALOBY, DUVERY NEBO JINE DOMNENKY.

Protoze v nékterych zemich nebo statech neni povoleno omezeni podminek odvozené
zaruky nebo vylou¢eni nebo omezeni nahodilé nebo vysledné §kody, nemusi se omezeni
a vyjimky této zaruky vztahovat na vSechny odbératele. Je-li kterékoli ustanoveni této
zaruky oznaceno za neplatné nebo pravné neti¢inné soudem s ptislusnou ptisobnosti,
takové oznaceni neovlivni platnost nebo vymahatelnost zadného jiného ustanoveni.

Fluke Corporation, P.O. Box 9090, Everett, WA 98206-9090 USA nebo
Fluke Industrial B.V., P.O. Box 90, 7600 AB, Almelo, The Netherlands

http://www.elso.sk
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Seznam dodavky

Seznam dodavky

Tato sada analyzatoru obsahuje nasledujici polozky:

Poznamka:
Tento seznam dodavky uvadi obsah dodavky u standardniho vyrobku.
U specialni verze miize byt obsah jiny. Rozdil je uveden v dodatku
k prirucce, ktery je soucasti dodavky.

Poznamka:

Nova nabiject baterie Li-ion analyzdtoru neni nabitd. Viz kapitola 4 —
Napdjeni analyzdatoru.

Fluke 437

http://www.elso.sk
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(o3 Popis

1 Analyzator kvality elektrické energie Fluke 43x fady Il + postranni popruh, baterie BP290 (28 Wh)
a nainstalovana pamétova karta SD 8 GB

2 Sada $titkd pro vstupni zasuvky (nové znadeni pro EU a Velkou Britanii, EU, Cinu, Velkou
Britanii, USA a Kanadu)

3 Popruh pro zavéseni

4 Krokosvorky. Sada 5 ks

5 Méfici kabely 2,5 m + svorky pro barevné rozliSeni. Sada 5 ks

6 Napajeci adaptér

7 Sada zastrékovych adaptért (EU, USA, Velka Britanie, Australie/Cina, évycarsko, Brazilie, Italie)
nebo regionalni sitovy kabel.

8 Brozura s bezpe€nostnimi pokyny (vicejazy¢na)

9 Disk CD-ROM s pfiru¢kami (vicejazy&nymi), software PowerlLog a ovladace rozhrani USB

10 Kabel rozhrani USB pro pfipojeni k pocitaci (redukce z USB-A na mini-USB-B)

11 Ohebna proudova sonda AC 6000 A (nedodava se u zakladni verze)

Fluke 434-1l a 435-II: Fluke 437-II:
12 Mékké pouzdro C1740 Kuffik s valecky C437-Il

Kontaktovani Servisniho strediska

Chcete-li vyhledat autorizované servisni stfedisko spolecnosti Fluke, navstivte nase
webové stranky na adrese: www.fluke.sk nebo zavolejte do spolecnosti Fluke
s pouzitim libovolného z nasledujicich telefonnich ¢isel:

+1-888-993-5853 v USA a Kanadé
+421-32-658-2410 v Evropé
+1-425-446-5500 v ostatnich zemich

Bezpeénostni informace: Ctéte

Trifazové analyzatory kvality elektrické energie Fluke 434-11, 435-11 a 437-11 vyhovuji
nasledujicim norméam:

IEC/EN61010-1-2001,

CAN/CSA-C22.2 €. 61010-1-04 (vcetné schvaleni .CSA,;),

UL ¢. 61010-1,

Bezpecnostni piedpisy pro elektricka zatfizeni uréena pro méieni, fizeni a pouziti

v laboratofi, ¢ast 1: vS§eobecné pozadavky, jmenovité hodnoty: 600 V CAT IV 1000 V
CAT I1I, stupeni znecisténi 2.

Analyzator a jeho pfislusenstvi pouzivejte pouze tak, jak je uvedeno v tomto ndvodu

k obsluze. V opa¢ném piipadé mize dojit k snizeni ochrany zajisténé analyzatorem a jeho
prislusenstvim.

Text Vystraha oznacuje podminky a ¢innosti, které mohou ptedstavovat nebezpeci pro
uzivatele.

http://www.elso.sk
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VSeobecné aspekty

Bezpecnostni informace: Ctéte

Text Upozornéni oznacuje podminky a ¢innosti, které mohou zptsobit poskozeni
analyzatoru.

Na analyzatoru a v tomto navodu se pouZzivaji nasledujici mezinarodni symboly:

Y

Proudové klesté

®

Neinstalujte kolem
nebezpecnych vodicu

Tento pfistroj nepatfi
do netfidéného

A Viz vysvétleni -— Stejnosmérny proud @ Bezpecnostni
v pfirucce el osveédceni
—1_ Uzemnéni D Dvaijita izolace (tfida CE Conformité
- ochrany) Européenne
\/\ Stfidavy proud Informace o recyklaci >AV< Informace o likvidaci
Li-lon A
N Bezpe&nostni ¢ Shoda s pfislusnymi fﬁ\ RoHS Cina
I | osvéddeni N10140 australskymi normami O
—

pod proudem
a neodstranujte je
Z nich.

komunalniho
odpadu. Vice
informaci o recyklaci
naleznete na
webové strance
spole€nosti Fluke.

Vystraha

Abyste se vyhnuli zasahu elektrickym proudem nebo pozaru:
Pred pouzitim analyzatoru a jeho prislusenstvi si prostudujte cely

navod.

Peclivé si preététe vSechny pokyny.

Nepracujte sami.

Nepouzivejte vyrobek v blizkosti vybusnych plyna, vypart ani
ve vlhkém ¢i mokrém prostiedi.

Pouzivejte vyrobek pouze v souladu s uvedenymi pokyny.
Jinak nebude platna zaruka poskytovana spolu s vyrobkem.

Pouzivejte pouze izolované proudové sondy, méfici kabely
a adaptéry dodavané spolu s analyzatorem nebo takové, které
jsou oznaceny jako vhodné pro pouziti s analyzatory Fluke
434-11, 435-11 a 437-II.

Méjte stale prsty za ochranou prstli na sondach.

Pred pouzitim zkontrolujte, zda neni analyzator, napétové
sondy, mérici kabely i pfrislusenstvi mechanicky poskozené.
Pokud ano, vyménte je. Hledejte praskliny nebo chybéjici ¢asti
plastu. Zvlastni pozornost vénujte izolaci v okoli konektortl.

Ov te funk nost m iciho p istroje tim, Zze zm ite znamé nap ti.

Odpojte vS§echny sondy, mérici kabely a prislusenstvi, které

pravé nepouzivate.

http://www.elso.sk
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UZivatelské prirucka

Napajeci adaptér vzdy pripojte nejprve k napajeci siti, teprve
pak k vyrobku.

Nedotykejte se objekti pod napétim >30 V sti. rms, Spickovém
42 V sti. nebo 60 V ss.

Pouzivejte zemnici vstup pouze k uzemnéni analyzatoru,
neprivadéjte na néj zadné napéti.
Nepfrivadéjte vstupni napéti vyssi, nez je rozsah pristroje.

Nepfrivadéjte napéti presahujici vyznaéené jmenovité hodnoty
napét'ovych sond nebo proudovych klesti.

Pro méfeni pouzivejte pouze sondy, méfici kabely a adaptéry
se spravnou kategorii méreni (CAT), napétim a kategorii
intenzity proudu.

jednotlivé jmenovité komponenty vyrobku, sondy nebo
prislusenstvi.

Dodrzujte mistni a statni bezpeénostni predpisy. Pouzivejte
prostiredky osobni ochrany (schvalené gumové rukavice,
ochranu obli¢eje, nehoflavé oble¢eni), abyste zabranili arazu
elektrickym proudem tam, kde jsou nebezpeéné vodice pod
proudem.

Kryt baterii musi byt pfed pouzitim vyrobku uzavien a zajistén.

Vyrobek neprovozujte bez kryti nebo s otevienou skfini. Je
mozné, ze je v ném nebezpecéné napéti.

Zvlastni pozornost vénujte montazi a demontazi ohebné
proudové sondy. Odpojte testovanou instalaci od napajeni
nebo pouzijte vhodny ochranny odév.

Nepouzivejte nechranéné kovové konektory BNC nebo
bananky.

Nezasunujte do konektoru kovové predméty.
Pouzivejte pouze napajeci zdroj BC430 (Napajeci adaptér).

Pred pouzitim zkontrolujte, zda se zvoleny/uvedeny rozsah
napéti na adaptéru BC430 shoduje s napétim a frekvenci
mistni rozvodné sité (viz nasledujici obrazek). V pfipadé
potfeby nastavte posuvny spina¢ adaptéru BC430 na spravné
napéti.

Pro model BC430 pouzijte pouze adaptéry na sitovou zastréku
nebo sitové kabely, které odpovidaji mistnim bezpeénostnim
predpistim.

Odpojte signalizaci vstupniho napéti, nez zaénete vyrobek
Cistit.

Pozivejte pouze specifikované nahradni soucasti.
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Bezpecéné pouZiti baterie Li-ion

Pomoci posuvného spinac¢e na napajecim adaptéru vyberte nap&ti napajeni ze sité.
(Poznamka: u adaptérti bez posuvného spinace viz instruktazni list dodany se zafizenim):

I]:|115v 23ov|:|]

Max. vstupni napéti na banankovych napétovych vstupech viic¢i uzemnéni:
Vstup A (L1), B (L2), C (L3), N k uzemnéni: 1000 V CAT III, 600 V CAT IV.

Max. napéti na proudovych vstupech BNC (viz oznaceni):
Vstup A (L1), B (L2), C (L3), N k uzemnéni: 42 V $pickové.

Hodnoty napéti jsou uvedeny jako ,,pracovni napéti®. Méri se jako stridavé napéti
rms (50-60 Hz) pro sinusové stiidavé aplikace, jako stejnosmérné napéti pro
stejnosmérné aplikace.

Kategorie méfeni IV (CAT IV) odkazuje na nadzemni nebo podzemni vedeni dodavateld
elektrické energie. CAT III odkazuje na iroven rozvodl a na pevné instalaéni obvody
uvnitt budovy.

Dojde-li k naruseni bezpe¢nostnich vlastnosti

Pti pouziti analyzatoru zptisobem jinym nez uvedenym vyrobcem muze dojit k snizeni
ochrany zajistované analyzatorem.

Pted pouzitim zkontrolujte, zda nejsou métici kabely poskozeny. Poskozené kabely
vymeéiite!

Pokud analyzator nebo jeho pfisluSenstvi vykazuje znamky poskozeni nebo nepracuje
spravng, nepouzivejte je a zaslete k oprave.

Poznamka
Aby bylo mozné pro napdjeni ze site pFipojit zarizeni k rizznym typiim
zasuvek, je vyrobek vybaven zdstrckou, kterou je treba pripojit k adaptéru
zastrcky vyhovujicimu mistnim podminkam. Vzhledem k tomu, Ze je
napdject adaptér izolovany, lze pouzit adaptéry zastrcky s nebo bez
ochranného zemniciho vodice.
Napdjeci adaptér s jmenovitym napétim 230 V neni urcen k pouziti
v Severni Americe. V konkrétni zemi je nutné pouzit adaptér konfigurace
koliki, ktery vyhovuje predpisiim dané zemé.

Bezpecné pouziti baterie Li-ion

Baterie Fluke model BP29x byla testovana v souladu s testovaci piiruckou a kritérii UN
cast I11, dilci ¢ast 38.3 (ST/SG/AC.10/11/Rev.3), casto oznaCovanou jako testy UN T1 az
T8, a byla vyhodnocena jako vyhovujici stanovenym kritériim. Baterie byla testovana
podle normy EN/IEC62133. V dusledku toho ji 1ze mezinarodné expedovat libovolnym
zptisobem.

http://www.elso.sk
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Doporuceni k bezpeénosti skladovani baterie.

¢ Neskladujte baterie v blizkosti zdroje tepla nebo ohné.
Neskladujte je na slunci.

¢ Nevyjimejte baterii z originalniho obalu, dokud ji nepotrebujete
pouzit.

o Je-li to mozné, vyjméte baterii ze zafizeni, pokud je
nepouzivate.

o Pried delSim skladovanim baterii pro prevenci poruchy plné
nabijte.

¢ Po dlouhodobém skladovani mize byt nutné baterii nékolikrat
nabit a vybit, aby dosahla maximalni kapacity.

e Uchovavejte baterii mimo dosah déti a zvirat.

o Pokud doslo k pozreni baterie nebo jeji €asti, vyhledejte
IékaFfskou pomoc.

Doporuceni k bezpeénému pouziti baterie:bezpeéné pouziti baterie .

e Tuto baterii je tfeba pred pouzitim nabit K nabijeni baterii
pouzivejte pouze sitové adaptéry schvalené spole¢nosti Fluke.
Pokyny pro spravné nabijeni naleznete v bezpeénostnich
pokynech a uzivatelskych priru¢kach spoleénosti Fluke.

e Pokud baterii nepouzivate, zbyte¢né ji dlouhodobé nenabijejte.

e Tato baterie ma nejvyssi kapacitu pfi normalni pokojové
teploté 20 °C £ 5 °C (68 °F £ 9 °F).

¢ Neukladejte baterie v blizkosti zdroje tepla nebo ohné.
Neukladejte je na slunci.

¢ Nevystavujte baterie prudkym narazam, napriklad
mechanickym uderim.

e Udrzujte baterii v istoté a v suchu. Znecisténé konektory
otiete suchym, €istym hadrikem.

¢ Nepouzivejte jinou nabije€ku, nez ktera byla dodana specialné
pro pouziti s timto zarizenim.

¢ Nepouzivejte baterii, ktera neni navrzena nebo doporuéena
spoleénosti Fluke pro pouziti s timto vyrobkem.

e Pedlivé dbejte na spravné viozeni baterie do vyrobku nebo
externi nabijecky.

¢ Nezkratujte baterii. Neukladejte baterie na mistech, kde by
mohlo dojit ke zkratovani jejich konektorii kovovymi predméty
(napriklad mincemi, kancelaFskymi svorkami, psacimi pery
nebo jinymi predméty).

¢ Nikdy nepouzivejte baterii ani nabije¢ku vykazujici viditelné
poskozeni.
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Bezpecéné pouZiti baterie Li-ion

Baterie obsahuji nebezpeéné chemikalie, které mohou
zpusobit popaleni nebo explozi. Pokud dojde k zasazeni
chemikaliemi, omyjte zasazena mista vodou a zajistéte
Iékairskou pomoc. Pokud z baterii unikla tekutina, nechte
vyrobek pfed pouzitim opravit.

Upravy baterie : neni dovoleno pokouset se otevirat, upravovat
ani opravovat baterii, ktera se jevi jako nefunkéni nebo u které
doslo k fyzickému poskozeni.

Nedemontujte ani nerozbijejte baterie.
Pouzivejte baterii jen k u€elu, pro ktery je uréena.

Uschovejte pavodni informace o vyrobku pro budouci
referenci.

Doporuceni k bezpecéné prepravé baterie:bezpecna preprava baterii

Pri prepravé je treba baterie vhodnym zpuisobem chranit proti
zkratovani a poskozeni.

Vzdy se fid'te predpisy IATA, které obsahuji pokyny
k bezpecné letecké prepravé baterii Li-ion.

Pfihlasovani zavazadel k odbaveni: Baterie jsou povoleny
pouze pokud jsou nainstalovany ve vyrobku.

Pfriruéni zavazadlo: je povolen pocet baterii odpovidajici
normalnimu pouziti jednotlivcem.

Vzdy se fid'te statnimi a mistnimi predpisy tykajicimi se
zasilani postou nebo jinymi zpuisoby prepravy.

Postou Ize posilat nejvysSe 3 baterie. Balik je tfeba ozna¢it

nasledujicim textem: BALIK OBSAHUJE BATERIE LITHIUM-
ION (BEZ KOVOVEHO LITHIA).

Doporuéeni k bezpeénému pouziti likvidace baterie.

Nefunkéni baterii je treba Fadnym zpisobem zlikvidovat
v souladu s mistnimi predpisy.

Spravna likvidace: nevhazujte do netfidéného komunalniho
odpadu. Vice informaci o recyklaci naleznete na webové
strance spoleénosti Fluke.

Likvidaci provadéjte ve vybitém stavu a prelepte konektory
baterie lepici paskou.
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Uvod

rieSenia na presné meranie

Kapitola 2
O tomto navodu

Tato uzivatelska ptirucka poskytuje uplné a ucelené informace o postupu pii efektivnim

a bezpecném pouziti tiifazovych analyzatord kvality elektrické energie Fluke 434-11, 435-
IT a 437-11. Peclivé si ji prostudujte, abyste ziskali informace o bezpe¢ném pouziti
analyzatoru a jeho ptislusenstvi a mohli pln€ vyuzit vSechny rezimy méfeni.

Informace v této prirucce mohou byt mirné pozménény bez piredchoziho oznameni.

Na poslednich stranach této ptirucky je rejstiik, ktery uvadi nejdtlezitéjsi témata

v prirucce vcetné Cisel stran, na kterych je lze nalézt. K vyhledani urcitych témat Ize
navic pouzit i funkce Upravy a Hledat aplikace Acrobat Reader. Ptiklad: k vyhledani
vSech informaci o pfechodnych jevech pouzijte slovo ,,piechodné®.

Obsah uzZivatelské priruéky

Uvod: nazev, obsah.

Kapitola 1. VSeobecné aspekty: zaruka a zodpovédnost, seznam dodavky,
kontaktovani servisnihostiediska, bezpecnostni informace (Ctete jako prvni!),
bezpecné pouziti baterie Li-ion.

Kapitola 2. Piehled obsahu prirucky (tato kapitola).
Kapitola 3. Shrnuti rezimti méteni a postup pii jejich pouziti v logickém potadi.

Kapitola 4. Zakladni obsluha: podstavec a popruh pro zavéSeni, napajeni, instalace
a vymeéna baterie, pamét'ova karta SD, nastaveni displeje, zamceni klavesnice,
resetovani, navigace v nabidkach.

Kapitola 5. Informace o displeji: typy obrazovek, vSeobecné informace
o obrazovkach, symboly na obrazovkéach.

Kapitola 6. Piipojeni vstupli: pouziti napétovych a proudovych sond.

Kapitola 7 az 21. Vysvétlivky funkci méfeni s tipy a radami:
— Osciloskop, kiivka a fazor (7),

— Napéti, proud, frekvence (8),

— Poklesy a prekmity (9),

— Harmonické (10),

— Vykon a energie (11),

— Kalkulator energetickych ztrat (12),

http://www.elso.sk
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— Uginnost ménice (13),

— Nesymetrie (14),

— Nabéhové proudy (15),

— Sledovani kvality elektrické energie (16),
— Flicker (mihotani svétel) (17),

— Prechodné jevy (18),

— Vykonova kiivka (19),

— Signaly v rozvodné siti (20),

— Zaznamnik (21).

Kapitola 22. Kurzor a zoom: postup pii zkoumani podrobnosti méfeni.
Kapitola 23. Nastaveni analyzatoru: vycerpavajici vysvétleni vlastnich uprav mereni.

Kapitola 24. Pouziti paméti a pocitace: postup pii ukladani, vyvolani a odstranéni
snimkti obrazovek, formaty dat. Postup pfi piiprave vytiskl vysledki méteni
a nastaveni komunikace s pocitacem.

Kapitola 25. Tipy a udrzba: ¢isteéni, skladovani, baterie, instalace volitelného
vybaveni, ndhradni dily, feSeni problému.

Kapitola 26. Technické udaje: elektrické, mechanické a bezpecnostni charakteristiky.

Dodatky: principy méteni pti méfeni vykonu a vypocet energetickych ztrat, instalace
ovladact rozhrani USB, postupy pii zabezpeceni piistroje (pouze anglicky).
Poznamka: bezpecénostni list (MSDS) a informace o shodé pro dodanou baterii Li-ion
viz webova stranka spolecnosti Fluke.

Rejstiik.
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Kapitola 3
Funkce analyzatoru Fluke 43x-II

Uvod
Analyzator nabizi rozsahlou a vykonnou sadu méfeni pro kontrolu energetickych
distribucnich systému. Nekteré poskytuji obecny piehled o vykonu energetického
systému. Jiné slouzi ke zkoumani konkrétnich podrobnosti. Tato kapitola poskytuje
prehled o postupu pfi provadéni méfeni v logickém potadi.

Rezimy méfeni jsou podrobné popsany v kapitolach 7 az 21. Kazdy z rezimii méfeni je
vysvétlen v samostatné kapitole.

Piehled parametrd méfenych v jednotlivych rezimech a jejich pfesnost viz kapitola 26 —
Technické udaje.

Poznamka

Po zapnuti konkrétniho méreni ubéhne pred jeho viastnim spustenim doba
zhruba 10 sekund. Po tuto dobu se zobrazuje v zdhlavi obrazovky symbol U
(Nestabilni). Casovac odpocitava od -10 sekund. PFi pouziti s nacasovanym
spustéenim u méreni nestabilni doba nenastava.

Pristroje Fluke 435-11 a 437-11 jsou vybaveny dodate¢nymi funkcemi, napiiklad
mérenim flickeru (mihotani svétel), piechodnych jevii, vykonové kiivky, signala

v rozvodné siti, udalosti kiivky, udalosti Rms a pi‘esnosti vstupniho napéti 0,1 %.
Pristroj Fluke 437-11 navic umoziiuje méieni v energetickych systémech 400 Hz

a dodava se s kuffikem pro vysoké zatiZeni s valecky.

U pristroje Fluke 434-11 1ze méreni flickeru (mihotani svétel), piechodnych jevi,
vykonovych krivek a signali v rozvodné siti instalovat volitelné. Pokud nejsou tyto
funkce nainstalovany, zobrazuji se prislu§né polozky v nabidce Sedé.

VSeobecna méreni

Pro kontrolu spravného ptipojeni napét'ového vedeni a proudovych klesti pouZzijte rezim
Scope Waveform (Ktivka osciloskopu) a Phasor (Fazor). Klesté jsou pro snazsi uréeni
polarity signalu oznaceny Sipkou. Postup pfi piipojeni vysvétluje kapitola 6 — Piipojeni
vstuptl.

Pro vSeobecny ptehled o kvalité energetického systému pouzijte funkci MONITOR
(Sledovani). Funkce MONITOR (Sledovani) zobrazuje obrazovku se sloupcovymi grafy,
ktera zobrazuje aspekty kvality fdzového napéti. Pokud piislusny aspekt neodpovida
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aktivni sad¢ limitQ, barva sloupcového grafu se zméni ze zelené na cervenou. Piikladem
sady limita je sada podle normy EN50160. Tato sada je pfitomna jako pevné nastaveni
v paméti analyzatoru. Do paméti lze ulozit i sady definované uzivatelem.

Ciselna data se zobrazuji pro hodnoty napéti, proudu a frekvence. Pro toto zobrazeni
stisknéte tlacitko MENU (Nabidka). Vyberte moznost Volts/Amps/Hertz (Napéti, proud,
frekvence) a stisknutim tla¢itka F5 — OK zobrazte obrazovku Meter (Multimetr)

s aktualnimi hodnotami napéti (rms a Spickové), proudu (rms a Spickovy), frekvence

a Cinitele amplitudy pro fazi. Stisknutim tlacitka F5 — TREND lze pro tyto hodnoty
zobrazit pribéh v Case.

Rezimy méreni pro zkoumani podrobnosti

Phase voltages (Fazova napéti). M¢la by byt blizkd jmenovité hodnote. Napetové kiivky
musi byt hladké sinusové kiivky bez zkresleni. Pro kontrolu tvaru kiivky pouzijte rezim
Scope Waveform (Ktivka osciloskopu). Poklesy a piekmity pouzijte pro zaznam nahlych
zmeén napéti. Rezim Transients (Pfechodné jevy) pouZzijte k zachyceni anomalii napéti.

Phase currents (Fazové proudy). Pro kontrolu vztahu proudu a napéti pouzijte rezim Use
Volts/Amps/Hertz (Napéti, proud, frekvence) a Dips & Swells (Poklesy a prekmity).
Rezim Inrush Current (Nab&hovy proud) pouzijte pro zdiznam nahlého zvyseni proudu,
napftiklad pii ndbéhu motoru.

Crest Factor (Cinitel amplitudy). Cinitel amplitudy 1,8 a vy$§i znamené vysoké zkresleni
kiivky. Pro zobrazeni zkresleni kiivky pouzijte rezim Scope Waveform (Kiivka
osciloskopu). Rezim Harmonics (Harmonické) pouzijte k stanoveni harmonickych a THD
(celkového harmonického zkresleni).

Harmonics (Harmonické). Rezim Harmonics (Harmonické) pouZzijte pro kontrolu
napétovych a proudovych harmonickych a THD pro fazi. Rezim Trend pouzijte pro
zaznam harmonickych v pribéhu casu.

Flicker (mihotani svetel). Rezim Flicker (Mihotani svétel) pouzijte pro kontrolu
kratkodobého a dlouhodobého flickeru (mihotani svétel) a odpovidajicich dat podle faze.
Pro zadznam téchto hodnot v pribeéhu ¢asu pouzijte rezim Trend.

Dips & Swells (Poklesy a prekmity). Rezim Dips & Swells (Poklesy a prekmity) pouZzijte
pro zaznam nahlych zmén napéti uz od poloviny cyklu.

Frequency (Frekvence). M¢la by byt blizka jmenovité hodnote. Frekvence je obvykle
velmi stabilni. Pro zobrazeni frekvence vyberte rezim Volts/Amps/Hertz (Napéti, proud,
frekvence). Priib¢h frekvence v ¢ase se zaznamenava na obrazovce Trend.

Unbalance (Nesymetrie). Zadné fazové napéti se nesmi lisit o vice nez 1 % od priiméru
ze tii f4zi. Nesymetrie proudu nesmi pfekrocit 10 %. Pro zkoumani nesymentrie pouzijte
rezim Scope Phasor (Osciloskop — fazor) nebo Unbalance (Nesymetrie).

Energy Loss Calculator (Kalkulator energetickych ztrat). Pomaha urcit mista ztrat
energie a zobrazit jejich dopad na naklady na elektrickou energii.

Power Inverter Efficiency (Ucinnost ménice). Mé&fi u€innost a mnoZzstvi energie dodavané
menicem, ktery pfevadi jednofazovy stejnosmérny proud na jednofazovy nebo trifazovy
sttidavy.

Mains Signaling (Signaly v rozvodné siti). Lze pouzit k analyze trovné signalti dalkového
ovladani, které jsou Casto pfitomny v energetickych distribucnich systémech.

Logger (Zaznamnik). Umoznuje ulozit vice odectd s vysokym rozliSenim do velké
paméti. Odecty pro zaznam jsou volitelné.
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Power Wave (Vykonova kiivka). Analyzator pracuje jako 8kanadlovy zaznamnik
osciloskopu s vysokym rozlisenim.

Rada: obecné nejefektivnéjsi zptsob vyhledavani poruch v elektrickych systémech je
zacit na zat¢zi a postupovat smérem k domovni pripojce budovy. Pritom se pribézné
provadéji méfeni, aby se izolovaly vadné soucasti nebo zatéze.

Zaznam hodnot méreni z obrazovek Meter (Multimetr)

Zaznamenavaji se vSechny hodnoty méfeni na obrazovce Meter (Multimetr). Po dobu
spusténého méfeni se zaznamenavaji primérné, minimalni a maximalni hodnoty

s nastavitelnou dobou pro vypocet priméru (vychozi hodnota: 1 s). Dobu pro vypocet
priméru lze nastavit postupnym stisknutim tlacitek SETUP (Nastaveni), F4 - MANUAL
SETUP (Ru¢ni nastaveni) a F3 — FUNCTION PREF (Piedvolby funkci). Pomoci tlacitek
se Sipkami vyberte pozadovanou dobu pro vypocet priméru. Lze nastavit i celkové trvani
meéfeni a prodlevu zacatku.

Po zastaveni méteni stisknutim funkcéniho tlacitka F5 — HOLD (DrzZet) se zaznamenana
data ukladaji na kartu SD jako Measurement xx (Méfeni xx). Data méfeni jsou

k dispozici pomoci tlacitka MEMORY (Pamét) a funkéniho tlacitka F1 — RECALL
DELETE (Vyvolat a odstranit). Poté tlacitky s Sipkami nahoru a doli vyberte pozadované
méfeni a oteviete jej pomoci funkéniho tlacitka F5 — RECALL (Vyvolat). Zaznamenané
hodnoty se zobrazuji pod F3 — TREND. K pfiblizeni podrobnosti signalu Ize pouzit
funkce Cursor (Kurzor) a Zoom.

Pokud pokracujete v méteni postupnym stisknutim tlacitek F5 — RUN (Spustit) a F3 —
TIMED (Nacasované), piejdete do nabidky, kterd umozinuje nastavit dobu pro vypocet
primeéru, trvani a ¢as zacatku daného méfeni.

Poznamka: pod tlac¢itkem LOGGER (Zaznamnik) 1ze zaznamenat maximaln€ 150 odecta.
Sadu nebo odecet pro zdznam muze definovat uzivatel. Dalsi informace viz kapitola 21.
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Kapitola 4

Zakladni operace a navigace v nabidkach

Uvod

Tato kapitola popisuje n€kolik v§eobecnych aspekti obsluhy analyzatoru:

Podstavec a popruh pro zavéseni
Napajeni analyzatoru

Instalace a vyména baterie
Pamétova karta SD

Jas displeje

Zamknuti kladvesnice

Navigace v nabidkach

Kontrast displeje

Obnova nastaveni z vyroby

Podstavec a popruh pro zavéseni

Analyzator je vybaven podstavcem, ktery umoziuje po umisténi na rovny povrch
prohlizet obrazovku z tihlu. Viz obrazek 4-1. Tento obrazek ukazuje i umisténi konektoru
rozhrani USB. Toto rozhrani umoznuje i komunikaci rozhranim RS-232 s volitelnym
modulem GPS430.
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Obrazek 4-1. Podstavec a umisténi konektoru rozhrani USB

S analyzatorem se dodava popruh pro zavéSeni. Nasledujici obrazek znazornuje spravny
zpusob upevnéni popruhu k analyzatoru.

Obrazek 4-2. Upevnéni popruhu pro zavéseni

Napajeni analyzatoru

Analyzator je vybaven vestavénou nabijeci baterii Li-ion, ktera pii plném nabiti zajistuje
jeho napéjeni po déle nez 7 hodin. Pfi napéjeni z baterie signalizuje stav jejiho nabiti
symbol stavu baterie v zahlavi obrazovky. Tento symbol ukazuje stav od pIného nabiti po
vybiti: B E K} i [2}. Podrobné informace o stavu baterie 1ze nalézt na obrazovce
analyzatoru po stisknuti tlacitek SETUP (Nastaveni), F2 — VERSION & CAL (Verze

a kalibrace), F2 — BATT. INFO (Informace o baterii). Kromé toho je samotna baterie

4-2
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Napajeni analyzatoru

vybavena Ssegmentovym ukazatelem stavu. Kazdy segment piedstavuje zhruba 20 %
celkové kapacity baterie.

Po tiplném vybiti nechte baterii zcela nabit pomoci napajeciho adaptéru. Uplné nabiti trva
nejméné 4 hodiny pfi vypnutém analyzatoru. Pokud je zapnuty, trva nabijeni vyrazné
déle.

K Zadnému poskozeni nedojde ani v piipad¢, je-li nabijecka pfipojena po dlouhou dobu,
napiiklad pies vikend. Analyzator se automaticky pfepne do rezimu udrZzovaciho
nabijeni. Pfi dodavce mlize byt baterie vybita, pied pouzitim se ji doporucuje nabit.

Pii pouziti napajeciho adaptéru uvazte nasledujici pokyny:
e Pouzivejte pouze napajeci adaptér dodany s analyzatorem.

e Pfed pouzitim zkontrolujte, zda napéti a frekvence uvedena na napajecim adaptéru
a v doprovodném instruktaznim listu odpovidaji mistni siti.
V piipadé potieby nastavte posuvny spina¢ napajeciho adaptéru na spravné napéti.

e Zapojte napajeci adaptér do sitové zasuvky.

e Pfipojte napajeci adaptér k piislusnému vstupu oznacenému textem INPUT (Vstup)
na pravé horni stran¢ analyzatoru.

e Pro prevenci piehiati baterii pfi nabijeni nesmi okolni teplota pfekrocit hodnotu
uvedenou v technickych udajich.

Poznamka

Pokud nent kryt baterie spravné uzavien, nelze zapnout napajent
analyzatoru.
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Upozornéni
Pro prevenci snizeni kapacity baterie ji nejméné dvakrat roéné
nabijte.
Zapnuti a vypnuti napajeni:

Stisknutim zapnéte nebo vypnéte napajeni s posledni
konfiguraci nastaveni. Uvodni obrazovka zobrazuje, ktera
nastaveni analyzatoru se aktualné pouzivaji. Pii zapnuti
napéajeni se ozve jedno pipnuti.

Pro usporu baterie se displej analyzatoru automaticky vypina po uplynuti urcité doby od
posledniho stisknuti tla¢itka. Tuto dobu lze nastavit.

Po stisknuti tla¢itka se displej znovu zapne.
Uprava doby do automatického vypnuti viz kapitola 20 — Uzivatelské predvolby.

Pozor: analyzator se pfi napajeni z baterie vypina automaticky pouze tehdy, pokud po
zapnuti nejsou obsluhovany zadné dalsi oto¢né piepinace (tj. pokud se zobrazuje uvodni
obrazovka).

Instalace a vyména baterie

A Vystraha

Nikdy neuvadéjte do provozu analyzator s demontovanym
krytem baterie! Mize dojit k vystaveni nebezpeénému napéti.

Pti instalaci nebo vyméné baterie postupujte podle nasledujicich pokynti:
¢ Odpojte vSechny sondy a méfici kabely.
e Sklopte stojan smérem k analyzatoru.

e (Odjistéte kryt baterie v zadni ¢asti analyzatoru (otocte Srouby o Ctvrtinu otacky proti
sméru hodinovych ruc¢i¢ek podle obrazku 4-3).

e Zvednéte stojan a kryt baterie a odstrarite jej (viz obrazek 4-4).
e Zvednéte jednu stranu baterie a vyjméte ji (viz obrazek 4-5).

e Nainstalujte baterii a zaviete kryt (otoCte Srouby o ¢tvrtinu otacky ve sméru
hodinovych rucicek).

Vsechna data méteni ulozena na pamétové karté SD zlstanou k dispozici 1 po odpojeni
analyzatoru od zdroji napajeni.

Jako volitelné vybaveni jsou k dispozici baterie s dvojnadsobnou kapacitou a externi
nabijecka. Dalsi informace viz kapitola 22, odstavec Soucasti a piislusenstvi.
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Obrazek 4-5. Vyjmuti baterie

Pamétova karta SD

ZN Vystraha

Nikdy neuvadéjte do provozu analyzator s demontovanym
krytem baterie! Mize dojit k vystaveni nebezpeénému napéti.
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Analyzator je vybaven pamétovou kartou SD pro ukladani dat métfeni. Tato data se
uchovavaji i po odpojeni analyzatoru od zdroji napajeni. Pokud neni pamétova karta
nainstalovana, jsou k dispozici pouze aktualni data méfeni.

Pamétova karta je umisténa v ptihradce pro baterie analyzatoru a lze k ni pfistupovat
stejné jako k baterii. Kartu zajistéte nebo odjistéte stisknutim ve sméru Sipky na
prihradce. Je zde zobrazena i spravna poloha karty.

Poznamka: standardni baterie 1ze pii vymén¢ pamétové karty ponechat na misté. Baterii
s dvojnasobnou kapacitou je tieba pro ziskani pristupu k pamétové karté vyjmout.

Poznamka
Pro prevenci poruchy pamerové karty se nedotykejte jejich kontaktu.

Uvodni nastaveni: pii prvnim zapnuti napajeni analyzatoru, obnové vychozich nastaveni
z vyroby, nebo pokud byl analyzator odpojen od vSech zdroji napdjeni, je tieba provést
nékolik v§eobecnych nastaveni, ktera odpovidaji mistni situaci.

Tyka se: jazyka hlaseni, jmenovité frekvence, jmenovitého napéti, oznaceni fazi, barvy
fazi, data a Casu. Nastaveni se provadi postupné a je podrobn¢ vysvétleno v kapitole 23.

Jas displeje

Opakovanym stisknutim lze snizit a zvysit intenzitu
podsviceni.
Podrzenim tlacitka stisknutého po déle nez 5 sekund lze
zvolit velmi silny jas pro lepsi viditelnost v pfimém
slune¢nim svétle (pii napajeni z baterie).
Nizky jas Setii pfi napajeni z baterie jeji kapacitu.

Zamknuti klavesnice

Klavesnici lze zamknout pro prevenci nezadouci manipulace pfi méieni bez dohledu:

Stisknutim po 5 sekund zamknéte nebo odemknéte
klavesnici.

Navigace v nabidkach

Vétsinu funkcei analyzatoru Ize ovladat pomoci nabidek. K navigaci v nabidkach slouzi
tlacitka se Sipkami. Funkéni tlacitka F1 az F5 a tlac¢itko ENTER slouzi k provedeni
vybérd. Aktivni vybéry provedené funkcénim tlacitkem jsou zvyraznéné cernym pozadim.

Postup pfi pouziti nabidky je ilustrovan na nasledujicim ptikladu, ktery ukazuje postup
pii nastaveni analyzatoru pro pouziti s konkrétnim typem tiskarny.

Zobrazi se nabidka SETUP (Nastaveni).

Zobrazi se podnabidka SETUP USER PREF (Nastaveni
uzivatelskych predvoleb).

Zvyraznéte moznost RS-232: |+ R5-232 |
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4

Zobrazi se podnabidka PRINTER (Tiskarna). V této nabidce
1ze nastavit komunikacni rychlost pro komunikaci
s pocitacem.

Uprava pozadované rychlosti pienosu: KIEEETT.

Stisknutim se lze vratit do nasledujici vyssi nabidky SETUP
USER PREF (Nastaveni uzivatelskych piedvoleb). Tato
nabidka slouzi jako vychozi bod pro mnoho uprav,
naptiklad pro upravu kontrastu displeje a obnovu nastaveni
Z Vyroby.

Kontrast displeje

Podnabidku SETUP USER PREF (Nastaveni uzivatelskych pfedvoleb) pouzijte jako
vychozi bod. Postup pouzity k ptechodu do této nabidky je vysvétlen shora v ¢asti
Navigace v nabidkach:

Nastaveni kontrastu displeje podle osobnich preferenci.

Resetovani nastaveni z vyroby

Postupem podle nasledujicich pokynti 1ze resetovat analyzator na vychozi nastaveni
z vyroby. Pamatujte, Ze dojde k ztrat€¢ zaznamenanych dat a uprav.

Podnabidku SETUP USER PREF (Nastaveni uzivatelskych ptedvoleb) pouzijte jako
vychozi bod. Postup pouzity k piechodu do této nabidky je vysvétlen shora v Casti
Navigace v nabidkach:

Stisknutim zahajte resetovani vychozich nastaveni.
Z duvodu rizika neumyslného vymazani dat se zobrazi
nabidka pro potvrzeni akce.

Stisknutim potvrd’te resetovani.

Postupem podle nasledujicich pokynti 1ze resetovat analyzator na vychozi nastaveni
z vyroby bez ztraty dat. Vypnéte napajeni, stisknéte a podrzte tlacitko SAVE SCREEN
(Ulozit obrazovku) a znovu zapnéte. Ozve se dvojity zvukovy signal.

http://www.elso.sk
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Kapitola 5
Informace o displeji

Uvod
Analyzétor vyuziva pét riiznych typl obrazovek pro co nejefektivnéjsi zobrazeni
vysledkli méfeni. Tato kapitola vysvétluje funkce, které maji tyto obrazovky spolecné.
Podrobnosti, které jsou specifické pro urcité rezimy méfeni, jsou uvedeny v kapitole,
ktera vysvétluje dany rezim. Zahlavi obrazovky se zobrazuje v jazyce vybraném pro
hlaseni. Nasledujici obrazek poskytuje piehled typii obrazovek 1 az 5. Spole¢né funkce
jsou vysvétleny pod pismeny A az F.
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Obrazek 5-1. Piehled typt displeje

UFr =,
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Barvy fazi

Vysledky méteni ptislusné k riznym fazim se zobrazuji se samostatnymi barvami. Pokud
se pro nekterou fazi zobrazuje soucasne napéti a proud, ma barva napéti tmavy odstin,
barva proudu svétly.

Nastaveni barev fazi 1ze zvolit pomoci tlacitka SETUP (Nastaveni) a funkcniho tlacitka
F1 — USER PREF (Uzivatelské ptedvolby). Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dold
vyberte moznost Phase Colors (Barvy fazi). Pak pro ptechod do nabidky stisknéte
tlacitko ENTER. V nabidce pomoci tlacitka se Sipkami nahoru a dolt vyberte
pozadované barvy a potvrd'te tlac¢itkem ENTER. Podrobné informace viz kapitola 23.

Typy obrazovek

Nize je uveden strucny popis jednotlivych typl obrazovek a jejich ucelu. Je zde uveden
rezim meéteni, pro ktery se pouzivaji, i kapitola ptirucky (k.) s podrobnymi informacemi.
Pamatujte, Ze mnozstvi informaci na obrazovce zavisi na poc¢tu fazi a konfiguraci
zapojeni. Viz obrazek 5-1, polozka 1 az 5.

@ Obrazovka Meter (Multimetr): poskytuje okamzity prehled o velkém
poctu dulezitych ¢iselnych hodnot méfeni. VSechny tyto hodnoty se
zaznamenavaji, dokud je zapnuté méteni. Po ukonceni méfeni se
ukladaji do paméti. SlouZzi pro vsechna méfeni s vyjimkou funkce
sledovani (k. 16) a vykonové kiivky (k. 19).

@ Obrazovka Trend: tento typ obrazovky souvisi s obrazovkou Meter
(Multimetr). Obrazovka Trend zobrazuje hodnoty méfeni z obrazovky
Meter (Multimetr) v pribéhu ¢asu. Po vyberu rezimu meéteni analyzator
zahajuje zaznam vSech odectli na obrazovce Meter (Multimetr). Slouzi
pro vSechna meéfeni.

@ Obrazovka Waveform (Ktivka): zobrazuje napétové a proudové kiivky
tak, jak se zobrazuji na osciloskopu. Kanal A (L1) je referencni,
zobrazuji se 4 uplné cykly. Rozméry miizky urcuje jmenovité napéeti
a frekvence. Pouziva se pro: kiivku osciloskopu (k. 7), pfechodné jevy
(k. 18), vykonovou ktivku (k. 19) a udalost ktivky u piistroji Fluke
435-11 a 437-11.

@ Obrazovka Phasor (Fazor): zobrazuje u faze vztah mezi napétimi
a proudy ve vektorovém diagramu. Vektor referencniho kanalu A (L1)
smétuje kladnym vodorovnym smérem. Amplituda A (L1) slouzi i jako
reference pro rozméry miizky méfeni. Pouziva se pro: osciloskop
a fazor (k. 7) a nesymetrii (k. 14).

@ Obrazovka sloupcového grafu: zobrazuje hustotu jednotlivych
parametrii méfeni v procentech pomoci sloupcového grafu. Pouziva se
pro: harmonické (k. 10) a sledovani kvality elektrické energie (k. 16).

@ Seznam Events (Udalosti): uvadi seznam udalosti, které nastaly pii

meteni s daty, napriklad datem a ¢asem zacatku, fazi a trvanim. Pouziva
se pro vSechna méteni kromé vykonové kiivky (k. 19).
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Informace na obrazovce spoleéné pro vdechny typy obrazovek

Informace na obrazovce spolecné pro vsechny typy
obrazovek

Viz obrazek 5-1, polozka A az F.

@ Rezim méfeni: v zahlavi obrazovky se zobrazuje aktivni rezim méfeni.

Hodnoty méteni: hlavni ¢iselné hodnoty méteni. Barvy pozadi se lisi
podle faze a pro napéti nebo proud. Pokud je zapnuty kurzor, zobrazuji
se hodnoty na kurzoru.

@ Indikatory stavu. Na obrazovce se mohou pro zobrazeni stavu
analyzatoru a méfeni zobrazit nasledujici symboly:

#s: Indikuje aktivni interval agregace 150/180 cykli (3 s) (50/60 Hz).
Bez indikace je interval agregace 10/12 cykla (50/60 Hz). Tato indikace
se pouziva u odectl zaloZenych na rms.

=9999:59:59 Doba, po kterou probihalo mé&feni. Format: hodiny,
minuty, sekundy. Pfi ¢ekani na nacasované spusténi se ¢as odpocitava

s predponou -.

U Meteni maze byt nestabilni. Plati napt. pro odecet frekvence pfi
nepiitomnosti napéti na referencni fazi A (L1).

F Indikuje podle konvence oznacovani IEC61000-4-30, ze beéhem
zobrazeného intervalu agregace nastal pokles, piekmit nebo preruseni.
Indikuje, ktera agregovana hodnota nemusi byt spolehliva.

/ m Zaznam dat méfeni je zapnuty / vypnuty.

v & Indikator rotace fazoru.

B ~(F Indikace napajeni z baterie nebo sité. Pii napajeni z baterie se
zobrazuje stav nabiti baterie.

M2 Zamknuta klavesnice. Odemknout ji lze stisknutim tlacitka ENTER
po dobu 5 sekund.

@ Hlavni plocha s daty méfeni. Funkce jsou vysvétleny v bodech 1 az 5.

http://www.elso.sk



Fluke 434-11/435-11/437-11

UZivatelské prirucka

rieSenia na presné meranie

5-4

®

Stavovy fadek: na obrazovce se zobrazuji nasledujici informace. Postup
pfi nastaveni téchto polozek je vysvétlen v kapitole 20 — VSeobecna
nastaveni. Jsou uvedeny nasledujici informace:

0121706  Datum hodin redlného Casu analyzatoru. Format data mize
byt mésic-den-rok nebo den-meésic-rok.

16:45:22 (Cas dne nebo kurzoru.

1200 60HZ jmenovité sitové napéti a frekvence: reference pro
meéfent.

Tull Indikator sily signalu GPS.
3B WYE Pocet fazi a konfigurace zapojeni pro méfent.

EH30160 Nazev limitd pouzitych pro sledovani kvality elektrické
energie a detekci udalosti.

Tlacitka na displeji: funkce, které 1ze vybrat pomoci tlacitek F1 az F5,
jsou vyznaceny bile. Funkce, které aktualné nejsou k dispozici, jsou
vyznaceny Sed€. Aktivni vybéry provedené funkénim tlacitkem jsou
zvyraznéné cernym pozadim.
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Kapitola 6
Vstupni konektory

Uvod
Tato kapitola vysvétluje postup pii pfipojeni k testovanému energetickému distribu¢nimu
systému a nastaveni analyzatoru.

Zkontrolujte, zda nastaveni analyzatoru odpovida charakteristikam testovaného systému
a pouzitého piislusenstvi. Obsahuje Casti:

e konfigurace zapojeni,
e jmenovita frekvence,

e jmenovité napéti,

limity pouzité pro sledovani kvality elektrické energie a detekci udalosti,
e vlastnosti napét'ového vedeni a proudovych klesti.

Pro rychlé ovéfeni hlavnich prvkl pouzijte funkci SETUP WIZARD (Prtivodce
nastavenim), ke které 1ze ziskat piistup pomoci tlacitka SETUP (Nastaveni) a funk¢niho
tlacitka F3 — SETUP WIZARD (Priivodce nastavenim). Dalsi informace viz kapitola 23.

Aktudlni nastaveni se zobrazuje na uvodni obrazovce, ktera se zobrazuje po zapnuti
napéjeni. Zmeéna nastaveni viz kapitola 23.

Vstupni konektory
Analyzator je vybaven 4 vstupy BNC pro proudové klesté a 5 bandnkovymi vstupy pro
napéti.

Poznamka: pouzivejte pouze dodané proudové klesté nebo klesté doporucené pro
bezpecné pouziti s analyzatorem. Tyto kleSté jsou vybaveny plastovym konektorem
BNC. Pouziti izolovanych konektortt BNC je nutné pro bezpe¢né méieni.

Samolepici Stitky se dodavaji s barevnym rozliSenim pouzivanym v USA, Kanadg,
kontinentalni Evrop¢, Velké Britanii a Cin€. Podle obrazku 6-1 nalepte kolem vstupti
proudu a napéti stitky, které odpovidaji mistnim piedpisiim o oznacovani.
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Obrazek 6-1. Montaz stitkl pro vstupy napéti a proudu

Pred ptipojenim vzdy pokud mozno odpojte energetické systémy od napajeni. Vzdy
pouzivejte spravné vybaveni pro osobni ochranu. Nepracujte sami a pracujte podle
vystrah uvedenych v kapitole 1 — Bezpe¢nostni informace.

U 3fazového systému proved'te pfipojeni podle obrazku 6-2.

A (L1) =

C (L3) = : %
N = %
GND L

L

T oS
\——
[N

Obrazek 6-2. Pripojeni analyzatoru k 3fazovému rozvodnému systému

)

Nejprve umistéte proudové klesté kolem vodice faze A (L1), B (L2), C (L3)aN
(nulového vodice). Kleste jsou oznaceny Sipkou, ktera udava spravnou polaritu signalu.

Nasledné provedte pfipojeni napéti. Zacnéte u uzemnéni, pak postupné pfipojte vodice
N, A (L1), B (L2), a C (L3). Pro spravné vysledky méteni vzdy piipojte zemnici vstup.
Ptipojeni vzdy dikladné zkontrolujte. Zkontrolujte, zda jsou proudové klesté zajistény
a zcela uzavieny kolem vodice.

6-2
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Vstupni konektory
Vstupni konektory

Pro jednofazovaméteni pouzijte proudovy vstup A (L1) a napét'ové vstupy pro uzemneéni,
N (nulovy vodic) a fazi A (L1).

A (L1) je referencni faze pro vSechna méfeni.

Pfed provedenim kazdého meéteni nastavte analyzator podle sitového napéti, frekvence
a konfigurace zapojeni energetického systému, ktery chcete méfit. Vysvétleni je uvedeno
v kapitole 23 — VSeobecna nastaveni.

Pro kontrolu spravného zapojeni napétového vedeni a proudovych klesti je uzitecna
obrazovka Scope Waveform (Kfivka osciloskopu) a Phasor (Fazor). Ve vektorovém
diagramu by se méla zobrazit fazova napéti a proudy v potadi A (L1), B (L2) a C (L3) pfi

pozorovani ve smeru hodinovych rucicek, viz ptiklad na obrazku 6-3.

PHASOR
B 114.3 U | N 57
Vi funa 1185
Vg funa 1139
Uc funa 113.2
Hz B0.16
W ae 0
Wge -122
Wee -241
=120
01201210 00:34:45 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160
e

Obrazek 6-3. Vektorovy diagram pro kontrolu spravného pfipojeni analyzatoru
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Kapitola 7
Obrazovka krivky osciloskopu a fazoru

Uvod
Rezim osciloskopu zobrazuje napéti a proudy v testovaném energetickém systému
pomoci kiivek nebo vektorového diagramu. Zobrazuji se i ¢iselné hodnoty, napiiklad

fazova napéti (rms, zakladni a na kurzoru), fazové proudy (rms, zakladni a na kurzoru),
frekvence a fazové posuvy mezi napétimi a proudy.

Obrazovky Scope Waveform (Ktivka osciloskopu) a Phasor (Fazor) lze pouzit
v kombinaci s dal§imi aktivnimi méfenimi, naptiklad obrazovkou Volts/Amps/Hertz
(Napéti, proud a frekvence). Nepierusuje zdznam dat odecta.

Scope Waveform (Krivka osciloskopu)

Ptistup na obrazovku Scope Waveform (Ktivka osciloskopu):

O) SCOPE => RN [ 57 u |

01701710 00:35:16 120U 60Hz38 WYE  EHS0160

OFF | H

Obrazovka Scope Waveform (Kfivka osciloskopu) nabizi zobrazeni napétovych nebo
proudovych kiivek s rychlou aktualizaci jako na osciloskopu. Zahlavi obrazovky
zobrazuje odpovidajici hodnoty napéti rms a proudu (rms 10/12 cykli nebo 150/180
cykll). Zobrazuji se ¢tyfi periody kiivky. Kanal A (L1) je referencni.

Dostupna funkeni tlacitka:

Vybér sady kiivky pro zobrazeni: moznost VOLT zobrazuje
vSechna napéti, AMP zobrazuje vSechny proudy. A (L1), B
(L2), C (L3), N (nulovy vodi¢) sou¢asn¢ zobrazuji fazové
napéti a proud pro vybranou fazi.

Zapnuti a vypnuti kurzoru. Pomoci tladitek se Sipkami
doleva a doprava lze kurzor posouvat vodorovné po ktivce.
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Ptistup na obrazovku Phasor (Fazor). Popis viz nasledujici
text.

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena funkci
svislého zoomu.

Prepnuti zpét na aktivni méfeni (napt. napéti, proud,
frekvence). Pokud je jediné aktivni méfeni obrazovka Scope
Waveform (Ktivka osciloskopu) / Phasor (Fazor): prepnuti
na obrazovku MENU (Nabidka).

Kurzor. Pti zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty kiivky na
kurzoru.

Zoom. Umoznuje zvEtSit nebo zmensSit zobrazeni svisle pro zobrazeni podrobnosti nebo
uplného grafu na ploSe obrazovky.

Funkce zoomu a kurzoru se obsluhuji tlaCitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Rozsah ktivek je predem nastaven pro dobré zobrazeni v témét vSech pfipadech. Je
zaloZen na jmenovitém napéti (Vnom) a proudovém rozsahu (rozsahu A).

V ptipad¢ potieby lze rozsah napéti a proudu zménit. Stisknéte v uvedeném poradi:
tlac¢itko SETUP (Nastaveni), F4 - MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F2 — SCOPE
SCALE (M¢titko osciloskopu). K dispozici jsou samostatné upravy pro moznosti PHASE
(Faze) a NEUTRAL (Nulovy vodic¢). Vybér se provadi pomoci tlacitka F3.

Podle vlastnich preferenci Ize nastavit i indikaci rotace na obrazovece PHASOR (Fézor) .
Stisknéte v uvedeném poradi:

tlac¢itko SETUP (Nastaveni), F4 - MANUAL SETUP (Ruc¢ni nastaveni), F3 —
FUNCTION PREF (Ptedvolby funkci). Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolt vyberte
moznost Phasor (Fazor) a tlacitky se Sipkami doleva a doprava vyberte moznost pos
(kladna) nebo neg (zaporna).

Osciloskop a fazor

7-2

Pfistup na obrazovku Phasor (Fazor):

® PHASOR

Va funa 1185
Up funa 1139
Ve funa 1132

Hz E0.16
Wam a
Wpe -122
Wee  -241

01701710 00:34:45 120U 60Hz38 WYE  ENS0160

Obrazovka Phasor (Fazor) zobrazuje u faze vztah mezi napétimi a proudy ve vektorovém
diagramu. Vektor referen¢niho kanalu A (L1) smétuje kladnym vodorovnym smérem.
Dalsi ¢iselné hodnoty jsou zakladni fAzové napéti a proud, frekvence a fazové posuvy.
Zahlavi obrazovky zobrazuje hodnoty rms napéti nebo proudu.
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Tipy a rady

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Vybér dalSich dat pro zobrazeni: vSechna napéti, v§echny
proudy nebo fazové napéti a proud podle fazi.

Névrat na obrazovku Scope Waveform (Kfivka
osciloskopu).

Prepnuti zpét na aktivni méfeni (napt. napéti, proud,
frekvence). Pokud je jediné aktivni méfeni obrazovka Scope
Waveform (Ktivka osciloskopu) / Phasor (Fazor): prepnuti
na obrazovku MENU (Nabidka).

Tipy a rady

Obrazovka Scope Waveform (Kiivka osciloskopu) poskytuje jasny pohled na tvary
proudové a napétové kiivky. Zejména napét'ové kiivky by mély byt hladké a sinusové.
Pokud je vidét zkresleni napéti, doporucuje se zkontrolovat zobrazeni harmonickych.
Napéti rms a frekvence by mély blizko svych jmenovitych hodnot.

Obrazovky Waveform (Kftivka) a Phasor (Fézor) jsou uzitecné i pro kontrolu spravného
zapojeni nap¢ét'ového vedeni a proudovych klesti. Ve vektorovém diagramu by se fazova
napéti A (L1), B (L2) a C (L3) méla zobrazovat v uvedeném potadi se stejnou
vzdalenosti (120 stupiil). Vektory proudu by mély mit stejny smér jako vektor napéti

s fazovym posuvem obvykle mensim nez 30 stupiitl.
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Kapitola 8
Napéti, proud, frekvence

Uvod
Obrazovka Volts/Amps/Hertz (Napéti, proud, frekvence) umoznuje zobrazit obrazovku
Meter (Multimetr) s ditlezitymi ¢iselnymi hodnotami méteni. Odpovidajici obrazovka
Trend zobrazuje zmény vSech hodnot na obrazovce Meter (Multimetr) v pribéhu casu.
Udalosti, naptiklad poklesy a pfekmity, jsou uvedeny v tabulce.

Pristroj Fluke 437-11 je schopen provadét métreni v energetickych systémech 400 Hz
(ndmotnich, leteckych, Zelezni¢nich, vojenskych).

Obrazovka Meter (Multimetr)

Ptistup na obrazovku VOLTS/AMPS/HERTZ Meter (Multimetr — napéti, proud,
frekvence):

@® MENU ) MENU

Poklesy a poekmity

Harmonické

Udkon a energie

Kalkulator energetickdch ztrat
(ginnost vgkonového migide

Nesumetrie
Rozbihovd proud
Monitor
I I I I
@ |:(> UOLTS/AMPS/HERTZ METER
T 0:00:16 o @<F
A B N

Urms+ 11862 11433 11327 567
AB BC

Urms. 20383 19553 199.70

B N

Arms 1047 1008 1035 019
A

Hz 60.156
01701710 00:36:03 120U 60Hz38 WYE__ EHS0160

LRUH |

Obrazovka Meter (Multimetr) poskytuje piehled napéti a proudii na vSech fazich. Napéti
rms se zobrazuji jako hodnoty mezi nulovym vodi¢em a vedenim a mezi vedenimi.
Zobrazuji se i frekvence a &initele amplitudy. Cinitel amplitudy (CF) vyjadfuje miru
zkresleni. Cinitel amplitudy 1,41 znamena nulové zkresleni, vy3si nez 1,8 znamené
vysoké zkresleni. Tuto obrazovku pouzivejte pro ziskani prvniho ptehledu o vykonu
energetického systému pted jeho podrobnym zkoumanim pomoci dal§ich rezimi méteni.
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Pocet sloupcti na obrazovce Meter (Multimetr) zavisi na konfiguraci energetického
systému. Obrazovku Meter (Multimetr) lze prochazet pomoci tlacitek se Sipkami nahoru

a dold.

Obrazky na obrazovce Meter (Multimetr) jsou aktualni hodnoty, které se mohou neustale
aktualizovat. Zmény téchto hodnot v prubéhu casu se zaznamenavaji ihned po zapnuti

meéfeni. Zaznam je viditelny na obrazovce Trend.

Zaznam dat. Zaznamenavaji se vSechny hodnoty méteni na obrazovce Meter (Multimetr).
Dalsi informace viz kapitola 3, odstavec Zaznam hodnot méteni.

Interval agregace cyklu pro méfeni na zaklad¢ rms, naptiklad Vrms a Arms, 1ze nastavte
na 10/12 nebo 150/180 cykld. Pro nastaveni stisknéte v uvedeném portadi tlac¢itko SETUP
(Nastaveni), F4 - MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F3 — FUNCTION PREF
(Ptedvolby funkci). Tlacitky se Sipkami nahoru a dold vyberte moznost Cycle
Aggrega(tion) (Agregace cyklu) a pouzijte tlacitka se Sipkami doleva a doprava pro jeji

nastaveni.

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a dolii jsou pfifazena prochazeni

obrazovky Meter (Multimetr).

Ptistup na obrazovku Trend. Popis viz nasledujici text.

Ptistup na obrazovku Event (Udalost). Zobrazuje se n¢kolik
nastalych udalosti. Popis viz nasledujici text.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
pro aktualizaci obrazovky. Prepinanim mezi funkcemi
HOLD (Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku

s moznostmi spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED
(Nacasované). Tato nabidka umoznuje definovat zacatek

a trvani meéfeni.

Trend

Ptistup na obrazovku VOLTS/AMPS/HERTZ Trend (Trend napéti, proudu, frekvence):

® —>

Zaznamenavaji se vSechny hodnoty na obrazovce Meter (Multimetr), ale trendy
z jednotlivych tadkl na této obrazovce se zobrazuji po jednom. Stisknutim funk¢éniho
tlacitka F1 pfitad’te tlacitka se Sipkami nahoru a dolti vybéru radku.

Stopy se vykresluji zprava. Odecty v zahlavi odpovidaji nejnoveéjs$im hodnotam

vykreslenym vpravo.

8-2

UDLTS/AMPS/HERTZ TREHD Urns ¥
F121./3U0 |5 _117.330 |

) n I
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Napéti, proud, frekvence 8
Udalosti

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Trend.

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.
Navrat na obrazovku Meter (Multimetr).

Ptistup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se n¢kolik
nastalych udalosti. Popis viz nasledujici text.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Kurzor. Pfi zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty trendu na
kurzoru. Posunutim kurzoru mimo levou nebo pravou stranu obrazovky lze zobrazit
nasledujici obrazovku v plose prohlizeni.

Zoom. Umoziuje zvéEtsit nebo zmenSit zobrazeni svisle nebo vodorovn€ pro zobrazeni
podrobnosti nebo Uplného grafu tak, aby se vesel na plochu obrazovky. Funkce zoomu
a kurzoru se obsluhuji tlacitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Kurzor je aktivni pouze v rezimu Hold (DrZzet).

Rozsah moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) u trendu je pro dobré zobrazeni

v témef vSech piipadech automaticky. V pfipad¢ potieby lze zménit moznosti Offset
(Odsazeni) a Span (Rozpéti) aktivniho méfeni. Stisknéte v uvedeném potadi:

tlac¢itko SETUP (Nastaveni), F4 — MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F1 — TREND
SCALE (Mg¢titko trendu). Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a doli vyberte polozku

k nastaveni a nastavte ji tlacitky se Sipkami doleva a doprava. K dispozici jsou
samostatné upravy pro moznosti PHASE (Faze) a NEUTRAL (Nulovy vodic¢). Vybér se
provadi pomoci funk¢niho tlacitka F3. Dalsi informace viz kapitola 23.

Udalosti

Ptistup na obrazovku VOLTS/AMPS/HERTZ Events (Udalosti napéti, proudu,
frekvence):

@ UOLTS/AMPS/HERTZ EUENTS

=> START 0101210 01:22:44 EVEHT 676
O 0:01:58 8 E<E

DATE TIME TYPE LEUEL  DURATION

0120110 1:24:43 120U 60Hz 38 WYE _ EHS0160
HORMAL

Tabulka Events (Udalosti) uvadi seznam vsech pfekroceni prahu fazového napéti. Lze
pouzit prahy podle mezinarodnich norem nebo definované uzivatelem. Do nabidky
upravy prahu lze piejit pomoci tlacitka SETUP (Nastaveni) a moznosti Limits (Limity).
Podrobné informace viz kapitola 23 — Upravy limitg.

http://www.elso.sk



rieSenia na presné meranie

Fluke 434-11/435-11/437-11
UZivatelské prirucka

Rezim Normal (Normalni) uvadi hlavni charakteristiky udalosti: ¢as zacatku, trvani
a velikost napéti. Rezim Detail (Podrobnosti) zobrazuje podrobnosti piekro¢eni prahu

podle faze.

V tabulkéach jsou pouzity nasledujici zkratky a symboly:

Zkratka Popis Symbol Popis
CHG Rychlé zmény napéti £ Stoupajici hrana napéti
DIP Pokles napéti N Klesajici hrana napéti
INT Preruseni napéti £ Zména nahoru
SWL Prekmit napéti Y Zmeéna doll
TRA Pfechodny jev
AMP Pfekro¢ena hodnota

proudu

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Prepnuti na displej udalosti ktivky: bude se zobrazovat
ktivka osciloskopu kolem vybrané udalosti. Funkce je
dostupna u modelti Fluke 435-11 a 437-I1.

Prepnuti na displej udalosti rms: bude se zobrazovat trend
rms 72cyklu kolem vybrané udélosti. Funkce je dostupna
u modelt Fluke 435-1I a 437-11.

Prepnuti mezi tabulkou udalosti NORMAL (normalni)
a DETAILED (Podrobna).

Navrat na obrazovku Trend.

Tipy a rady

Napéti a frekvence by mély byt blizko jmenovitych hodnot, naptiklad 120 V, 230 V,
480 V, 60 Hz nebo 50 Hz.

Napéti a proudy na obrazovce Meter (Multimetr) 1ze pouZit naptiklad pro kontrolu toho,
zda je energie piivadéna do 3fazového indukéniho motoru symetricka. Nesymetrie napéti
zpusobuje vysoké nesymetrické proudy ve vinuti statoru, které¢ vedou k prehfivani

a zkraceni Zivotnosti motoru. Zadné fazové napéti se nesmi lisit o vice nez 1 % od
prameéru ze tii fazi. Nesymetrie proudu nesmi piekrocit 10 %. V piipadé piilis vysoké
nesymetrie pouzijte pro dalsi analyzu energetického systému dal$i rezimy méfeni.

Cinitel amplitudy blizky 2,0 indikuje vysoké zkresleni. Cinitel amplitudy = 2,0 Ize zjistit
napfiklad v pfipadé méfeni proudu odebiraného usmérnovaci, které¢ vodi pouze na
vrcholu sinusové ktivky.
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Kapitola 9
Poklesy a prekmity

Uvod
Obrazovka Dips & Swells (Poklesy a piekmity) slouzi k zdznamu poklest, preruseni,
rychlych zmén napéti a prekmita.

Poklesy a prekmity jsou rychlé odchylky od normalniho napéti. Rozsah mtize byt v fadu
desetindsobkt az stonasobki. Trvani podle definice v normé EN61000-4-30 miiZe sahat
od ptlcyklu po nékolik sekund. Analyzator umoznuje zvolit jmenovité nebo pohyblivé
referencni napéti. Pohyblivé referencni napéti vyuziva métené hodnoty filtrované pomoci
Iminutové Casové konstanty.

Pti poklesu napéti klesa, pii prekmitu stoupa. V tiifazovych systémech pokles zacina,
jakmile napéti na jedné nebo vice fazich klesne pod prah poklesu. Kon¢i, jakmile jsou
vSechny faze rovny nebo vyssi nez prah poklesu plus hystereze. Podminky spusténi pro
poklesy a ptekmity jsou prah a hystereze. Poklesy a piekmity charakterizuje trvani, fad
a ¢as vyskytu. Vysvétlivky viz obrazek 9-1 a 9-2.

DIPS-DIP-1I

REFERENCE
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD ¥

I A duration

[P

time
magnitude

Obrazek 9-1. Charakteristiky poklesu napéti
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SWELLS-SWL-JL

THRESHOLD -

HYSTERESIS{

REFERENCE Z__ _ _ ____ " _____
VOLTAGE |

duration |

Obrazek 9-2. Charakteristiky pl";_kmitu napéti

Pti preruSeni napéti klesa hluboko pod svoji jmenovitou hodnotu. V tfifazovych
systémech pireruseni zac¢ina, jakmile je napéti na vSech fazich pod prahem. Konci, jakmile
je jedna faze rovna nebo vyssi nez prah preruseni plus hystereze. Podminky spusténi pro
preruseni jsou prah a hystereze. Pferuseni charakterizuje trvani, velikost a Cas vyskytu.
Vysvétlivky viz obrazek 9-3.

INTERRUPTION-INT- "] [

NOMINAL .
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD "

X duration

time magnitude

Obrazek 9-3. Charakteristiky preruseni napéti

Rychlé zmény napéti jsou rychlé ptechody napéti rms mezi dvéma stabilnimi stavy.
Rychlé zmény napéti se zachycuji na zéklad¢ tolerance stabilniho napéti, doby stability,
minimalniho zjisténé¢ho kroku a minimalni rychlosti (%/s). Jakmile zména napéti prekroci
prah poklesu nebo prekmitu, povazuje se za pokles nebo piekmit, ne za rychlou zménu
napéti. Kromée detekce zalozené na kroku napéti (Vstep) 1ze vybrat pfi nastaveni limitd

i detekci zaloZzenou na maximalni zméné napéti (Vmax). Vezméte v tivahu, Ze norské
FoL vyzaduji detekci Vmax. Seznam udalosti zobrazuje krok napéti a dobu prechodu.
Podrobny seznam udélosti zobrazuje hodnotu Vmax relativné k jmenovitému napéti.
Vysvétlivky viz obrazek 9-4.

9-2
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Poklesy a prekmity
Trend

Steady time

Normal voltage

Voltage step Rate of change

Voltage tolerance

Steady time

< >
3 r

Transition time

Obrazek 9-4. Charakteristiky rychlé zmény napéti

Kromé napéti se zaznamenava i proud. Umoziiuje to spatfit pficinu a dopad odchylek.

Funkéni tlacitko F4 — EVENTS (Udalosti) slouZzi k pfistupu do tabulek udalosti, kde jsou
v odpovidajicim poradi uvedeny napét'ové jevy v siti.

Trend

Ptistup na obrazovku Trend poklesti a prekmitii:

@® MENU ) HEHU

Poklesy a poekmity

Harmonické

Vdkon a energie

Kalkuldtior energetickdch ztrat
Uginnost vdkonového misiée
Nesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor

@) — MENU
Napiti/Proud/Kmitoéet
Harmonické
Udkon aenergie
Kalkulator energetickgch ztrat
Uginnost vikonového migiée
Nesumetrie
Rozbihovd proud
Monitor

® DIPS & SWELLS TREHD U rms-¥e
[F_132.00 |5 12¢.8U |

Z hlavni obrazovky se zaznamenavaji vSechny konfigurované kanaly napéti (Vrms —
pulcyklus) a proudu (Arms — ptlcyklus), aby bylo mozné zobrazit pfi¢inu a dopad
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odchylek. Ne vSechny kanaly se zobrazuji soucasn¢. Tlacitka se Sipkami nahoru a doli
umoznuji vybér sady trendii pro zobrazeni.
Obrazovka se vykresluje zprava a odpovidajici hodnoty se zobrazuji v zahlavi obrazovky.

Dostupna funkéni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Trend.

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.
Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr).

Ptistup do tabulek Events (Udalosti). Zobrazuje se n¢kolik
nastalych udalosti. Popis viz nasledujici text.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Zaznam dat. Zaznamenavaji se vSechny hodnoty méteni na obrazovce Meter (Multimetr).
Dalsi informace viz kapitola 3, odstavec Zaznam hodnot méteni.

Kurzor. Pfi zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty trendu na
kurzoru. Posunutim kurzoru mimo levou nebo pravou stranu obrazovky lze zobrazit
nasledujici z Sesti obrazovek v plose prohlizeni.

Zoom. Umoziuje zvéEtsit nebo zmenSit zobrazeni svisle nebo vodorovné pro zobrazeni
podrobnosti nebo tplného grafu tak, aby se vesel na plochu obrazovky. Funkce zoom
a kurzor se obsluhuji tlacitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Rozsah moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) u trendu je pro dobré zobrazeni
v témef vSech piipadech automaticky. V pfipad¢ potieby lze zménit moznosti Offset
(Odsazeni) a Span (Rozpéti) aktivnich trendt. Stisknéte v uvedeném portadi:

tlac¢itko SETUP (Nastaveni), F4 — MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F1 — TREND
SCALE (Mg¢titko trendu). Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolii vyberte polozku

k nastaveni a nastavte ji tlacitky se Sipkami doleva a doprava. Dalsi informace viz
kapitola 23. V této kapitole se vysvétluje i postup pii nastaveni jmenovité nebo pohyblivé
referen¢ni hodnoty.

Kritéria udalosti, naptiklad prah, hystereze a dalsi, jsou nastavena predem, ale Ize je
upravit. Do nabidky pro tpravy lze piejit pomoci tlacitka SETUP (Nastaveni), F4 —
MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni) a moznosti Limits (Limity). Viz kapitola 23 —
Upravy limitii.

Tabulky udalosti

Ptistup na tabulky udalosti poklesti a prekmiti:
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Poklesy a prekmity
Tabulky udalosti

9

DIPS & SWELLS EVENTS
START 01701210 _00:40:37 EUEHT_5/5

& 0:01:16
TYPE LEVEL

01701410 0:4]:54 IEIIU 60Hz 38 WYE__ ENS0160

Tabulka Events (Udalosti) uvadi seznam vsSech piekroceni prahu fazového napéti. Lze
pouzit prahy podle mezinarodnich norem nebo definované uzivatelem. K Gpraveé prahu

lze piejit pomoci tlacitka SETUP (Nastaveni), F4 — MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni)

a moznosti Limits (Limity). Podrobné informace viz kapitola 23 — Upravy limiti.

Pii analyzatoru v rezimu HOLD (DrZet) 1ze zobrazit podrobnosti udalosti v rezimech
WAVE EVENT (Udalost kiivky) a RMS EVENT (Udalost rms). Pomoci tladitek se

Sipkami nahoru a dold 1ze vybrat urcitou udalost z tabulky.
Obrazovka WAVE EVENT (Udalost kiivky) (u modelu Fluke 435-11 a 437-11) zobrazuje

osciloskopické kiivky vybrané udalosti. Udalost je vodorovném stfedu obrazovky.

Obrazovka RMS EVENT (Udalost rms) (u modeld Fluke 435-11 a 437-11) zobrazuje trend

s udalosti ve stfedu obrazovky (za predpokladu, Ze je po udalosti k dispozici dostatek

dat).

Rezim Normal (Normalni) uvadi hlavni charakteristiky udalosti: cas zacatku, trvani
a velikost napéti. Rezim Detail (Podrobnosti) zobrazuje podrobnosti piekroc¢eni prahu

podle faze.

V tabulkéach jsou pouzity nésledujici zkratky a symboly:

Zkratka Popis Symbol Popis
CHG Rychlé zmény napéti £ Stoupajici hrana napéti
DIP Pokles napéti N Klesajici hrana napéti
INT Prerugeni napéti £ Zména nahoru
SWL PFekmit napéti 2 Zména dolu
TRA Pfechodny jev
AMP Pfekro¢ena hodnota

proudu

Dostupna funk¢ni tlacitka:
Ptistup na obrazovku WAVE EVENT (Udalost kiivky).

Ptistup na obrazovku RMS EVENT (Udalost rms).

Prepnuti mezi tabulkou udalosti NORMAL (normalni)
a DETAILED (Podrobna).

Navrat na obrazovku Trend.
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Tipy a rady

Vyskyt poklest a piekmiti mize indikovat slaby energeticky distribu¢ni systém.

V takovém systému se napéti vyznamné méni pii zapnuti nebo vypnuti velkého motoru
nebo svarecky. Muze to zptisobit mihotani svétel nebo i jejich viditelné ztlumeni. Mtze
to zplsobit resetovani a ztratu dat v pocitaCovych systémech a procesnich kontrolérech.

Sledovanim trendu napéti a proudu na vstupni piipojce lze zjistit, zda je pti¢ina poklesu
napéti uvnitt nebo vné budovy. Pti¢ina je uvnitt budovy (po sméru rozvodu) tehdy,
pokud napéti klesa a proud stoupa. Je vné (pfed rozvodem), pokud klesa napéti i proud.

9-6
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Kapitola 10
Harmonicke

Uvod
Obrazovka Harmonics (Harmonické) slouzi k méfeni a zdznamu harmonickych
a interharmonickych az do 50. harmonické. Méfi se odpovidajici data, naptiklad
stejnosmérné slozky, THD (celkové harmonické zkresleni) a k-faktor. Harmonické jsou
periodicka zkresleni sinusové kiivky napéti, proudu nebo vykonu. Ktivku 1ze povazovat
za kombinaci riznych sinusovych kfivek s riznymi frekvencemi a amplitudami. Méfi se
prispévek kazdé z téchto soucasti k tiplnému signalu. Odecty lze udavat v procentech
zakladu, v procentech celku v§ech harmonickych (hodnota rms) nebo jako hodnotu rms.
Vysledky lze zobrazit na obrazovce sloupcového grafu, Meter (Multimetr) nebo Trend.
Harmonické jsou ¢asto zptisobeny nelinearni zaté€zi, naptiklad spinanymi napéjecimi
zdroji v pocitacich, televizorech a motorovych pohonech s nastavitelnymi otackami.
Harmonické mohou zptisobovat piehiati transformatori, vodicti a motorti.

Poznamka: pro méteni v energetickych systémech 400 Hz je pocet harmonickych omezen
na stejnosmeérné a harmonické 1 az 11, nabizi napiiklad model Fluke 437-11. Fazovy
posuv se nezobrazuje. Dalsi informace viz technické udaje v kapitole 26.

Obrazovka sloupcového grafu

Ptistup na obrazovku sloupcového grafu Harmonics (Harmonické):

@® MENU ) MEU

Poklesy a pgekmity

Harmonické

Udkon a energie

Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového misige
Nesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor

@) — HEHU

Napiti/Proud/Kmitoéet

Poklesy apoekmity

Udkon a energie

Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového migige
Nesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor
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UZivatelské prirucka

Harmonics
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Obrazovka sloupcového grafu zobrazuje v procentech ptispevek jednotlivych slozek ve
vztahu k uplnému signalu. Signal bez zkresleni by mél ukazovat 1. harmonickou (tj.
zakladni) s hodnotou 100 %, kdy ostatni jsou nula. V praxi tento stav nenastane, protoze
vzdy existuje urcita mira zkresleni, které zpisobuji vyssi harmonickeé.

Ke zkresleni Cisté sinusové kiivky dojde tehdy, kdyz jsou k ni pridany slozky s vyssi
frekvenci. Zkresleni vyjadiuje hodnota THD (Celkové harmonické zkresleni)

v procentech. Obrazovka mtize zobrazovat i idaje v procentech stejnosmérné slozky a k-
faktoru. K-faktor se méfi pro proud a vykon a zobrazuje se v zahlavi obrazovky. Je to
¢islo kvantifikujici ptipadné pretizeni transformatorti v disledku harmonickych proudi.
Harmonické vyssiho tadu ovliviiji k-faktor vice nez harmonické nizsiho fadu.

Nasledujici tabulka ukazuje ne€kolik sloupcovych grafti zobrazenych soucasné na jedné
obrazovce:

Harmonické Harmonické
a interharmonické

Zobrazeni vSech fazi 1.az12. 1.az6.

Zobrazeni jedné faze 1. az 50. 1. az 25.

10-2

Tlacitka se Sipkami doleva a doprava slouzi k umisténi kurzoru na konkrétni sloupec.
Zahlavi obrazovky zobrazuje pro tento sloupec oznaceni faze, ¢islo harmonické,
frekvenci a fazovy posuv. Pokud se na obrazovce nezobrazuji vSechny sloupce, 1ze
nasledujici sadu na ploSe zobrazit posunutim kurzoru mimo levy nebo pravy okraj
obrazovky. Tlacitka se Sipkami nahoru a dolti se pouzivaji pro svisly zoom. Lze vybrat
100 %, 50 %, 20 %, 10 % nebo 5 % celé stupnice.

Stisknéte v uvedeném poradi tlacitko SETUP (Nastaveni), F4 —- MANUAL SETUP
(Ru¢ni nastaveni), F3 — FUNCTION PREF (Piedvolby funkci). Pomoci tla¢itek se
Sipkami nahoru a dold vyberte parametry méfeni Harmonics (Harmonické). Podle
potieby je nastavte pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava. Podrobné informace viz
kapitola 23 — Predvolby funkci.

Filtrovani. Pfi méteni harmonickych s vypnutymi interharmonickymi se pouziva skupina
harmonickych a je aktivni 1,5s vyhlazovaci filtr. Pfi méfeni harmonickych se zapnutymi
interharmonickymi se pouziva podskupina harmonickych a podskupina vystiedénych
interharmonickych a neni aktivni zadny filtr. Informace o skupinach viz IEC61000-4-7.
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Harmonickeé
Obrazovka Meter (Multimetr)

10

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Vybér typu harmonickych: napéti, proud nebo skutecny
vykon (ve wattech). Harmonické vykonu mohou mit
kladnou a zapornou polaritu.

Vybér sady kiivky pro pouziti: A (L1), B (L2), C (L3), N

(nulovy vodi¢) nebo ALL (Vsechny).

Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr).

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Prepinanim mezi funkcemi HOLD
(DrZet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Obrazovka Meter (Multimetr)

Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr) harmonickych:

@ — HARMONICS TABLE METER

Uolt
Hésxe
Uolt
H3xe
Uolt
HBx¢
Uolt
H7xe

A
0.6
A
12
A
05
A
14

11716411 09:30:56

T 022
B

0.8
B
0.7
B
05
B
or

06

1.2

06

1.7

UF =
N
49.1
H
703
H
382

N
673

120U 60Hz 36 WYE  ENS0160

LRUH |

Obrazovka Meter (Multimetr) zobrazuje mnoho méteni, ktera jsou seskupena podle faze.
Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dold 1ze prochazet vSechna méfeni na plose

prohliZeni.

Tabulka Events (Udalosti) uvadi seznam vsech piekroceni prahu fazového napéti. Je
dostupna pomoci funkéniho tlacitka F4. Lze pouzit prahy podle mezinarodnich norem
nebo definované uzivatelem. Do nabidky upravy prahu Ize pfejit pomoci tlacitka SETUP
(Nastaveni) a moznosti Limits (Limity). Podrobné informace viz kapitola 23 — Upravy

limitd.

http://www.elso.sk
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Fluke 434-11/435-11/437-11
UZivatelské prirucka

Dostupna funk¢ni tlacitka:
Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr).
Navrat na obrazovku sloupcového grafu.
Ptistup na obrazovku Trend. Popis viz nasledujici text.

Ptistup do tabulek Events (Udalosti).

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Prepindnim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) lze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Trend

Pfistup na obrazovku Harmonics Trend (Trend harmonickych):

® >

HARMOHICS TREHD Uolt HS%F
H

N 122.7%

Obrazovka Trend zobrazuje, jak se harmonické a odpovidajici parametry méni v prib&hu
casu. V rezimu HOLD (Drzet) lze pouzit kurzor a zoom ke zkoumani podrobnosti trendu.
Zaznamenavaji se vSechny hodnoty na obrazovce Meter (Multimetr), ale trendy

z jednotlivych tadkt na této obrazovce se zobrazuji po jednom. Obrazovku Trend lze
prochazet pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolt.

Stisknéte v uvedeném poradi tlacitko SETUP (Nastaveni), F4 —- MANUAL SETUP
(Ru¢ni nastaveni), F3 — FUNCTION PREF (Piedvolby funkci). Pomoci tlacitek se
Sipkami nahoru a dolt vyberte parametry méteni Harmonics (Harmonické). Podle
potieby je nastavte pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava. Podrobné informace viz
kapitola 23 — Ptedvolby funkci.
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Harmonické1 O
Tipy a rady

Dostupna funk¢ni tlacitka:
Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Trend.
Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.
Navrat na obrazovku Meter (Multimetr).

Ptistup do tabulek udalosti.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Prepindnim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) lze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Tipy a rady

Harmonickou frekvenci oznacuje potadové ¢islo harmonické. Prvni harmonicka je
zakladni frekvence (60 nebo 50 Hz), druha harmonicka je sloZka s dvojnasobkem
zakladni frekvence (120 nebo 100 Hz) atd. Sled harmonickych mtize byt kladny (+),
nulovy (0) nebo zaporny (-). Piehled poskytuje nasledujici tabulka.

Poradi 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Frekvence 60 Hz 120 Hz 180 Hz 240 Hz 300 Hz 360 Hz
50 Hz 100 Hz 150 Hz 200 Hz 250 Hz 300 Hz
Sled + - 0 + - 0
Poradi 7. 8. 9. 10. 11.
Frekvence 420 Hz 480 Hz 540 Hz 600 Hz 660 Hz
350 Hz 400 Hz 450 Hz 500 Hz 550 Hz
Sled + - 0 + —

Harmonické kladného sledu se snazi pohanét motor rychleji nez zékladni frekvence,
harmonické zaporného sledu pomaleji. V obou piipadech motor ztraci to¢ivy moment

a zahtiva se. Harmonické mohou zpiisobovat i pfehiati transformatorii. Sudé harmonické
mizi, pokud jsou kiivky symetrické, tj. stejné kladné a zaporné.

Proudové harmonické nulového sleduse sc¢itaji v nulovém vodi¢i. Mohou zptsobit jejich
prehiivani.
Zkresleni. Zkresleni proudu lze o¢ekévat v systému s nelinearnimi zatézemi, napiiklad

u stejnosmérnych napajecich zdrojt. Jakmile zkresleni proudu zacina zptisobovat
zkresleni napéti (THD) o vice nez 5 %, signalizuje to potencialni problém.

K-faktor je vyjadieni mnozstvi harmonickych proudti a miize pomoci pii volbé
transformatorti. K-faktor pouzivejte spole¢né s hodnotou v kVA pro volbu nahradniho
transformatoru pro feSeni nelinearnich zat¢zi s velkym obsahem harmonickych.
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Kapitola 11
Vykon a energie

Uvod
Obrazovka Power & Energy (Vykon a energie) zobrazuje obrazovku Meter (Multimetr)
se vSemi diilezitymi parametry elektrické energie. Odpovidajici obrazovka Trend
zobrazuje zmény vSech hodnot méfenych na obrazovce Meter (Multimetr) v prubéhu
casu. Tabulka Events (Udalosti) uvadi seznam vSech piekroceni prahti napéti.

Analyzator zobrazuje i vyuziti energie. Vypocet vykonu se provadi s pouZzitim moznosti
Fundamental (Zakladni) a Full (Uplny). P¥i pouZiti moznosti FUND (Zakladni) se
uvazuje pro vypocet vykonu napéti a proud pouze se zakladni frekvenci (60, 50 Hz, nebo
400 Hz u modelu Fluke 437-II). Pfi pouziti moznosti FULL (Plny) se pouZziva uplné
frekvenc¢ni spektrum (hodnota true rms napéti a proudu).

Stisknéte v uvedeném poradi tlacitko SETUP (Nastaveni), F4 —- MANUAL SETUP
(Rucni nastaveni) a F3 — FUNCTION PREF (Piedvolby funkci) a tlacitky se Sipkami
nahoru a dolti vyberte zplisob méteni parametrii vykonu a zobrazeni. Podle potieby je
nastavte pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava. Lze nastavit i moznost Cycle
Aggregation Interval (Interval agregace cyklu). Moznosti jsou 10/12 nebo 150/180 cyklt.
Tento interval je uzitecny pro méfeni na zaklad€ rms. Podrobné informace viz kapitola
23.

Mgéfeni vykonu lze provést pomoci dvou zptisobt, s pouzitim moznosti Unified
(Sjednocené) a Classic (Klasické). Vybér mezi témito dvéma zpiisoby se provadi

v nabidce FUNCTION PREF (Ptedvolby funkci).

Jednotny zptisob pouziva algoritmy podle sjednoceného zptisobu v souladu s normou
IEEE 1149 tak, jak byl vyvinut v Polytechnické univerzité ve Valencii. Tento zptsob
umoziuje méfit skutecny vykon (kW), zdanlivy vykon (kVA), jalovy vykon (kvar),
deformacni vykon harmonickych slozek (kVA Harm) a nesymetricky vykon (kVA Unb).
Klasicky zptisob méti skutecny vykon (kW) a zdanlivy vykon (kVA) stejné jako

sj edlzlocen}'/ zpisob. Hodnota Kvar se vypogitava pomoci trojihelniku vykonu: var’= VA?

Celkové vykony se vypocitavaji s pouzitim aritmetického souctu podle IEEE 1149. Pii
klasickém zptisobu se neuvazuje deformacni vykon harmonickych a nesymetricky vykon.
Dalsi informace viz dodatek ,,Zptisoby méteni‘.

Obrazovka Meter (Multimetr)

Ptistup na obrazovku Power & Energy (Vykon a energie):
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O] MENU — 120
Poklesy apoeknity
Harmonické
Ugkon a energie
Kalkulaior energetickgchztrat
Uginnost vakonového migiée
Nesumetrie
Rozbihovyd proud
Monitor

@) — MENU

Napiti/Proud/Kmitoéet

Poklesy a poekmity

Harmonické

Kalkulatior energetickdch ztrat
Uginnost vdkonového misiée
Nesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor
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@ 00233 =P

L1 L2
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L1 L2 L3
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kvar <0001 :0002 0000 <0.002
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Provadi se nasledujici méteni vykonu:

- Skute¢ny vykon (ve W, kW): méfeni, které normalné registruji pfistroje na méfeni
vyuziti energie. Pouziva se uplné spektrum.

- Zdanlivy vykon (ve VA, kVA): pouziva se Uplné spektrum.

- Jalovy vykon (var, kvar): pouziva se zakladni frekvence.

- Deformacni vykon (ve VA nebo kVA Harm): vykony jinych nez zakladnich
frekvenci.

- Jalovy nesymetricky vykon (ve VA nebo kVA Unb): skutecny vykon.

- Zéakladni skutecny vykon (ve W nebo kW fund): pouziva se zakladni frekvence.

- Zakladni zdanlivy vykon (ve VA, kVA fund): pouziva se zakladni frekvence.

- Cos ¢ nebo DPF nebo: cos ¢ je fazovy posuv mezi zakladnim napétim a proudem.
DPF je (W fund)/(VA fund).

K méfeni energie patfi:

- Cinn4 energie (Wh, kWh).

- danliva energie (VAh, kVAh).

- Jalova energie (varh, kvarh).

- Doptedna energie (Wh, kWh forw): spotiebovana energie.
- Zpétna energie (Wh, kWh rev): dodana energie.

Zobrazuji se 1 hodnoty rms proudu a napéti pro 12/10 nebo 180/150 cykli.
Symboly indikuji, zda je zat&Z kapacitni (*) nebo indukéni (%).
Analyzator zobrazuje vykon a vyuziti energie podle faze a celkem.

Pouzitim nacasovaného spusténi méfeni 1ze analyzator pouZzit k méteni vyuziti energie
b&hem predem definované doby. Moznost TIMED (Nacasované) Ize u spusténi nastavit
pii prepnuti z rezimu HOLD (Drzet) do rezimu RUN (Spustit) pomoci funkéniho tlacitka
F5.
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Trend1 1

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr).

Ptistup na obrazovku Trend. Popis viz nasledujici text.

Pristup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se nékolik
nastalych udalosti.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Trend

Pfistup na obrazovku Power & Energy Trend (Trend vykonu a energie):

@ >

POWER & EHERGY TREHD A rms
1__9.81A 2_9.45a I3 9.69A

Obrazky na obrazovce Meter (Multimetr) jsou okamzité hodnoty, které se neustale
aktualizuji. Zmény té€chto hodnot v prubéhu Casu se zaznamenavaji vzdy, kdy je méfeni
aktivni. Zaznamenavaji se vSechny hodnoty na obrazovce Meter (Multimetr), ale trendy
z jednotlivych tadkt na této obrazovce se zobrazuji po jednom. Tlacitka se Sipkami jsou
pfifazena prochazeni obrazovky Trend.

Stopy se vykresluji zprava. Odecty v zahlavi odpovidaji nejnovéj$im méfenim
vykreslenym vpravo.

Dostupna funk¢ni tlacitka:
Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Trend.
Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.
Navrat na obrazovku Meter (Multimetr).

Ptistup do tabulek Events (Udalosti).

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) lze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoznuje definovat zacatek a trvani méteni.
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Kurzor. Pfi zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty trendu na
kurzoru. Posunutim kurzoru mimo levou nebo pravou stranu obrazovky lze zobrazit
nasledujici z Sesti obrazovek v plose prohliZeni.

Zoom. Umoziuje zvEtsit nebo zmenSit zobrazeni svisle nebo vodorovn€ pro zobrazeni
podrobnosti nebo Uplného grafu tak, aby se vesel na plochu obrazovky. Funkce zoomu
a kurzoru se obsluhuji tlacitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Rozsah moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) je pro dobré zobrazeni v témét
vsech ptipadech automaticky. Je zalozen na jmenovitém napéti (Vnom) a proudovém
rozsahu (rozsahu A). V piipadé potfeby 1ze moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti)
zmenit. Do nabidky pro upravy lze ptejit pomoci tlacitek SETUP (Nastaveni), F4 —
MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F1 — TREND SCALE (Mg¢titko trendu). a F1 —
TREND SCALE (Mg¢fitko trendu). K dispozici jsou samostatné upravy pro moznosti
PHASE (Faze) a NEUTRAL (Nulovy vodi¢). Vybér se provadi pomoci tlacitka F3. Viz
kapitola 23 — Ru¢ni nastaveni.

Tipy a rady

Rezim méfeni vykonu lze pouzit k zaznamu zdanlivého vykonu (kVA) transformatoru
v prubehu nékolika hodin. Pti pohledu na obrazovku Trend lze zjistit, zda existuje doba,
be&hem které je transformator piretizeny. Zatéze pak lze pfenést na jiné transformatory
nebo rozlozit v ¢ase nebo v pripadé potieby nahradit transformator véts$im.

Interpretace udaje PF (Ucinik) pfi méfeni na zatizeni:

e Ucinik = 0 az 1: ne v§echna dodana energie se spotfebovava, je pfitomno urcité
mnozstvi jalového vykonu. Proud piedbiha (kapacitni zatéz) nebo se zpozd'uje
(induk¢ni zatéz).

e Ucinik = 1: zafizeni spotfebovava veskerou dodanou energii. Napéti a proud jsou ve
fazi.

e Ucinik = -1: zafizeni vyrabi energii. Napéti a proud jsou ve fazi.

e UCcinik = -1 az 0: zafizeni vyrabi energii. Proud ptedbiha nebo se zpozd'uje.

Pokud se zobrazuji zaporné odecty energie a jste pfipojeni k zatézi, zkontrolujte, zda
Sipky na proudovych klestich smétuji k zatézi.

Jalovy vykon (var) je nejcastéji disledkem indukéni zatéze, naptiklad motorti, indukénich
civek a transformatorti. Induk¢ni jalovy vykon Ize napravit instalaci korek¢nich

kondenzatord. Pridani korek¢nich kondenzatorti pfedem projednejte s kvalifikovanym
elektrotechnikem, zejména pokud méftite proudové harmonické v systému.
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Kapitola 12
Kalkulator energetickych ztrat

Uvod
Analyzator zajist'uje pokrocilou analyzu vyuziti energie. Pomaha urcit, kde dochazi
k ztratdm energie a zobrazit jejich dopad na naklady na elektrickou energii. Funkce
Energy Loss (Energetické ztraty) umoznuje urcit ztraty v disledku nékolika pficin:

- Cinny vykon v kW. Ztraty v disledku piepravy &inného vykonu. Zpiisobuje odpor
vodicu. Jedina slozka energie, kterou lze prevést na uzitecnou mechanickou energii.

- Jalovy vykon v kvar. Ztraty v disledku jalového vykonu, ktery se pfenasi sem a tam
v systému, ale pfitom nevykonava aktivni praci. Ztrata je zptisobena tokem proudu.

- Nesymetrie v kVA. Ztraty v disledku nesymetrie ve zdroji a zatézi. Tato jedinecna
mefici funkce pomaha odhalit ztraty nastavajici v disledku nesymetrie v siti.
Nesymetricky vykon je zakladni vykon minus vykon kladného sledu.

- Zkresleni v kVA. Ztraty v disledku deformacniho vykonu (harmonickych).
Umoznuje rychle pfedem urcit uspory v dtsledku aktivniho filtrovani nebo jinych
vylepSeni systému. Deformacni vykon je skute¢ny vykon minus zakladni vykon.

- Proud v nulovém vodici. Ztraty v dusledku proudd v nulovém vodici. Kromée toho, ze
muze byt zdrojem nebezpecnych situaci, naptiklad ptehtivani, je velky proud
protékajici nulovym vodi¢em systému i pti¢inou ztrat.

Analyzator méfi tyto slozky soucasné. Kalkulator energetickych ztrat vyuziva algoritmy
pro vypocet ztrat a jejich prevod na penize. Naklady vzniklé v disledku ¢inného vykonu
ve W, jalového ve var, nesymetrického ve VA, deformacniho ve VA a proudtl v nulovém
vodici se zobrazuji za hodinu. Celkové naklady se zobrazuji za rok. To dava uzivateli
predstavu o moznych ro¢nich tsporach.

Lze nastavit ¢tyfi rizné sazby (cena za kWh jako funkce dne). Délku (v metrech nebo
stopach) a primér (ve ¢tverenich milimetrech nebo AWG, tj. American Wire Gauge)
kabelll mezi vstupni pripojkou a zatézi lze nastavit rucné.

V rezimu AUTO (Automaticky) se predpoklada ztrata ve vysi 3 % v disledku odporu
vodice, kterd je v primérném distribu¢nim systému normalni.

Zobrazeni kalkulatoru energetickych ztrat

Ptistup na obrazovku Energy Loss Calculator (Kalkulator energetickych ztrat):
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UZivatelské prirucka

O] MENU — L2
Poklesy apoekmity
Harmonické
Udkon a energie
Kalkulator energetickdch ztrat

Uginnost vikonového migige
Nesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor

@) — MENU

Hapiti/Proud/Kmitoéet
Poklesy a peekmity
Harmonické

Udkon a energie

Uginnost vikonového migige
Hesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor

Energy Loss Calculator

°c @ —

o 0:00:39 U
Effective U 78 U 00s o000 e
Reactive wvar 12 U 00s o.00 /e
Unbalance VA 07 U 00s o000 e
Distortion kU 630 U 565 & s.5 /e

Neutral A 02 U 00s o000 e
Total k $435 »u

11423111 10:13:17 230U 50Hz38 WYE EH50160
LENGTH DIAMETER METER RATE HOLD
100 m 25 mm2 0.10 /kWh RUH

Vlastnosti kabelu, tarif a ménu Ize pfedem nastavit postupnym stisknutim tlacitek SETUP
(Nastaveni), F4 —- MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F3 — FUNCTION PREF
(Ptedvolby funkci), F4 — ENERGY LOSS (Energetické ztraty). Postup je vysvétlen

v kapitole 23 — Nastaveni.

Dostupna funkeni tlacitka:
Ptistup do nabidky pro nastaveni dat kabelu, tarifu a mény.
Ptistup do nabidky pro nastaveni dat kabelu, tarifu a mény.

Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr). Popis viz
nasledujici text.

Ptistup do nabidky pro nastaveni dat kabelu, tarifu a mény.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Prepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziiuje definovat zacatek a trvani méteni.

Multimetr

12-2

Ptistup na obrazovku Energy Loss Meter (Multimetr, energetické ztraty):
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Kalkulator energetickych ztrat 1 2
Multimetr

@ |:(> ENERGY LDS5 METER

@ 00128 [GI=E]
L1 L2 L3
Arms 9.86 9.48 972 018
L1 L2 L3
kU fund 0003 0003 0002 0008
L2 L3
kURfund0003 0003 0002 0008
L1 L2 L3
kvar 40000 +0.001 +0.000 :0.001

11223211 10:14:07 230U 50Hz 38 WYE  EH50160

LRUH |

K dispozici je velky pocet méieni:

Hodnoty Arms, kW fund, kVA fund, kvar, kVA harm se zobrazuji podle faze

a celkove.

Hodnoty kVA unb, kW R loss, kW var loss, kW unb loss, kW harm loss, kW An
loss, kW tot loss se zobrazuji celkové.

Hodnoty kWh R loss, kWh var loss, kWh harm loss, kWh unb loss, kWh An loss,
kWh tot loss se zobrazuji celkove.

Hodnoty kcost R, kcost var, kcost unb, kcost harm, kcost An, kcost tot se zobrazuji
celkove.

Hodnoty kWh forw a kWh rev se zobrazuji podle faze a celkov¢.

Pouzité zkratky:

Fund (zakladni) indikuje, Ze se pouziva zakladni frekvence. Ve vSech ostatnich
ptipadech se pouziva uplné spektrum.

kW nebo W je vykon.

Wh nebo kWh je spotiebovana energie.

R indikuje ztraty v dtsledku odporu vodice.

var indikuje ztraty v dasledku jalového vykonu.

unb indikuje ztraty v disledku nesymetrie systému.

harm indikuje ztraty v disledku harmonickych.

An indikuje ztraty v disledku proudu v nulovém vodici.

kWh forward je dopfedna energie odebrand z rozvodné sité. kWh reverse je zpétna
energie dodana do rozvodné site.

Obrazky na obrazovce Meter (Multimetr) jsou okamzité hodnoty, které se neustale
aktualizuji. Trend téchto hodnot v pribéhu Casu se zobrazuje na obrazovce Trend.
K dispozici je i tabulka Events (Udalosti).
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UZivatelské prirucka

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr).

Névrat na obrazovku Energy Loss Calculator (Kalkulator
energetickych ztrat).

Ptistup na obrazovku Trend.
Ptistup do tabulky Events (Udalosti).

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Tipy a rady
Energeticky systém je optimalné vyuzit, pokud je napéti i proud sinusovy, se spravnym
sledem a symetricky. Kazda odchylka od tohoto stavu vede k ztratam ti¢innosti a tedy
i plytvani energii.
Spatny t¢inik je obvykle zptisoben reaktanénimi zatizenimi, naptiklad transformatory
a motory. Nizky ucinik lze zlepsit pfidanim kondenzatord paralelné k indukéni zatézi.
Idealni situace nastava, pokud je hodnota cos fi nebo DPF rovna nebo blizka hodnoté 1.

Jalové vykony (var) nepfispivaji k i¢innému pfenosu energie. Nejsou zahrnuty v méfeni
skute¢ného vykonu (W, kW), ale zpiisobuji ztraty energie v diisledku odporu vodica.
Dodavatelé energie navic mohou ti¢tovat ptiplatky v piipad€ vysokych odectti hodnot
var, protoze musi dodavat zdanlivy vykon (VA, kVA), ktery neobsahuje slozky ve var
1W.

Nesymetricky vykon a deformacni vykon je zahrnut v hodnotach spotieby energie (ve W)
zmétenych elektromérem, uzivatel za né proto musi platit. Tyto druhy vykonu vSak nelze
ucinng prevést na mechanickou energii, proto se povazuji za ztraty.

ZvySenim pruméru vodicil se snizuji ztraty v materialu (médi) (efektivni vykon v kW).
Jsou-li ptitomny harmonické, porad’te se pted instalaci kondenzatorti s kvalifikovanym
odbornikem. Nelinedrni zatéze, jako jsou motorové pohony s regulovatelnou frekvenci,
hodnoty kvar a snizuji tak celkovy ucinik. Nizky celkovy U¢inik zptisobeny
harmonickymi vyzaduje napravu filtrovanim.

Obecné¢ nejefektivnéjsi zptisob vyhledavani poruch v elektrickych systémech je zacit na
zatézi a postupovat smérem k domovni piipojce budovy. Pfitom se prubézné provadeji
meéfteni, aby se izolovaly vadné soucasti nebo zatéze.
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) Kapitola 13
Ucinnost ménice

Uvod
Pomoci obrazovky Power Inverter Efficiency (U¢innost ménice) lze méfit i¢innost
a mnozstvi energie dodavané ménicem, ktery prevadi jednofazovy stejnosmérny proud na
jednofazovy nebo tfifazovy stiidavy. Tyka se to méniclt pouzitych naptiklad v solarnich
systémech, pohonech s proménnymi otaCkami a zdrojich nepierusitelného napéjeni
(UPS). Pii méteni t€innosti ménice se méfi stejnosmeérné napéti a proud na vstupu
meénice. MéEfi se i stfidavy proud na vystupu jednotky ménice i tii napéti mezi fazemi
(A/L1, B/L2 a C/L3).

Ucinnost méni¢e vyzaduje symetrické napé&ti v zapojeni do trojihelniku (delta). Cheete-li
zkontrolovat symetrii napéti navystupu, mizete pouzit funkci nesymetrie napéti (Kapitola
14). Nesymetrie napéti Vneg. by méla byt nizsi nez 0,5 %. Proudova symetrie neni pro
ucinnost ménice nutna. Nesymetrie Aneg. je moznéa az do hodnoty 100 %.

Mefeni se spousti s piehlednym schématem postupu pii pfipojeni proudové a napétové
sondy k systému. Méfeni vyzaduje (volitelné) stejnosmérné proudové kleste (kleste
vhodné pro tuto aplikaci viz kapitola 25, odstavec Volitelné ptislusenstvi, nebo navstivte
webovou stranku www.fluke.com).

Megfeni: hodnoty Wac, Wfund, Wdc, Efficiency (Uéinnost), Vdc, Adc, Vrms, Arms,
frekvence. Méfeni se zobrazuji na obrazovkach Meter (Multimetr) a Trend.

Poznamka: Méteni vyzaduje volitelné stejnosmérné proudové kleste.

Obrazovka Meter (Multimetr)

Ptistup k moznosti Power Inverter Efficiency Meter (Multimetr u€innosti ménice)

@® MENU ) MEU
Poklesy a pgekmity
Harmonické
Udkon a energie
Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového misige
Nesumetrie
Rozbihovd proud
Monitor
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@) — MENU
Napiti/Proud/Kmitoget
Poklesy a peekmity
Harmonické
Udkon a energie
Kalkulitor energetickdchztrét
Nesumetrie
Rozbihovd proud
Monitor

® — POWER INVERTER EFFICIENCY

- L1

~

N
)

dc-

+

L2

+

oy

T T T [T ]

P04

@ — POUER INVERTER EFFICIENCY METER

DEMD & 00035 [EI=E]
A B

Urms. 25406 245.18 24309 26.00
RB BC CA
Urms. 43666 41988 428.10
A B [
Arms 11.:5 001 1113 001

Hz S

12708711 15:33:11 230U 50Hz38 UVE  EN50160

| LRUH |

Dostupna funkéni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a dolti jsou pfifazena prochéazeni
obrazovky Meter (Multimetr).

Ptistup na obrazovku Trend. Popis viz nasledujici text.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
pro aktualizaci obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi
HOLD (Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku

s moznostmi spusténi NOW (Nyni) nebo TIMED
(Nacasované). Tato nabidka umoznuje definovat zacatek
a trvani méteni.

Trend
Pfistup na obrazovku VOLTS/AMPS/HERTZ Trend (Trend napéti, proudu, frekvence):

® POWER IHU. EFFICIEHCY TREHD _ U rms..
A_251.85U |6 _242.950 Jc¢ 241.04U |

=)

i m n
12708711 15:35:3 230U S0Hz 38 WYE  ENSO160
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Tipy a rady1 3

Zaznamenavaji se vSechny hodnoty na obrazovce Meter (Multimetr), ale trendy
z jednotlivych fadki na této obrazovce se zobrazuji po jednom. Stisknutim funkéniho
tlacitka F1 ptifad'te tlacitka se Sipkami nahoru a dolt vybéru fadku.

Stopy vznikaji zprava. Odecty v zahlavi odpovidaji nejnovejsim hodnotam vykreslenym
vpravo.

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Trend.

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.

Navrat na obrazovku Meter (Multimetr).

Tipy a rady
Meé¢ieni u¢innosti ménice je uziteCny nastroj pro analyzu toho, jak dobie ménic pracuje.
Dobry méni¢ mé mit uc¢innost vyssi nez 90 %. Pamatujte, Ze ménic obvykle dosahuje
nejvyssi €innosti pti vyuziti od 40 do 70 % Spickového vykonu. Pokud se ménic¢ vzdy
pouziva na 100 % svého maximalniho vykonu, uvazte instalaci zatizeni s vyssi ucinnosti.
K ptikladim dalsich faktori, které urcuji celkovou ti¢innost systému, patii
pravdépodobné maly pramér kabelaze, ktery zplisobuje ztraty, a teplota ménice, kterou
1ze snizit lepSim pratokem vzduchu.
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Kapitola 14
Nesymetrie

Uvod
Obrazovka Unbalance (Nesymetrie) zobrazuje vztahy u faze mezi napétimi a proudy.
Vysledky méteni jsou zaloZeny na slozce zakladni frekvence (60 Hz, 50 Hz nebo 400 Hz
u modelu Fluke 437-1I) s pouzitim metody symetrickych slozek. V 3fazovych
energetickych systémech ma byt fazovy posuv mezi napétimi a proudy blizko hodnoty
120°. Rezim Unbalance (Nesymetrie) nabizi obrazovku Meter (Multimetr), odpovidajici
obrazovku Trend, tabulky Events (Udalosti) a obrazovku Phasor (Fazor).

Obrazovka Phasor (Fazor)

Ptistup na obrazovku Unbalance Phasor (Fazor nesymetrie):

@® MENU ) MEU

Poklesy a pgekmity

Harmonické

Udkon a energie

Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového misige
Nesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor

@) — HENU

Napiti/Proud/Kmitoéet
Poklesy apoekmity
Harmonické

Udkon a energie

Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového migiée
Rozbihovd proud

Monitor

PHASOR UHBAL ANCE
22359 U

©) [— !

Vifuna 82
Varuna 80
Vsfuna 75
Hz RO
-1 RTCY o
Woe -130
B30 -250

11423711 10:16:50 230U SOHz 38 WYE  ENS0160
m

LRUH |
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Obrazovka Phasor (Fazor) zobrazuje vztah mezi napétimi a proudy fazi ve vektorovém
diagramu rozdéleném po 30 stupnich. Vektor referenc¢niho kanalu A (L1) sméfuje
kladnym vodorovnym smérem. Podobny vektorovy diagram se zobrazuje i na obrazovce
Scope Phasor (Fazor — osciloskop). Jsou udany dalsi ¢iselné hodnoty: zaporna nesymetrie
napéti nebo proudu (relativni %), nesymetrie napéti nebo proudu nulového sledu
(relativni %), zakladni fazové napéti nebo proud, frekvence a fazové tihly. Pomoci
funk¢niho tlacitka F1 1ze zvolit odecty vSech fazovych napéti, vSech fazovych proudi
nebo napéti a proudu v jedné fazi.

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Vybér signall pro zobrazeni: hodnota V zobrazuje vSechna
napéti, hodnota A zobrazuje vSechny proudy. A (L1), B
(L2), C (L3), N (nulovy vodi¢) soucasné¢ zobrazuji fazové
napéti a proud.

Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr).

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Obrazovka multimetru

@ — UNBRLANCE HETER
& 0:01:40 UpE-F

Uneg. Aneg.
unbal(#) 9.3 28 7.0 36
L1 L2 L3
U fund 7.9 8.1 7.2 05
L1 L2 L3
[1Vy] 00 -1302 1100 - 191
L1 L2 L3
Afund 035 034 032 002

11423411 10:17:41 230U 50Hz 38 WYE  EHS0160

| LRUH |

Na obrazovce Meter (Multimetr) se zobrazuji vSechny pfislusné ¢iselné hodnoty:
nesymetrie zaporného sledového napéti v procentech, nesymetrie nulového sledového
napéti v procentech (ve 4vodiovych systémech), nesymetrie zdporného sledového
proudu v procentech, nesymetrie nulového sledového proudu v procentech (ve
4vodicovych systémech), zakladni fazové napéti, frekvence, zékladni fazovy proud, thel
napéti mezi fazi a nulovym vodi¢em ve vztahu k referencni fazi A/L1 a Ghly mezi
napétim a proudem pro jednotlivé faze.

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr).

Navrat na obrazovku Phasor (Fazor).
Ptistup na obrazovku Trend. Popis viz nasledujici text.

Ptistup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se n¢kolik
nastalych udalosti.
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Trend 1 4

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Prepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) lze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoznuje definovat zacatek a trvani méteni.

Trend
Ptistup na obrazovku Unbalance Trend (Trend nesymetrie):

@
0.0 L un
123
B I ST}
51
[T I S
251
"l TneeE 'qééuh"s'uﬂzémé' ENS0160

| RUH |

Obrazky na obrazovce Meter (Multimetr) jsou okamzité hodnoty, které se neustale
aktualizuji. Zmény téchto hodnot v pribéhu Casu se zaznamenavaji vzdy, kdy je méreni
aktivni. Zaznamenavaji se v§echny hodnoty na obrazovce Meter (Multimetr), ale trendy
z jednotlivych tadkt na této obrazovce se zobrazuji po jednom. Stisknutim funkéniho
tla¢itka F1 prifad’te tladitka se Sipkami vybéru fadku. Obrazovka Trend se muze skladat
z 6 obrazovek.

Dostupna funkéni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a dolti jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr).

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.
Navrat na obrazovku Meter (Multimetr).

Ptistup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se nékolik
nastalych udalosti.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Prepindnim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Kurzor. Pfi zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty trendu na
kurzoru. Posunutim kurzoru mimo levou nebo pravou stranu obrazovky lze zobrazit
nasledujici data v ploSe prohlizeni, pokud jsou k dispozici.

Zoom. Umoznuje zvétSit nebo zmensSit zobrazeni svisle nebo vodorovné pro zobrazeni
podrobnosti nebo tplného grafu tak, aby se vesel na plochu obrazovky. Funkce zoomu
a kurzoru se obsluhuji tlacitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Rozsah moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) je pro dobré zobrazeni v témer
vSech ptipadech pfedem nastaveny, ale lze jej upravit. Do nabidky pro upravy lze prejit
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144

pomoci tla¢itek SETUP (Nastaveni), F4 — MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni) a F1 —
TREND SCALE (Mg¢ftitko trendu). K dispozici jsou samostatné upravy pro moznosti
PHASE (Faze) a NEUTRAL (Nulovy vodic¢). Vybér se provadi pomoci tlacitka F3. Také
1ze nastavit obrazovku Phasor (Féazor). Do nabidky pro upravy lze pfejit pomoci tlacitek
SETUP (Nastaveni), F4 - MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F3 — FUNCTION PREF
(Ptedvolby funkci). Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dold vyberte moznost Phasor
Clockwise (Fazor ve sméru hodinovych rucicek) a tlacitky se Sipkami doleva a doprava
vyberte moznost pos (kladnd) nebo neg (zaporna). Viz kapitola 23 — Pfedvolby funkci.

Tipy a rady

Napéti a proudy na obrazovce Meter (Multimetr) 1ze pouzit napiiklad pro kontrolu toho,
zda je energie ptivadéna do 3fazového indukéniho motoru symetricka. Nesymetrie napéti
zpusobuje vysoké nesymetrické proudy ve vinuti statoru, které¢ vedou k prehfivani

a zkraceni zivotnosti motoru. Hodnota zaporné slozky napéti Vneg. nesmi prekroc€it 2 %.
Nesymetrie proudu nesmi piekrocit 10 %. V ptipad¢ pfili§ vysoké nesymetrie pouZijte
pro dal$i analyzu energetického systému dal$i rezimy méteni.

Kazdé trifazové napéti nebo proud lze rozdélit do ti slozek: slozky kladného sledu,
zaporného sledu a nulového sledu.

Slozka kladného sledu je normalni slozka pfitomna naptiklad v symetrickych 3fazovych
systémech. Slozka zaporného sledu je vysledkem nesymetrickych proudd a napéti mezi
fazemi. Tato slozka napftiklad zptisobuje brzdici ¢inek v 3fazovych motorech, coz vede
k prehiivani a zkraceni zivotnosti.

Slozky nulového sledu mohou nastavat u nesymetrické zatéze ve 4vodicovych

energetickych systémech. Predstavuji proud ve vodic¢i N (nulovém vodici). Nesymetrie
prekracujici 2 % se povazuje za piili§ vysokou.
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Kapitola 15
Nabeh

Pomoci analyzatoru lze zachytit nabéhové proudy. Nabéhové proudy jsou razové proudy,
které nastavaji pii ptipojeni velké zatéze nebo zatéze s nizkou impedanci k vedeni. Proud
se obvykle stabilizuje po uplynuti jisté doby, jakmile zatéz dosdhne normalnich
provoznich podminek. Rozbéhovy proud u indukénich motorit mtize napiiklad dosahovat
desetinasobku normalniho pracovniho proudu. Rezim Inrush (Nabeh) je ,,jednorazovy*,
slouzi k zdznamu trendd proudu a napéti poté, kdy nastala proudova (spoustéci) udalost.
Udalost nastava tehdy, kdy proudova kiivka prekroci nastavitelné limity. Obraz se zacina
vykreslovat od pravého okraje obrazovky. Informace pred spusténim umoziuji zjistit, co
nastalo pfed nab¢hem.

Obrazovka trendu nabéhu

Ptistup na obrazovku Inrush Trend (Trend nabéhu):

@

MENU

——>>

MEHU

> Napiti/Proud/Kmitoget

Poklesy a pgekmity

Harmonické

Udkon a energie

Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového misige
Nesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor

MENU

Napiti/Proud/Kmitoéet

Poklesy apoekmity

Harmonické

Udkon a energie

Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového migiée
Nesymetrie

Monitor
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15-2
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Pomoci tlacitek se Sipkami v nabidce Start nastavte limity spusténi: ocekévanou dobu
nabéhu, jmenovity proud, prah a hysterezi. VySku oken pro zobrazeni proudu urcuje
maximalni proud. MozZnost Threshold (Préh) urcuje urovein proudu, kterd spousti
zachyceni trendu. Zéhlavi obrazovky zobrazuje hodnotu rms ze vSech hodnot rms po
dobu nabehu. Pokud je zapnuty kurzor, zobrazuji se hodnoty méfeni rms na kurzoru.
Obrazovka Meter (Multimetr) zobrazuje rms ptlcyklu pro napéti (Vrms /2) a proud
(Arms '%).

Pro zajisténi uplného zachyceni udalosti nastavte trvani na hodnotu vyssi, nez je
ocekavané trvani nabéhu. Trvani lze zvolit v rozsahu od 1 do 45 minut.

Nébeh zacind, jakmile je hodnota Arms '2 u jedné z fazi vy$si nez prah. Nab&h kondi,
jakmile je hodnota Arms 'z niz§i nez préh minus hystereze. Trvani ndbéhu se signalizuje

pomoci znacek na obrazovce a zobrazuje jako odecet trvani na obrazovce Trend. Hodnota
nabéhu je hodnota rms mezi znackami a méfi se na vsech fazich soucasne.
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Obrazovka trendu nabéhu 1 5

B r K ;
! —! DURATION »
! | | AMPLITUDE WINDOW i
I THRESHOLD i i
| (FTRIGGER) i } HYSTERESIS i
i i i \ A |

T T T e :

pretrigger ! i :
H—PE— inrush time ———— t |€«3»| 35s
" 12.3A
rms during inrush 2 12.3A
P 15A

Obrazek 15-1. Charakteristiky nabéhu a vztah k nabidce Start

Ke zkoumani podrobnosti zaznamenanych trendl pouZijte kurzor a zoom. Vybér kanali
pro zobrazeni se provadi pomoci tladitek se Sipkami nahoru a dolti. Stisknutim funkéniho
tlac¢itka F1 prifad’te tladitka se Sipkami této funkeci.

Do nabidky pro tGpravy lze prejit pomoci tla¢itek SETUP (Nastaveni), F4 — MANUAL
SETUP (Rucni nastaveni), F3 — FUNCTION PREF (Ptedvolby funkci) a F2 — INRUSH
(Nab¢h). Lze nastavit vychozi hodnoty limitl spusténi (o¢ekavana doba nab&hu,
jmenovity proud, prah, hystereze).

Pro nastaveni hodnot Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) obrazovky Trend pro napéti rms
a proudu pulcyklu stisknéte tlacitko SETUP (Nastaveni), F4 — MANUAL SETUP (Ru¢ni
nastaveni), F1 — TREND SCALE (M¢ftitko trendu). Podrobné informace viz kapitola 23 —
Predvolby funkei.

Dostupna funkeni tlacitka:
Tlacitka se Sipkami nahoru a dolti jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr).

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.

Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr), ktera zobrazuje
rms pilcyklu pro napéti a proud.

Ptistup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se n¢kolik
nastalych udalosti.

15-3
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Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Prepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) lze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoznuje definovat zacatek a trvani méteni.

Tipy a rady

154

Zkontrolujte Spickové proudy a jejich trvani. Pouzivejte kurzor pro odecet aktualnich
hodnot. Zkontrolujte, zda pojistky, jistice a vodice v energetickém distribu¢nim systému
po tuto dobu odolaji nabéhovému proudu. Zkontrolujte také, zda fazové napéti zlstava
dostatecné stabilni.

Vysoké $pickové proudy mohou zpiisobovat neocekavané vypnuti jisti¢li. Méteni
nab¢hového proudu miize pomoci pii nastaveni tirovni vypnuti. Protoze analyzator
soucasn¢ zachycuje trendy nabéhového proudu a napéti, 1ze jej pouzit k méteni pri
kontrole stability napéti pfi ptipojovani velkych zatézi k vedeni.

Pro zachyceni trendil napéti a proudu rms s vysokym rozliSenim a k zachyceni signal
ktivky pouzivejte zachyceni udélosti pomoci funkce Arms 2. Tato funkce je k dispozici
u modelt Fluke 435-1I a 437-11 a umoznuje zobrazit trend za 7,5 sekundy a kiivku za

1 sekundu. Pro aktivaci této funkce stisknéte tlacitko SETUP (Nastaveni), F4 —
MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F3 — FUNCTION PREF (Pfedvolby funkci), F1 —
WAVE CAPTURE (Zachyceni kiivky). Vyberte moznost AMPS 0.50 A (Proud 0,5 A)
pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolii a aktivujte funkei stisknutim tlacitka ENTER.
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Kapitola 16
Sledovani kvality elektrické energie

Uvod
Funkce Power Quality Monitoring (Sledovani kvality elektrické energie) nebo System
Monitor (Sledovani systému) zobrazuji obrazovku se sloupcovym grafem. Tato
obrazovka zobrazuje, zda dulezité parametry kvality elektrické energie odpovidaji
pozadavkim. K parametrim patii:

1. Napéti rms

Harmonické

Flicker

Poklesy, preruSeni, rychlé zmény napéti, prekmity (DIRS)

woks »w D

Nesymetrie, frekvence, signaly v rozvodné siti.

Sledovani se spousti pomoci nabidky, ve které 1ze zvolit okamzité nebo nacasované
spusténi méfeni. Pfi volbé nacasovaného spusténi se pouziva synchronizace s hodinami
realného ¢asu 10 minut. Nacasované spusténi v kombinaci s volitelnou synchronizacni
jednotkou GPS GPS430 zajist'uje piesnost Casovani tiidy A.

Obrazek 16-1 zobrazuje obrazovku sloupcového grafu a jeho vlastnosti.

161
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Obrazek 16-1. Hlavni obrazovka sledovani kvality elektrické energie

Délka sloupce se zvétsuje, pokud se odpovidajici parametr nachazi dale od své jmenovité
hodnoty. Pti piekroCeni pozadavku piipustné tolerance se méni barva sloupce ze zelené
na ¢ervenou.

Pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava umistéte kurzor na konkrétni sloupec.
V zahlavi obrazovky se zobrazi data méfeni ptfislusna k danému sloupci.

Sledovani kvality elektrické energie se obvykle provadi pifi dlouhodobém pozorovani.
Minimalni doba méfeni je 2 hodiny. Obvykla doba méfeni je 1 tyden.

Pro kazdou fazi je k dispozici sloupec zobrazujici parametry kvality elektrické energie —
napéti rms, harmonickeé a flicker (mihotani svétel). Zleva doprava tyto tii sloupce
odpovidaji fazim A (L1), B (L2), a C (L3).

Parametry poklesy, pferuseni, rychlé¢ zmeény napéti, prekmity a nesymetrie a frekvence
maji jeden sloupec pro kazdy parametr, ktery vyjadiuje vykon napfic tfemi fazemi.

Pro signaly v rozvodné siti je k dispozici jeden sloupec na hlavni obrazovce, ktery
vyjadiuje vykon napfi¢ tfemi fazemi a pro frekvenci 1 a 2. Samostatné sloupce podle faze
a pro frekvence 1 a 2 jsou k dispozici v podnabidce, kterou Ize zobrazit pomoci
funkéniho tlacitka FS.

Vétsina sloupcovych grafii ma Sirokou zakladnu, ktera znazornuje nastavitelné limity
souvisejici s Casem (napfiklad 95 % doby v ramci limitu) a Gzky vrchol, ktery znazornuje
pevny limit 100 %. Pokud dojde k piekroceni jednoho nebo obou limitli, zméni se barva
odpovidajiciho sloupce ze zelené na ¢ervenou. Teckované vodorovné Cary na displeji
znazornuji limit 100 % a nastavitelny limit.
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Sledovani kvality elektrické energie 1 6
Uvod

Vyznam sloupcovych graft s Sirokou zakladnou a uzkym vrcholem je vysvétlen nize.
Jako piiklad se zde uvadi napéti rms. Toto napéti ma napiiklad jmenovitou hodnotu

120 V s toleranci + a -15 % (rozsah tolerance od 102 do 138 V). Analyzator neustale
sleduje aktualni napéti rms. Vypocitava pramér z téchto hodnot méfeni béhem doby
pozorovani 10 minut. Primeéry za 10 minut se porovnavaji s rozsahem tolerance (v tomto
prikladu 102 az 138 V).

Limit 100 % znamena, Ze se praméry za 10 minut musi vzdy (tj. po 100 % doby nebo se
100% pravdépodobnosti) nalézat v ramci rozsahu. Pokud primér za 10 minut piekroci
rozsah tolerance, barva sloupcového grafu se zméni na Cervenou.

Nastavitelny limit, naptiklad 95 % (tj. 95 % pravdépodobnost) znamena, ze 95 %
prameért za 10 minut musi byt v toleranci. Limit 95 % je mén¢ ptisny nez limit 100 %.
Odpovidajici rozsah tolerance je tedy obvykle uzsi. Pro 120 V to naptiklad mtze byt +
nebo -10 % (rozsah tolerance od 108 do 132 V).

Sloupce urcené pro poklesy, preruseni, rychlé zmény napéti a prekmity jsou tzké

a indikuji pocet piekroceni limitd, ke kterym doslo béhem doby pozorovani. Ptipustny
pocet lze nastavit (napiiklad na 20 poklesi tydn¢). Pokud je upraveny limit prekrocen,
barva sloupce se zméni na Cervenou.

Lze pouzit pfedem definovanou sadu limiti nebo definovat vlastni. Pfedem definovana
sada odpovida normé EN50160. Lze definovat vlastni sadu limitti a ulozit ji do paméti

s nazvem souboru definovatelnym uzivatelem. Jako zaklad pro tuto sadu lze pouzit sadu
dle EN50160 nebo libovolnou jinou. Popis viz kapitola 23, odstavec Upravy limiti.

16-3
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Nasledujici tabulka poskytuje prehled aspektt sledovani kvality elektrické energie:

horni limit
Pravdépodobnost x %:
horni limit

Parametr Dostupné sloupcové Limity Interval pro stanoveni
grafy praméru
Vrms 3, jeden pro kazdou fazi | Pravdépodobnost 100 %: | 10 minut
horni a dolni limit
Pravdépodobnost x %:
horni a dolni limit
Harmonické 3, jeden pro kazdou fazi | Pravdépodobnost 100 %: | 10 minut
horni limit
Pravdépodobnost x %:
horni limit
Flicker 3, jeden pro kazdou fazi | Pravdépodobnost 100 %: | 2 hod.

Poklesy, preruseni,
rychlé zmény napéti,

4, jeden pro kazdy
parametr pokryvajici

PFipustny pocet udalosti
za tyden

na zakladé “zcyklu

pro frekvenci 1 a 2

100 %

horni limit: neni

k dispozici
Pravdépodobnost x %:
horni limit: nastavitelny

prekmity vSechny 3 faze
Nesymetrie 1, pokryvajici vSechny 3 | Pravdépodobnost 100 %: | 10 minut
faze horni limit
Pravdépodobnost x %:
horni limit
Frekvence 1, pokryvajici vSechny 3 | * Pravdépodobnost 10s
faze 100 %: horni a dolni limit
Mé&Feno na vstupu Pravdépodobnost x %:
referenéniho napéti horni a dolni limit
A/L1.
Signaly v rozvodné siti 6, jeden pro kazdou fazi, |* Pravdépodobnost 3srms

Hlavni obrazovka kvality elektrické energie

Ptistup na hlavni obrazovku kvality elektrické energie:

® MENU

164

MENU

—>

Poklesy a poekmity

Harmonické

Udkon a energie

Kalkulator energetickgch ztrat
Uginnost vdkonoveho migiée
Nesumetrie

Rozbihovg proud

Monitor
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Hlavni obrazovka kvality elektrické energie

@) — MEHU

Napiti/Proud/Kmitoget
Poklesy a poekmity
Harmonické

Vdkon a energie

Kalkulator energetickdch zirat
Uginnost vdkonového migige
Nesumetrie

Rozbihovd proud

® ENTER — MONITOR

Duration 4

= Inmediate
+ Tined
vear
Month
Day
Hours
Minutes

MOHITOR
A

.. MLimil
1IAlIOWed 5

230U 50HZ 58 UYE  ENSOI60

B i :3"’ Hz W

Na obrazovku sledovani kvality elektrické energie Ize pfejit volbou moznosti MONITOR
(Sledovani) pod tlacitkem MENU (Nabidka). Nabidka START umoznuje zvolit moznost
spusténi Immediate (Okamzité) nebo Timed (Nacasované). Pomoci tlacitek se Sipkami
doleva a doprava lze umistit kurzor na konkrétni sloupcovy graf. Data méfeni piislusna

k sloupci se zobrazuji v zahlavi obrazovky.

Podrobna data méfeni jsou k dispozici pod funkénimi tlacitky:
Napéti rms: trendy, tabulka Events (Udalosti).

Harmonické: sloupcové grafy, tabulka Events (Udalosti),
trendy.

Flicker (mihotani svétel): trendy, tabulka Events (Udalosti).

Poklesy, preruseni, rychlé zmény napéti a prekmity: trendy,
tabulka Events (Udalosti).

Nesymetrie, frekvence a signaly v rozvodné siti: sloupcové
grafy podle frekvence a faze signalti v rozvodné siti, trendy,
tabulka Events (Udalosti).

V nasledujicich ¢astech jsou vysvétlena data méfeni dostupna pod funkénimi tlacitky.
Data jsou zobrazena v téchto formatech: tabulka Events (Udalosti), obrazovka Trend
a obrazovka sloupcového grafu.

16-5
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Obrazovka Trend

36h .. 2dh . d2h ;
29104203 16:45:22 230U 50Hz 30 WYE TEMPLATE*
| ZO0M 4= |

Obrazek 16-2. Obrazovka Trend

Obrazovka Trend zobrazuje zmény hodnot méfeni v pribéhu ¢asu. Pro zkoumani
podrobnosti trendu jsou k dispozici funkce zoomu a kurzoru. Funkce zoomu a kurzoru se
obsluhuji tlacitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Dostupna funkéni tlacitka:
Tlacitka se Sipkami nahoru a dolil jsou pfifazena prochézeni
obrazovky Trend.

Ptistup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se nékolik
nastalych udalosti.

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.

Navrat na obrazovku sloupcového grafu.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi

spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoznuje definovat zacatek a trvani méfeni.

Tabulka udalosti

MOHITOR EVEHTS URMS
START 11/28/11_11:01:26 EUEHT 21221

00201 A-dx 9 E-E
TYPE LEUEL  DURATION

m2snn
128111
11728411 11
1n2enin
112s1i
128111
172841111
1n2enn
112811
1281
= 11728211 11

HORMAL

Obrazek 16-3. Tabulka Events (Udalosti)

Tabulka Events (Udalosti) zobrazuje udalosti, které nastaly béhem méfeni s datem
a Casem zacatku, fazi a trvanim. Mnozstvi informaci v tabulce lze vybrat pomoci
funkéniho tlacitka F3.

Pomoci mozZnosti Normal (Normalni) 1ze zobrazit seznam hlavnich charakteristik
udalosti: datum a ¢as zacatku, trvani, typ udalosti a fad.

16-6
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Tabulka udalosti 1 6

Pomoci moznosti Detail (Podrobnost) Ize ziskat informace o ptekroceni prahu pro
jednotlivé faze udalosti.

Udalost ktivky zobrazuje kiivku osciloskopu kolem vybrané udalosti. Udalost rms
zobrazuje trend rms Y2cyklu kolem vybrané udalosti. Funkce udalosti kivky a udalosti
rms jsou k dispozici u modelt Fluke 435-11 a 437-11.

V tabulkéach jsou pouzity nasledujici zkratky a symboly:

Zkratka Vyznam Symbol Vyznam

CHG Rychlé zmény napéti £ Byla pfekro¢ena
vysoka hodnota limitu
100 %.

DIP Pokles napéti o0 Byla pfekro¢ena
nizka hodnota limitu
100 %.

INT PferuSeni napéti £ Byla pfekroena
vysoka hodnota limitu
X %.

SWL Prekmit napéti TN Byla pfekroCena nizka

hodnota limitu x %.
Hx Cislo harmonické, ktera = Udalost nesymetrie
prekrocila limity.
TRA Pfechodny jev £ Zména nahoru
AMP Prekro€ena hodnota X Zména dold

proudu

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Prepnuti na obrazovku udalosti kfivky: bude se zobrazovat
ktivka kolem vybrané udalosti pro 4 cykly. Dostupna
v rezimu HOLD (Drzet).

Prepnuti na displej udalosti rms: bude se zobrazovat trend
rms Y2cyklu kolem vybrané udalosti. Dostupna v rezimu

HOLD (Dret).

Ptepnuti mezi tabulkou udélosti Normal (Normalni)
a Detailed (Podrobna).

Navrat do predchozi nabidky.

http://www.elso.sk
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Dva zptisoby pfistupu na obrazovku Trend:

L.

Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolt zvyraznéte udalost v tabulce. Pro pristup na
obrazovku Trend stisknéte tla¢itko ENTER. Kurzor je zapnuty, ve stfedu obrazovky
a umistén na vybrané udalosti. Zoom je nastaven na hodnotu 4.

Stisknutim funkcniho tlacitka F4 1ze zobrazit ¢ast obrazovky Trend zobrazujici
nejnovejsi hodnoty méteni. V ptipadé€ potieby pak Ize zapnout kurzor a zoom.

Specialni funkce méteni:

Udalosti Vrms: udalost se zaznamenava vzdy, kdy agregovana hodnota rms za
10 minut prekroci své limity.

Udalosti harmonickych: udalost se zaznamenava vzdy, kdy agregovana hodnota
harmonické za 10 minut nebo hodnota THD porusi sviij limit.

Udalosti flickeru (mihotani svétel): udalost se zaznamenava vzdy, kdy hodnota Plt
(dlouhodobé zavaznost) piekroci svtyj limit.

Udalosti poklest, pteruseni, rychlych zmén napéti, prekmitl: udalost se zaznamenava
vzdy, kdy jedna z polozek ptekroci svoje limity.

Udalosti nesymetrie, frekvence: udalost se zaznamenava vzdy, kdy agregovana
hodnota rms za 10 minut pfekro¢i svij limit.

Obrazovka sloupcového grafu

MI]NITI]H HRRMI]NIES
[THO 11 3.4%UTHD 1 3.4 5 [

@ 0gd1:22 A dx O E<T

....................... nLimit
..................... MAllowed %

masm ll 12:: 4ﬂ IEIIU GI'IHZ3B U\'E ENSIHGII

Obrazek 16-4. Obrazovka sloupcového grafu

Hlavni obrazovka sledovani systému zobrazuje nejsilngjsi harmonickou pro kazdou ze tii
fazi. Pomoci funkéniho tlacitka F2 lze zobrazit obrazovku se sloupcovymi grafy, ktera
zobrazuje v procentech dobu, po kterou byly jednotlivé faze v limitech pro 25
harmonickych, a celkové harmonické zkresleni (THD). Kazdy sloupcovy graf ma Sirokou
zakladnou (znazornujici nastavitelny limit, napt. 95 %) a izky vrchol (znazoriyjici limit
100 %). Pokud dojde k piekroceni limiti pro danou harmonickou, zméni se barva
sloupcového grafu ze zelené na cervenou.

Kurzor: pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava lze umistit kurzor na konkrétni
sloupcovy graf a zobrazit v zahlavi obrazovky data méteni piislusna k tomuto sloupci.

16-8
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Tipy a rady

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Vybér sloupcovych grafii prislusnych k fazi A (L1), B (L2)
nebo C (L3).

Ptistup do tabulky Events (Udalosti). Zobrazuje se n¢kolik
nastalych udalosti.

Ptistup na obrazovku Trend.

Navrat do hlavni nabidky.

Tipy a rady

Ugelem funkce Monitor (Sledovani) je provadét kontrolu kvality po dobu aZ jednoho
tydne. Pro shodu s mezinarodnimi normami je doba pro vypocet priméru pro Vrms

a harmonické 10 minut. Umoznuje to ziskat dobry ptehled o kvalité elektrické energie,
ale je to méné vhodné pro feseni problémd. Pro feseni problémi jsou vhodngjsi jiné
funkce méfeni, napt. poklesii a piekmitd nebo funkce zaznamniku.

16-9
http://www.elso.sk



Fluke 434-11/435-1/437-11 rieSenia na presné meranie
UZivatelské prirucka

16-10
http://www.elso.sk



rieSenia na presné meranie

Kapitola 17
Flicker

Uvod
Obrazovka Flicker (mihotani svétel) je k dispozici u modeli Fluke 435-11 a 437-11.
Kvantifikuje kolisani svitivosti svitidel zptisobené odchylkami v napajecim napéti.
Algoritmus, na kterém je méteni zaloZzeno, odpovida normeé¢ EN61000-4-15 a je zalozen
na modelu vnimani smyslové soustavy lidského oka a mozku. Analyzator prevadi trvani
a velikost odchylek napéti na ,,faktor neptijemnosti, ktery zpisobuje vzniklé mihotani
u 60W zarovky. Vysoky odecet flickeru (mihotani svétel) znamena, Ze by vétsing lidi
pripadaly zmény svitivosti neptijemné. Kolisani napéti mtize byt relativné malé. Méteni
je optimalizovano pro zarovky napajené napétim 120 V/60 Hz nebo 230 V/50 Hz. Flicker
(mihotani svétel) je charakterizovan podle fdze parametry zobrazenymi na obrazovce
Meter (Multimetr). Odpovidajici obrazovka Trend zobrazuje zmény vSech hodnot méfeni
na obrazovce Meter (Multimetr).

Poznémka: funkce Flicker (mihotani svétel) neni k dispozici pro méteni v 400Hz
energetickych systémech, které nabizi modely Fluke 437-I1.

Obrazovka Meter (Multimetr)

Ptistup na obrazovku Flicker Meter (Méfeni mihotani svétel):

@® MENU ) MEU
Poklesy a pgekmity
Harmonické
Udkon a energie
Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového misige
Nesumetrie
Rozbihovd proud
Monitor

® —> MEHU

Pgechodné jevy
Ugkonov4 kgivka
Signaly HDO
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©) — FLICKER HETER

Pinst 20 23 24
A B C

Pst(1min) 1.50 1.62 164
A B C

Pst - - -
A B C

At —m mem -
11728711 11:15:08 120V 60Hz 39 WYE  ENS0160

@ 0127 0 @<
C

Flicker (mihotani svétel) charakterizuje okamzita hodnota Pinst flickeru, kratkodoba
zavaznost Pst (méfena 1 minutu pro rychlou zpétnou vazbu), kratkodoba zavaznost Pst
(méfena 10 minut) a dlouhodoba zavaznost Plt (méfend 2 hodiny). Méfi se i odpovidajici
data, naptiklad rms ptlcyklu pro napéti (Vrms %), proud (Arms '%) a frekvenci.

Dostupna funk¢ni tladitka — prekryvna obrazovka Meter (Multimetr) musi byt vypnuta:

Tlacitka se Sipkami nahoru a dolii jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr).

Ptistup na obrazovku Trend. Popis viz nasledujici text.

Ptistup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se nékolik
nastalych udalosti.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Trend

Ptistup na obrazovku Flicker Trend (Trend flickeru — mihotani svétel):

@ FLICKER TREHD Pinst
00 __§5 00 Jc 00 |

[—

[T LN LN R L
11/28711 11:18:09 {900 60Hz 38 UVE  EWS0160

Parametry na obrazovce Meter (Multimetr) se pribézné€ aktualizuji. Zaznamenavaji se
vzdy, kdyZ je zapnuté méfeni. Obrazovka Trend zobrazuje zmeny téchto hodnot

v pribéhu Casu. Zaznamenavaji se vSechny hodnoty na obrazovce Meter (Multimetr), ale
trendy z jednotlivych fadki na této obrazovce se zobrazuji po jednom. Tlacitka se
Sipkami jsou pfifazena prochazeni obrazovky Trend. Obrazovka Trend se muze skladat
z 6 obrazovek.

Dostupna funk¢ni tlacitka:
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Tipy a rady1 7

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Trend .

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.
Navrat na obrazovku Meter (Multimetr).

Ptistup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se n¢kolik
nastalych udalosti.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méteni.

Kurzor. Pfi zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty trendu na
kurzoru. Posunutim kurzoru mimo levou nebo pravou stranu obrazovky lze zobrazit
nasledujici z Sesti obrazovek v plose prohlizeni. Pracuje pouze v rezimu HOLD (Drzet).

Zoom. Umoziuje zvéEtsit nebo zmenSit zobrazeni svisle nebo vodorovn€ pro zobrazeni
podrobnosti nebo Uplného grafu tak, aby se vesel na plochu obrazovky. Funkce zoomu
a kurzoru se obsluhuji tlacitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Rozsah moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) je pro dobré zobrazeni ve vétsing
pripadl automaticky, ale lze jej upravit. Do nabidky pro tpravy lze piejit pomoci tlacitek
SETUP (Nastaveni), F4 — MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F1 — TREND SCALE
(Meritko trendu). Model zarovky lze upravit pomoci tlacitek SETUP (Nastaveni), F4 —
MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni), F3 — FUNCTION PREF (Pfedvolby funkci).
Pomoci tlagitek se §ipkami nahoru a dolti vyberte moznost Flicker Lamp (Zarovka pro
meéfeni flickeru) a tlacitky se Sipkami doleva a doprava vyberte pozadovany model. Viz
kapitola 23 — Pfedvolby funkci.

Tipy a rady

Pro nalezeni zdroje flickeru (mihotani svétel) pouzijte trend okamzitého flickeru Pinst
a trendy napéti nebo proudu ptlcyklu. Pomoci tlacitek se Sipkami vyberte trendy flickeru
(mihotani svétel), napéti a proudu.

Pfi volbé moznosti 10 min (Pst) se pouziva del$i doba méteni pro vylouceni vlivu
nahodnych odchylek napéti. Je také dostatecné dlouha pro detekei ruseni jednim zdrojem
s dlouhym pracovnim cyklem, napiiklad domacimi elektrospotiebici a tepelnymi
Cerpadly.

Doba méteni 2 hodiny (PIt) je uzitecna tam, kde mize byt vice nez jeden zdroj ruseni

s nepravidelnymi pracovnimi cykly, a pro takové vybaveni, jakym jsou naptiklad
svarecky a valcovaci stolice. Plt <1,0 je limit pouzity v normach, napt. EN15160.
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Kapitola 18
Prechodné jevy

Uvod
Modely Fluke 435-I1 a 437-I1 mohou zachytit kiivky s vysokym rozliSenim béhem
mnoha poruch. Analyzator zajisti okamzity snimek napétové a proudové kiivky presné
v okamziku poruchy. UmozZiiuje to zobrazit kfivky béhem poklest, prekmitt, pferuSent,
proudovych piekmitt a ptechodnych jevi.

V rezimu Transients (Pfechodné jevy) analyzator pouziva specialni nastaveni svého
vstupniho obvodu, které umoznuje zachytit signaly az 6 kilovolti v amplitudé.

Ptechodné jevy jsou rychlé Spicky v napeétové kiivce. Pfechodné jevy mohou mit dost
energie na to, aby ovlivnily, pfipadné i poskodily, citlivé elektronické vybaveni.
Obrazovka Transients (Pfechodné jevy) vypada podobné jako obrazovka Scope
Waveform (Ktivka osciloskopu), ale jeji svisly rozsah je zvétSen, aby bylo mozné
zobrazit napétové Spicky, které jsou nad sinusovou kiivkou 60 nebo 50 Hz. Ktivka je
zachycena vzdy, kdyz napéti (nebo proud rms) piekracuje nastavitelné limity. Lze
zachytit maximaln€ 9 999 udalosti. Vzorkovaci rychlost pro detekci prechodnych jevi je
200 000 vzorki/s.

I u ptechodnych jevt je k dispozici rezim Meter (Multimetr), ktery zobrazuje rms
pulcyklu pro napéti (Vrms '2) a proud (Arms '2) a frekvenci. K dispozici je i tabulka
Events (Udalosti).

Zobrazeni krivky

Ptistup na obrazovku Transients Waveform (Kftivka pirechodnych jevi):

@® MENU ) MEU
Poklesy a pgekmity
Harmonické
Udkon a energie
Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového misige
Nesumetrie
Rozbihovd proud
Monitor

18—1
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¢ @ — m
Poechodné jevy
Ugkonova kgivka
Signaly HDO
O O —p
Flicker
4+ Pgechodné jevy
Vdkonova kgivka
Sign&ly HDO
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START
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& Z00M

HOLD
RUN

EVEHTS
METER 917

V nabidce Start 1ze vybrat spoustéci udalost nebo kombinaci spoustécich udalosti,
spoustéci urovné prechodnych jevi pro napéti (Volt) a proud (AMP) a moZnosti spusténi
méfeni Immediate (Okamzité) nebo Timed (Nacasované).

Analyzator lze nastavit pro zachyceni kiivky pti kazdém zjisténi napétového
prechodného jevu, prekmitu napéti, poklesu napéti, preruseni napéti nebo prekmitu
proudu. Poklesy a piekmity jsou rychlé odchylky od jmenovitého napéti. Trvani
pfechodného jevu musi byt nejméné 5 mikrosekund. Okno pro zobrazeni pfechodného
jevu zobrazuje 4 cykly. Celkem se zachyti 50 nebo 60 cykli (50/60 Hz). K jejich
prochazeni lze pouzit kurzor. Pi poklesech napéti klesa, pii prekmitu stoupa. Pti
preruseni napéti klesa na pouhych nékolik procent své jmenovité hodnoty. Piekmit
proudu je zvySeni proudu trvajici od jednoho cyklu po nékolik sekund.
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Pfechodné jevy1 8
Tipy a rady

Kritéria spusténi, naptiklad prah a hystereze, jsou nastavitelna. Kritéria pouzita i pro
rezim Power Quality Monitor (Sledovani kvality elektrické energie): tato nastaveni lze
uvazovat jako vychozi nastaveni a lze k nim piejit pomoci tlacitka SETUP (Nastaveni)
a F4 — MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni). Pomoci tladitek se Sipkami nahoru a dolt
vyberte hodnotu moznosti Limits (limity) a stisknéte tla¢itko ENTER. Nastaveni irovn¢
dV/dt a Arms piechodnych jevi jsou k dispozici na obrazovce Start.

Ke zkoumani podrobnosti zaznamenanych ktivek pouZijte kurzor a zoom.
Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Trend.

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.
Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr).

Ptistup do nabidky Events (Udalosti). Zobrazuje se n¢kolik
nastalych udalosti.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
aktualizace obrazovky. Pfepinanim mezi funkcemi HOLD
(Drzet) a RUN (Spustit) 1ze zobrazit nabidku s moznostmi
spusténi — NOW (Nyni) nebo TIMED (Nacasované). Tato
nabidka umoziuje definovat zacatek a trvani méreni.

Tipy a rady

Poruchy, naptiklad prechodné jevy v energetickém distribu¢nim systému, mohou
zpusobovat u mnoha typti vybaveni poruchu funkce. Ptiklad: pocitace se mohou resetovat
a vybaveni vystavené opakovanym pfechodnym jevim miiZe nasledné selhat.

K udalostem dochazi jen obcas, takze je k jejich odhaleni nutné urcitou dobu sledovat
systém. Po napétovych prechodnych jevech patrejte, pokud opakovane dochazi

k porucham elektronickych napéjecich zdroji nebo pokud se samovolné resetuji pocitace.
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Kapitola 19
Vykonova krivka

Uvod
V tomto rezimu méfeni, ktery je k dispozici u modelt Fluke 435-11 a 437-11, analyzator
pracuje jako 8kanalovy osciloskop se zaznamnikem, ktery slouzi k zaznamu kiivek
s vysokym rozliSenim béhem jedné kratké doby zaznamu. Funkce slouzi k zdznamu
hodnot rms ptilcyklu na 8 kanalech, frekvence a okamzitého vykonu (hodnot Vrms',
Arms’s, W, Hz a kiivek osciloskopu pro napéti, proud a vykon).

Poznamka: obrazovka Power Wave (Vykonova kiivka) slouzi k zaznamu dlouhé kiivky,
obrazovka Scope Waveform (Kftivka osciloskopu) zobrazuje 4 periody aktualni kiivky.

Zobrazeni krivky

Ptistup na obrazovky Power Waveform (Vykonova kiivka):

@® MENU ) MEU
Poklesy a pgekmity
Harmonické
Udkon a energie
Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového misige
Nesumetrie
Rozbihovd proud
Monitor

® —> MEHU
Pgechodné jevy
Ugkonov4 kgivka
Signaly HDO
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©) — MEHU

Flicker

Pgechodné jevy
Signaly HDO

POWER WAVE U rmsA

@ — [ 1s2.520 o Isea6u Jc 135900 |
MRELR (I (T L L B =
00
1500 o
00.0 -

L RUH |

Stopy se vykresluji zprava. Odecty v zahlavi odpovidaji nejnovéj$im hodnotam
vykreslenym vpravo. Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a doli 1ze vybrat vSechny
dostupné trendy.

Dostupna funkéni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a dolti jsou pfifazena vybéru
nastaveni trendu a pfislusnych odectt.

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.

Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr). Popis viz
nasledujici text.

Ptistup na obrazovku Waveform (Kftivka). Analyzator musi
byt v rezimu HOLD (DrZet). Popis viz nésledujici text.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
pro aktualizaci obrazovky. Prepnutim mezi funkcemi
HOLD (Drzet) a RUN (Spustit) se zobrazi nabidka pro
vybér moznosti méfeni Immediate (Okamzité), Timed
(Nacasovan¢) a Duration (Trvani).

Kurzor. Pii zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty trendu na
kurzoru. Posunutim kurzoru mimo levou nebo pravou stranu obrazovky 1ze prochazet
trend na obrazovce. Kurzor je aktivni pouze v rezimu Hold (Drzet).

Zoom. Umoziuje zvEtsit nebo zmensit displej svisle pro zobrazeni podrobnosti nebo
uplného grafu na plose obrazovky. Funkce zoomu a kurzoru se obsluhuji tlacitky se
Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Rozsah moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) je u trendii pro dobré zobrazeni ve
vetsing pripadil automaticky, ale 1ze jej upravit. Do nabidky pro Gpravy lze piejit pomoci
tlacitka SETUP (Nastaveni) a funkéniho tlacitka F3 — FUNCTION PREF (Ptedvolby
funkci). Viz kapitola 23 — Pfedvolby funkei.
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Obrazovka Meter (Multimetr)

Obrazovka Meter (Multimetr)

Pfistup na obrazovku Power Wave Meter (Multimetr vykonové ktivky):

® — POWER UAVE
A

Urmsi 14354 13832 13705 303
A B [

@ 0:05:00 ©p @<
B [

Arms 1267 1220 1253 21
B C

Kl 179.1 161.7 1712 5118
A

Hz 602

01/01710 01:49:04 120U 60Hz 38 WYE  EH50160
HOLD

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr).

Ptistup na obrazovku Trend.

Ptistup na obrazovku Waveform (Ktivka). Analyzator musi
byt v rezimu HOLD (Drzet). Popis viz nasledujici text.

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
pro aktualizaci obrazovky. Pfepnutim mezi funkcemi
HOLD (Drzet) a RUN (Spustit) se zobrazi nabidka pro
vybér moznosti méteni Immediate (Okamzite), Timed
(Nacasované) a Duration (Trvani).

Obrazovka Waveform (Krivka)

Pfistup na obrazovku Power Wave Waveform (Vykonova kiivka):

SCOPE POWER WAUE

® —> [ .38 u]é-139.00 UJc i47.05 U]

60.155Hz

01701710 01:57:42:398 120U 60Hz 38 WYE  EH50160
|_Z00M = |

Pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava lze posouvat kurzor a prochazet vSechny
zaznamenané kiivky. Maximalni doba zdznamu je pfiblizn¢ 5 minut. Cas zobrazené
ktivky se zobrazuje na stavovém fadku v dolni ¢asti obrazovky.

Zacnéte na obrazovce Trend a umistéte kurzor na plochu zajmu. Stisknutim tlacitka F3 —
WAVE (Kftivka) oteviete obrazovku kiivky pro tuto plochu.
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Dostupna funk¢ni tlacitka:

Vybér sady kiivky pro zobrazeni: moznost VOLT zobrazuje
vSechna napéti, AMP zobrazuje vsechny proudy. A (L1), B
(L2), C (L3), N (nulovy vodi¢) soucasné zobrazuji fazové
napéti a proud pro vybranou fazi.

Ptistup do nabidky kurzoru a zoomu.

Navrat na predchozi obrazovku.

Tipy a rady

Rezim Power Wave (Vykonova kfivka) slouzi k zdznamu kiivek s vysokym rozliSenim
po dobu nékolika minut. Umoziuje sledovat vliv nahlych zmén zatéZe na napétové

a proudové kiivky. Jako ptiklad lze uvést zapnuti nebo vypnuti velkych motorti nebo
svarecek. Velké zmény napéti mohou indikovat slaby energeticky distribu¢ni systém.
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Kapitola 20
Signaly v rozvodné siti

Uvod
Funkce Mains Signaling (Signaly v rozvodné siti) je k dispozici u modelti Fluke 435-11
a 437-11. V energetickych distribucnich systémech se Casto prenaseji fidici signaly pro
dalkové zapinani a vypinani zafizeni (ozna¢ované také jako hromadné dalkové ovladani).
Tyto tidici signaly maji frekvenci vyssi, nez je normalni frekvence v rozvodné siti 50
nebo 60 Hz, a rozsah az do pfiblizné 3 kHz. Amplituda je vyznamné kratsi nez amplituda
jmenovitého sitového napéti. Ridici signély jsou ptitomny pouze ve chvilich, kdy je tieba
tidit vzdaleny spotiebic.
V rezimu Mains Signaling (Signaly v rozvodné siti) mohou modely 435-11 a 437-11
zachytit vyskyt (Groven signalu) fidicich signald se 2 rGznymi frekvencemi. Rozsah
frekvence je 70,0-3000,0 Hz pro 60Hz systémy a 60,0-2500,0 Hz pro S0Hz systémy.
Vybér frekvence 1 a 2 1ze provést postupnym stisknutim tlac¢itek SETUP (Nastaveni), F4
—MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni). Limity vyberte pomoci tlacitek se Sipkami
nahoru a dold, stisknéte tlacitko ENTER, F3 — EDIT (Upravit), vyberte signaly
v rozvodné siti pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolu a stisknéte tlacitko ENTER.
Dale pouzijte tlacitka se Sipkami pro nastaveni frekvence 1 a 2.
Po nastaveni moznosti méfeni z hodnoty HOLD (Drzet) na RUN (Spustit) Ize pro méteni
zvolit moznost Duration (Trvani) a moznost spusténi Immediate (Okamzité) nebo Timed
(Nacasované).
Vysledky méfeni se zobrazuji na obrazovce Trend a v tabulce Events (Udalosti).

Poznamka: funkce Mains Signaling (Signaly v rozvodné siti) neni k dispozici pro méteni
v 400Hz energetickych systémech, které nabizi model Fluke 437-I1.

Trend

Ptistup na obrazovku Mains Signaling Trend (Trend signali v rozvodné siti):

@® MENU ) MEU

Poklesy a pgekmity

Harmonické

Udkon a energie

Kalkulator energetickdch ztrat
Uginnost vikonového misige
Nesumetrie

Rozbihovd proud

Monitor
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@ [— MERU
Poechodné jevy
Ugkonova kgivka
Signaly HDO

® — MENU

Flicker
Poechodné jevy
Ugkonov4 ksivka

% Signaly HDD

@ SIS SICHAL e T P—
|:‘!> o
ENTER £ & 0:02:25

CURSOR
& Z0OM

EVEHTS HOLD
14 RUH

METER

Stopy se vykresluji zprava. Odecty v zahlavi odpovidaji nejnovéj$im hodnotam
vykreslenym vpravo. Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a doli 1ze vybrat odecet

v procentech jmenovitého sitového napéti nebo jako stfedni hodnotu napéti za 3 sekundy
(V3s).

Nulovy vodic se pro signaly v rozvodné siti nepouziva, ale zobrazuje se pro ucely feseni
problémii.
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Signaly v rozvodné siti2 O
Tabulka udalosti

Dostupna funkéni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a dolti jsou pfifazena vybéru
nastaveni trendt a ptislusnych odectu.

Zapnuti a vypnuti kurzoru.
Pfitazeni tlaCitek se Sipkami kurzoru nebo zoomu.
Ptistup do tabulek Events (Udalosti).

Prepinani mezi funkcemi HOLD (Drzet) a RUN (Spustit)
pro aktualizaci obrazovky. Pfepnutim mezi funkcemi
HOLD (Drzet) a RUN (Spustit) se zobrazi nabidka pro
vybér moznosti méfeni Immediate (Okamzité), Timed
(Nacasovang¢) a Duration (Trvani).

Kurzor. Pfi zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty trendu na
kurzoru. Posunutim kurzoru mimo levou nebo pravou stranu obrazovky 1ze prochazet
trend na obrazovce.

Zoom. Umoziuje zvétsit nebo zmensit zobrazeni svisle nebo vodorovné pro zobrazeni
podrobnosti nebo Gplného grafu tak, aby se vesel na plochu obrazovky. Funkce zoomu
a kurzoru se obsluhuyji tladitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Rozsah moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) je u trendl pro dobré zobrazeni ve
veétsing pripadl automaticky, ale 1ze jej upravit. Do nabidky pro Upravy lze ptejit pomoci
tlacitka SETUP (Nastaveni) a funkéniho tlacitka F3 — FUNCTION PREF (Piedvolby
funkci). Viz kapitola 23 — Predvolby funkei.

Tabulka udalosti

Pristup do tabulky Events (Udalosti) funkce Mains Signaling (Signaly v rozvodné siti):
@ ,:(> STRRT D1s91010 Der19:44 EUENT 14 ¢ 14

DEMO & 0:03:12 9 =T
TYPE

01/01710 2:22:55 120U 60Hz B WYE__EH50160
HORMAL

Tabulka Events (Udalosti) zobrazuje v rezimu Normal (Normalni) udalosti (V3s nad
limitem), které nastaly pii méfeni. V seznamu je uvedeno datum, ¢as, typ (faze, signal 1
nebo signal 2), Groven a trvani jednotlivych udalosti. V rezimu Detail (Podrobna) se
zobrazuji dalsi informace o prekroceni prahu.
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Dostupna funk¢ni tlacitka:

Prepnuti mezi tabulkou udalosti Normal (normalni)
a Detailed (Podrobna).

Névrat do nasledujici vyssi nabidky.

Ptistup na obrazovku Trend. Nize jsou vysvétleny dva
zpusoby pfistupu na obrazovku Trend.

Dva zptsoby piistupu na obrazovku Trend:

1. Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolti zvyraznéte udalost v tabulce. Pro pfistup na
obrazovku Trend stisknéte tlacitko ENTER. Kurzor je zapnuty, ve stfedu obrazovky

a umistén na vybrané udalosti. 2. Stisknutim funk¢niho tlacitka F5 Ize zobrazit ¢ast
obrazovky Trend zobrazujici nejnovejsi hodnoty méfeni. V pripadé€ potieby pak lze
zapnout kurzor a zoom.

Tipy a rady.

Pro zachyceni fidicich signalt je nezbytnym predpokladem ptedchozi znalost jejich
frekvence. Informace o frekvencich pouzitych pro signaly v rozvodné siti v dané oblasti
naleznete na webovych strankach mistniho dodavatele elektrické energie.

Norma EN 50160 zobrazuje kiivku ,,Meister Kurve* pro piipustnou stfedni hodnotu
napéti za 3 sekundy V3s jako funkci frekvence. Podle toho je tfeba naprogramovat limity.

€ 10
S
[0}
\
s \
©
3
[0]
g
S
\\
\
1
0,1 1 10 100

—— Frequency in kHz

Obrazek 20-1. Krivka Meister Kurve podle EN50160
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Kapitola 21
Zaznamnik

Uvod
Zaznamnik je funkce, ktera poskytuje uzivateli moznost zaznamenat vice odecti
s vysokym rozliSenim. Odecty se sleduji béhem nastavitelnych casovych intervali. Na
konci intervalu se ukladaji hodnoty minima, maxima a primérné hodnoty vSech odectii
a za¢ina nasledujici interval sledovani. Tento proces pokracuje po celou dobu trvani
pozorovani.

Analyzator je vybaven vychozi pfedem definovanou sadou odectt, kterd se pouziva

k zaznamu dat. Tuto sadu Ize upravit pro vlastni nastaveni odectii. Pomoci moznosti
Setup Readings (Nastaveni odectil) z tvodni nabidky zdznamniku 1ze pomoci moZznosti
Add (Ptidat) nebo Remove (Odstranit) upravit zaznamenané odecty.

Funkce Logging (Zaznam dat) se spousti z nabidky Start, kterd umoziiuje vybrat hodnotu
Interval (0,25 s — 2 hodiny), zaznamenané odecty, maximdlni trvani zaznamu dat (1 Hr.
(hodina) — Max.) a spusténi zaznamu dat Immediate (Okamzité) nebo Timed

(Nacasovangé).
Odecty se zobrazuji na obrazovce Meter (Multimetr), obrazovce Trend a v tabulce Events
(Udalosti).
Nabidka Start
Ptistup do nabidky Start moznosti Logger (Zaznamnik):
|:‘r> LOGGER
LOGGER START

Memory: (8GB) 95% free $206 d.08 hr
Save as: Measurement 242
Intarval : 4 15

Duration: 7d

= Immediate

+ Timad oo
HMonth
Day
Hours
Minutes

SETUP CHANGE
READINGS HAME

Sadu zaznamenanych odectl lze nastavit v nabidce pod funkénim tlac¢itkem F1 — SETUP
READINGS (Nastaveni odecti).

Pomoci tla¢itek se Sipkami nahoru a dolt 1ze vybrat kategorii zaznamenanych odecti.
Tyto kategorie jsou uvedeny ve sloupci 1: Volt (Napéti), Amp (Proud), Power (Vykon),
Energy (Energie), Volt Harmonic (Harmonické napéti), Amp Harmonic (Harmonicky
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proud), Watt Harmonic (Harmonicky vykon), Frequency (Frekvence), Flicker (Flicker —
mihotani svétel), Unbalance (Nesymetrie) a Mains Signaling (Signaly v rozvodné siti).

Pomoci tlacitek se Sipkami Ize vybrat sloupec 2, kde jsou uvedeny odecty prislusné

k vybrané kategorii. Odeéty oznacené symbolem ¢ jsou aktivni odeCty a zobrazuji se i ve
sloupci 3.

Odecty oznac¢ené symbolem LI nejsou aktivni. Neaktivni odecet lze vybrat pomoci
tlacitek se Sipkami nahoru a dolt. Pokud pak stisknete tlacitko F3 — ADD (Ptidat), bude
odecet pridan do sloupce 3 vybraného odectu. VSimnéte si, ze se ted’ ve sloupci 2 symbol
l¥] zobrazuje pied praveé vybranym odectem.

Pomoci tlacitek se Sipkami lze vybrat aktivni odecet ve sloupci 3. Pokud pak stisknete
tlacitko F4 — REMOVE (Odebrat), odebere se odecet ze seznamu aktivnich odecti.
Pomoci tlacitka F3 — MOVE (Piesunout) Ize pfemistit konkrétni odecet na vyssi polohu
v seznamu vybranych odecta.

Po dokonceni stisknéte tlacitko F5 — OK.

Dostupna funkeni tlacitka v nabidce Start:

Ptistup do nabidky Readings Select (Vybér odecti).

Ptistup do nabidky pro definici ndzvu souboru s daty
zaznamu.

Spusténi zdznamu dat a pristup na obrazovku Logging
Trend (Trend zdznamu dat).

Obrazovka Meter (Multimetr)

Ptistup na obrazovku Logger Meter (Multimetr zdznamniku):

® ——>> LOGGER
& 0:01:08 up E<E
A C
Urms. 2290 2203 2186 253
A C N

Upk 3298 3255 3065 476
A C N
CFY 1.44 148 140 1.88
A [ H

Urms: 2403 2241 2076 253
12219411 12:01:18 230U 50Hz 36 WYE _ EN50160

| L RUH |

Tato obrazovka zobrazuje vSechny aktualni odecty funkce zaznamniku. Obrazovku Meter
(Multimetr) 1ze prochéazet pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolt.

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a doli jsou pfifazena prochazeni
obrazovky Meter (Multimetr) nahoru a dol.

Ptistup na obrazovku Trend.
Ptistup do tabulky Events (Udalosti).

Ptistup do nabidky pro zastaveni zaznamu dat nebo pro
kontrolu dostupného pamét'ového prostoru pro pokracovani.
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Zéznamm’k2 1
Trend

Trend

Ptistup na obrazovku Logger Trend (Trend zaznamniku):

® LOGGER U rmst
— [ vszbu | e 26060

m m 1
230U SOHZz 38 UVE

Pfi zaznamu dat se zaznamenavaji vSechny odecty, ale ne vSechny jsou pfi ném viditelné.
Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a doll1 Ize zobrazit pozadovanou sadu trendt na plose
prohlizeni.

Stopy se vykresluji zprava. Odecty v zahlavi odpovidaji nejnoveéjs$im hodnotam
vykreslenym vpravo.

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Tlacitka se Sipkami nahoru a dolti jsou pritfazena vybéru
sady zaznamui pro obrazovku Trend. Vybrana sada se
zobrazuje v zéhlavi obrazovky.

Ptistup do podnabidky kurzoru a zoomu.

Ptistup na obrazovku Meter (Multimetr), ktera zobrazuje
aktualni vysledky méfeni vSech zaznamenanych odecti.

Ptistup do tabulky Events (Udalosti).

Ptistup do nabidky pro ukonceni zdznamu dat.

Kurzor. Pii zapnutém kurzoru se zobrazuji v zahlavi obrazovky hodnoty trendu na
kurzoru. Posunutim kurzoru mimo levou nebo pravou stranu obrazovky lze zobrazit
nasledujici obrazovky v plose prohlizeni. Kurzor je aktivni pouze v rezimu Hold (DrZet).

Zoom. Umoznuje zvétSit nebo zmensSit zobrazeni svisle nebo vodorovné pro zobrazeni
podrobnosti nebo tplného grafu tak, aby se vesel na plochu obrazovky. Pfi rozsiteni
svislého zoomu na jednu stopu v plose prohliZzeni se zobrazuji v zahlavi obrazovky
hodnoty minima, maxima a primérnych hodnot trendu. Funkce zoomu a kurzoru se
obsluhuji tlacitky se Sipkami a jsou vysvétleny v kapitole 22.

Rozsah moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti) je u trendt pro dobré zobrazeni ve
veétsing pripadil automaticky, ale lze jej v pripad¢ potieby upravit. Do nabidky pro tpravy
1ze pfejit pomoci tlacitka SETUP (Nastaveni) a funk¢niho tlacitka F3 — FUNCTION
PREF (Ptedvolby funkci). Viz kapitola 23 — Piedvolby funkci.

Udalosti

Ptistup na obrazovku Logger Events Table (Tabulka udalosti zdznamniku):
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LOGGER
START 12719411 _12:02:52

& 0:04:50
TYPE

EVEHT 1094 / 1094
UpE-F
DURATION

TIME LEVEL

124184
12419411
12419811
12219411
124194114
i

230U 50Hz 30 UVE
HORMAL

Tabulka Events (Udalosti) uvadi seznam vsech pfekroceni prahu fazového napéti. Lze
pouzit prahy podle mezinarodnich norem nebo definované uzivatelem. Do nabidky
upravy prahu lze piejit pomoci tlacitka SETUP (Nastaveni) a moznosti Limits (Limity).
Podrobné informace viz kapitola 23 — Upravy limitd.

Rezim Normal (Normalni) uvadi hlavni charakteristiky udalosti: ¢as zac¢atku, trvani
a velikost napéti. Rezim Detail (Podrobnosti) zobrazuje podrobnosti prekroceni prahu
podle faze.

Obrazovka Wave Event (Udalost kiivky) zobrazuje kiivku osciloskopu kolem vybrané
udalosti. Obrazovka Rms event (Udélost rms) zobrazuje trend rms '2cyklu kolem vybrané
udalosti. Funkce udalosti kiivky a udalosti rms jsou k dispozici u modelt Fluke 435-11
a437-1IL.

V tabulkéch jsou pouzity nasledujici zkratky a symboly:

Zkratka Popis Symbol Popis
CHG Rychlé zmény napéti £ Stoupajici hrana
napéti

DIP Pokles napéti N Klesajici hrana napéti
INT Preruseni napéti £ Zména nahoru
SWL Piekmit napéti Ra Zména dold
TRA Pfechodny jev
AMP Pfrekro¢ena hodnota

proudu

214

Dostupna funk¢ni tlacitka:

Prepnuti na displej udalosti kiivky: bude se zobrazovat
ktivka osciloskopu kolem vybrané udalosti.

Prepnuti na displej udalosti rms: bude se zobrazovat trend
rms Y2cyklu kolem vybrané udalosti.

Prepnuti mezi tabulkou udalosti NORMAL (normalni)
a DETAILED (Podrobna).

Névrat na obrazovku Meter (Multimetr).
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Kapitola 22
Kurzor a zoom

Uvod
Tato kapitola vysvétluje postup pii pouziti funkci kurzoru a zoomu pro zobrazeni
a zkoumani podrobnosti na obrazovkach ktivky, trendu a sloupcového grafu. Mezi
funkcemi kurzoru a zoomu existuje jisty stupei interakce a ob¢ se obsluhuji tlacitky se
Sipkami.
Kurzor je svisla ¢ara, kterou Ize umistit do bodu na kiivce, trendu nebo sloupcovém
grafu. V zahlavi obrazovky se zobrazuji hodnoty zméfené v tomto bodu.

Zoom umoziuje zveétsit a zmensit graf, aby bylo mozné ziskat lepsi pohled na
podrobnosti. Pro kiivku a trend je k dispozici vodorovna funkce zoom.

Pokud kurzor nelze zapnout, pfepnéte analyzator do rezimu HOLD (Drzet).

Kurzor na obrazovkach krivky

Jako ptiklad je pouzita obrazovka Scope Waveform (Ktivka osciloskopu). Funkce
kurzoru a zoomu pro obrazovku Transients (Pfechodné jevy) pracuji stejne.

Obrazek 22.1 zobrazuje obrazovku Scope Waveform (Kftivka osciloskopu) s vypnutym
kurzorem a zoomem. Zahlavi obrazovky zobrazuje hodnoty rms zobrazenych kiivek.

01/01710 03:02:49 120V 60Hz 30 WYE  EHS0160

Obrazek 22-1. Obrazovka kfivky, bez kurzoru

221
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01/01210 03:12:11 120V 60Hz 36 WYE  EH50160

Obrazek 22-2. Obrazovka krivky, zapnuty kurzor

SCOPE
B 66.96 UJC 118.89 U
60.155Hz =T

01/01710 03:20:11 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160
CURSOR o] H
{OH |

Obrazek 22-3. Obrazovka kfivky se zapnutym kurzorem a zoomem

o  Stisknutim tlacitka F2 zapnéte kurzor. Pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava

1ze kurzor posouvat vodorovné po kiivkach. Hodnota kiivek na kurzoru se zobrazuje
v zahlavi obrazovky, viz obrazek 22.2.

e Tlacitky se Sipkami nahoru a dolti Ize pouzit pro zoom ve svislém sméru (obrazek
22.3).

Kurzor na obrazovkach Trend

Jako ptiklad je pouzita obrazovka Volts/Amps/Hertz Trend (Trend napéti, proudu,
frekvence). Funkce kurzoru a zoomu pro ostatni obrazovky pracuji stejne.

Obrazek 22.4 zobrazuje obrazovku Trend s vypnutym kurzorem a zoomem. Zahlavi
obrazovky zobrazuje hodnoty rms trendd na pravé stran€ obrazovky. Na této strané
obrazovky se zobrazuji nejnovejsi hodnoty méfeni.

UOL TS5/AMPSHERTZ
[A_143.650 |

L T ST ST I T
01703/10 00:36:28 200 60HZ 36 WWE ENS0160

Obrazek 22-4. Obrazovka Trend, bez kurzoru

UOLTS/AMPS/HERTZ U rms.t
A_143.67U J& 138.440 ¢ 137.17U
150.0 & 01120 9,

100.0
150.0
it B|
100.0
150.0

L0H JOFES [ CURSOR o]

Obrazek 22-5. Obrazovka Trend, zapnuty kurzor

22-2
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Prechod z tabulky Events (Udélosti) na obrazovku Trend se zapnutym kurzorem22

UOLTS/AMPS/HERTZ U pms.
5 138.310  J© 137.030 N S.070
150.0 ERBIED Gp < A

100.0
150.0

100.0
150.0

100.0
10.0

0.0, 480m | 360m | 240m 12

120U 60Hz 38 WYE  EHS0160
Z00M 2 HOLD!

Obrazek 22-6. Obrazovka Trend se zapnutym kurzorem a zoomem

Funk¢ni tlacitka F1, F2, F3 a F4 a tlacitka se Sipkami slouzi k obsluze kurzoru a zoomu:

e Stisknutim tlacitka F2 a F3 zapnéte kurzor (pouze v rezimu HOLD (Drzet)). Pomoci
tlacitek se Sipkami doleva a doprava lze kurzor posouvat vodorovné po trendech.
Hodnota trendt na kurzoru se zobrazuje v zahlavi obrazovky, viz obrazek 22.5.
Umisténim kurzoru vlevo nebo vpravo na obrazovce se piesouva trend doleva nebo
doprava.

e Stisknutim tlacitka F4 Ize ptiradit tlacitka se Sipkami obsluze zoomu. Nyni lze pouzit
tlacitka se Sipkami doleva a doprava k vodorovnému zvétSeni a zmensSeni trenddl, viz
obrazek 22.6. Tlacitka se Sipkami nahoru a dolt1 plni tuto funkci ve svislém sméru.
Pokud je zapnuty kurzor, vodorovny zoom pracuje symetricky kolem kurzoru, pokud
je vypnuty, pracuje vodorovny zoom od pravé strany obrazovky.

e Stisknutim tlacitka F1 Ize ptitadit tlacitka se Sipkami vybéru ¢ary trendu pro
zobrazeni.

e Dalsim stisknutim tla¢itka F4 lze priradit tlacitka se Sipkami obsluze kurzoru.

Prechod z tabulky Events (Udalosti) na obrazovku Trend se

zapnutym kurzorem

V tabulce Events (Udalosti) 1ze zvyraznit pozadovanou udalost pomoci tlacitek se
Sipkami nahoru a dold (pouze v rezimu Hold (DrZzet)). Nasledné stisknéte tlacitko
ENTER. Zobrazi se obrazovka Trend se zapnutym kurzorem umisténym na zvyraznéné
udalosti. NiZe jsou uvedeny kroky tohoto procesu.

Priklad dole zobrazuje ptechod z tabulky Events (Udalosti) poklest a pfekmitt na
obrazovku trendu se zapnutym kurzorem:

DIPS & SWELLS

® |:(> START 01703/10_01:22:46
LEVEL  DURATION

E 0 0:00:01:916

HORMAL

Pomoci tlacitek se Sipkami zvyraznéte
pozadovanou udalost.

22-3
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® DIPS & SWELLS
[+ 11430 s inev—T° 1920 |
=> 2000 @ 0:00:54 =
L Ll

L S L I L SO O
0i203/10 01:23:19 " {500 60tz 30 WVE ENS0160

Stisknutim tlacitka ENTER zobrazte obrazovku
trendu se zapnutym kurzorem umisténym na
udalosti zvyraznéné v tabulce.

Kurzor na obrazovkach sloupcovych grafu

Jako ptiklad je pouzita obrazovka harmonickych tfifazového napéti podle obrazku 22.7.
Funkce kurzoru a zoomu pro ostatni obrazovky sloupcovych grafii pracuji stejné.

Harmonics

B HS 152 %F
o 00

108 *

6:53 P ek

nlul- L iy P RS
THODC 1§ 5 ¢ 8 11 1% 15 17
01/03/10 01:37:51 1200 60Hz 38 UVE__ EH50160

o ALL | RUM |

Obrazek 22-7. Kurzor na sloupcovych grafech

Na obrazovkach sloupcovych grafti je kurzor vzdy zapnuty. Kurzor a zoom se obsluhuji
pomoci tlacitek se Sipkami:

e Pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava umistéte kurzor na pozadovany sloupec.
Zahlavi zobrazuje data méteni piislusna k tomuto sloupci. V nékterych ptipadech je
k dispozici vice sloupctl, nez kolik jich lze zobrazit na jedné obrazovce. Na obrazku
se napiiklad zobrazuje 17 harmonickych z celkového poctu 51. Umisténim kurzoru
mimo levou nebo pravou stranu obrazovky lze zobrazit nasledujici obrazovku v plose
prohliZeni.

Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolli Ize svisle zvétsit (nebo zmensit) sloupcové
grafy.

22-4
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Kapitola 23
Nastaveni analyzatoru

Uvod
Analyzator nabizi mnoho funkci méfeni. Tyto funkce jsou pfedem nastaveny tak, aby
zajistovaly co nejlepsi zobrazeni vysledkli méteni za témét vSech okolnosti. Pokud je
vSak tfeba, miize uzivatel provést osobni nastaveni, ktera odpovidaji specialnim
pozadavkim. Tato kapitola vysvétluje, kterd nastaveni lze provést a kde v nabidkach Ize
nalézt jejich moZnosti. Néktera nastaveni budou vysvétlena krok po kroku.

Uvodni nastaveni.

Pfi prvnim zapnuti napajeni analyzatoru, obnove vychozich nastaveni z vyroby, nebo
pokud byl analyzator odpojen od vSech zdrojii napéjeni, je tieba provést nékolik
vSeobecnych nastaveni, kterd odpovidaji mistni situaci. Piehled poskytuje nasledujici

tabulka:
Nastaveni Predem nastavena hodnota

Jazyk hlaseni Anglicky
Jmenovita frekvence 60 Hz
Jmenovité napéti 120V
Oznaceni fazi A B, C
Barvy fazi A/L1, B/L2, C/L3, N, uzemnéni Cerna, gerna, gervena, modra, $eda, zelena
Format data Mésic/den/rok
Datum + ¢as Leden 01, 2010 + 00:00:00

Pii nastaveni parametrti v tabulce se zobrazuje obrazovka uvedena na obrazku 23-1. Tato
obrazovka poskytuje pfistup ke vSem nastavenim analyzatoru.

http://www.elso.sk
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FLUKE 435-n
User: B3
FLUKE
IEC £1000-4-30.C1ass & Compliart
Date: January 03, 2012 a
Time: 02:06:47
Config: 38 WYE W
Freq: 60 Hz B
Unom: 1200 =
Limits:  EN50160
| clamp | A Range | U Ratio | & Ratio
Phase | 1mUA(3000A | 1: 1] 1z 1
Heutral | Tmualsooon [ 10 1

Obrazek 23-1. Uvodni obrazovka k nastaveni analyzatoru

Zapnuti napajeni.

Po zapnuti napajeni se zobrazi ivodni obrazovka uvedena na obrazku 23-2. Tato
obrazovka poskytuje piehled o nejdilezitéjSich nastavenich, naptiklad hodnot: datum,
Cas, konfigurace zapojeni, jmenovita frekvence, jmenovité napéti, pouzita sada limitt
kvality elektrické energie, typ pouzitych napét'ovych a proudovych sond.

Funk¢ni tlacitko F1 poskytuje pristup na obrazovku, ktera zobrazuje podrobny postup pii
pripojeni napetovych a proudovych sond ke zkoumanému energetickému systému.
Ptiklad uvadi obrazek 23-3. Dal$im stisknutim tlacitka F1 se lze vratit na tvodni
obrazovku.

FLUKE 43511
Usap: ~F

FLUKE

EC £A000-4-30 Class & Compliant
Date: January 03, 2012 a

Time: 02:06:47

Config: 38 WYE W
Freq: 60 Hz B
Unom: 120U o

Limits:  EH50160

| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | ima|3000A [ 1@ 1]
Heutral | Tmualsoo0n T 10 11 10 1

Obrazek 23-2. Uvodni obrazovka pfi zapnuti napajeni

3 PHRSE UYE FLUKE 435-11

Obrazek 23-3. Obrazovka zobrazujici skute€nou konfiguraci zapojeni

Stisknutim tlacitka SETUP (Nastaveni) lze ziskat ptistup do nabidky se vSemi
nastavenimi analyzatoru:

® SETUP D SETUP FLUKE 435-11
User: s
FLUKE
1EC £1000-4-30 Glass A Complian:
Date: January 03, 2012 a
Time: 02:26:02
confia: (EEEITTNS H
Freq: 60 Hz B
unon: 1200 e
Limits:  ENS0160
| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | imu/A [3000A | 1@ 1| 1: 1
Heutral | TmwA(3000A | 1 1] 1: 1

SCOPE  FUHCTIOH

SCALE PREF

23-2
http://www.elso.sk



rieSenia na presné meranie

Nastaveni analyzé;oru2 3
Uvod

Pro navigace v nabidkach a vybér se pouzivaji nasledujici tlacitka:

Vybér nastavované polozky.

Stisknutim lze ziskat pfistup do vybrané nabidky nastaveni.

Vybér (nahoru a dolt) a nastaveni (doleva a doprava)
polozek v nabidce nastaveni. Stisknutim tlac¢itka ENTER
potvrd’te vybeér.

Vybér nebo pristup do podnabidek.

Navrat do predchozi nabidky.

Nastaveni jsou seskupena do Ctyt funkcnich ¢asti a jsou vysvétlena ve Ctyfech
odpovidajicich castech této kapitoly prirucky:

USER PREF (Uzivatelské predvolby): uprava jazyka, oznaceni fazi, barvy fazi,
komunikaéni rychlost rozhrani RS-232, automatické vypnuti displeje (pro usporu
napajeni z baterie), definice uzivatelského jména (jak se zobrazuje na ivodni
obrazovce), resetovani nastaveni na vychozi nastaveni z vyroby, zapnuti a vypnuti
demonstracniho rezimu, kontrast displeje, formatovani pamétové karty SD. Néekteré
nabidky maji funk¢ni tlacitko pro resetovani na vychozi nastaveni z vyroby.

K dispozici pod funkénim tlacitkem F1. Vysvétleni je uvedeno dale v této kapitole.

VERSION & CAL (Verze a kalibrace): nabidka je ptistupna pouze pro ¢teni.
Zobrazuji se polozky Model Number (Cislo modelu), Serial Number (Sériové ¢islo),
Calibration Number (Cislo kalibrace) a Calibration Date (Datum kalibrace). Pod
funk¢nim tlacitkem F1 je podnabidka Options (Volitelné vybaveni). Zobrazuje
nainstalované volitelné vybaveni. Kapitola 25 — Tipy a udrzba vysvétluje postup pii
aktivaci nenainstalovanych funkci.

Pod funkénim tlacitkem F2 jsou k dispozici informace o baterii, naptiklad stav nabiti
a kvalita. Dalsi informace o baterii viz kapitola 25 — Tipy a udrzba.

SETUP WIZARD (Pritvodce nastavenim): pruvodce po vseobecnych nastavenich,
ktera jsou nezbytna pro spravna méteni. Tyka se nasledujicich parametrti:
konfigurace zapojeni, jmenovita frekvence, jmenovité napéti, pouzita sada limitti
kvality elektrické energie a typ pouZzitych napétovych a proudovych sond. Nastaveni
prevodového poméru sondy se provadi samostatné pro fazi a nulovy vodic.

K dispozici pod funkénim tlacitkem F3.

MANUAL SETUP (Rucni nastaveni). tato rozsahla nabidka umoziuje uzivateli
provést vlastni upravy mnoha funkci podle jeho konkrétnich pozadavkd. Mnohé

z téchto funkci jsou vSak pfedem nastavené na takové hodnoty, které zajist'uji jasné
zobrazeni za téméf vSech okolnosti. Lze zde upravit i polozky Date (Datum), Time
(Cas), Config (Konfigurace), Frequency (Frekvence), Nominal Voltage (Jmenovité
napéti, Vnom) a Limits (Limity). K dispozici pod funkénim tlacitkem F4.

V dalsi ¢asti této kapitoly je podrobné vysvétleno, kterd nastaveni lze provést.

Obrazek dole zobrazuje polozky nabidky pfitomné pod tlacitkem SETUP (Nastaveni).

23-3
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234

USER PREF (UZivatelske predvolby)
Pristup do nabidky USER PREF (UzZivatelské piedvolby):

SETUP
Usep: hn <k
alm
nl FLUKE:
Date: January 03, 2012 A
TIITIEE 23:16:55 GHD
Config: 38 WYE = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 120 U c
Limits: EH50160
Clamp A Range | U Ratio A Ratio
Phase i430TF 300 A 1: 1 1: 1
Heutral i430TF 300 A 1: 1 1: 1

SER UERSI0H SETUP HMAHUAL

PREF. &CAL  WIZARD  SETUP BACK
AL
v
SETUP USER PREF.

SELECT FUHCTIOH

> language
Phase Identification
Phase Colors
R5-232
Battery save
User id

FACTORY DEMO i FORMAT BACK
DEFRUETS 0OH BOEEN COHTRAST SSINCARD

O 0 ® ® o

Nabidka USER PREF (Uzivatelské predvolby) umoziuje vlastni upravy jazyka hlaseni,
oznaceni fazi, barvy fazi, nastaveni komunika¢ni rychlosti rozhrani RS-232,
automatického vypnuti podsviceni displeje, programovani uzivatelského jména a adresy
(jak se zobrazuji na vodni obrazovce), resetovani nastaveni na vychozi nastaveni

z vyroby, zapnuti a vypnuti demonstra¢niho rezimu, kontrastu displeje a vymazani

Postup pfi provadéni Gprav viz nasledujici text:

@ Language (Jazyk): pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dold vyberte
pozadovany jazyk hlaseni. Stisknéte tlac¢itko ENTER a potvrd'te
stisknutim funk¢niho tlacitka FS — OK.
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Nastaveni analyzétoru2 3
USER PREF (Uzivatelské pfedvolby)

Phase Identification (Oznaceni fazi): pomoci tlacitek se Sipkami nahoru
a dold vyberte A, B, C nebo L1, L2, L3. Stisknéte tlacitko ENTER
a stisknutim funkéniho tlacitka F5S — BACK (Zpét) opust'te nabidku.

Phase Colors (Barvy fazi): pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dold
vyberte barvy pouzivané v USA, EU, UK (Velké Britanii) nebo podle
HD 308 S2. Lze i definovat vlastni sadu barev. Stisknéte tlacitko
ENTER a pomoci tlacitka se Sipkami nahoru a dolti vyberte fazi,
pomoci tlacitka se Sipkami doleva a doprava vyberte barvu. Stisknutim
funk¢niho tlacitka F5 — BACK (Zpét) opust'te nabidku.

RS-232: pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava nastavte
komunikaéni rychlost pro komunikaci s poc¢itacem. Stisknutim
funk¢niho tlacitka F5 — BACK (Zpét) opust'te nabidku.

Battery save (Uspora baterie): pomoci tlagitek se Sipkami nahoru a doli
vyberte dobu, po které se ztlumi podsviceni displeje, pokud nejsou
stisknuta zadna tlacitka. Potvrd'te stisknutim tlacitka ENTER

a stisknutim funkéniho tlacitka F5S — BACK (Zpét) opust'te nabidku.

User id (Id uZzivatele): pristup do nabidky pro definici 3 fadku s textem
programovatelnym uzivatelem (napf. jméno majitele, misto pouziti

a adresa). Tento text se zobrazi na ivodni obrazovce zobrazené po
zapnuti napéjeni a obrazovce SETUP (Nastaveni). Pomoci tlacitek se
Sipkami nahoru a doli vyberte znak. Pomoci tlacitek se Sipkami doleva
a doprava vyberte umisténi znaku. Pro vkladani mezer pouzijte funkéni
tlacitko F3. Pro ptechod na nasledujici fadek pouzijte tlacitko ENTER.
Stisknutim funkéniho tlacitka FS — OK opust’te nabidku.

F1 —FACTORY DEFAULTS (Vychozi nastaveni z vyroby): slouzi
k resetovani vSech nastaveni v této nabidce na vychozi nastaveni
z vyroby. Obsah paméti bude vymazan.

F2 — DEMO (Demonstracni rezim): citlivosti vstupnich napéti jsou
zvySeny na 2 V pro pouziti s generatorem demonstra¢niho rezimu.
Generator je schopen generovat 3fazové napéti a proudy s rliznymi typy
ruseni pfi bezpecnych trovnich napéti.

F3 — CONTRAST (Kontrast): pomoci tlacitek se Sipkami doleva
a doprava lze nastavit kontrast displeje.

F4 — FORMAT SD CARD (Formatovat kartu SD): tato akce vede
k vymazani vSech datovych sad, obrazovek a dat zaznamti. Ochrany je
dosazeno prostiednictvim nabidky s potvrzenim.

F5 — BACK (Zpét): navrat do tivodni nabidky SETUP (Nastaveni).
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RUCNI NASTAVENI

Piistup do nabidky MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni):

1.

v

SETUP FLUKE 435-11
User; hn =
nl
IEC 6000-4-50 Class A Compliant
Date: Januvary 03, 2012 a
Time: 02:53:27 GHD
Config: 30 UWYE = H
Freq: 60 Hz B
Unom: 120V c
Limits:  EH50160
Clamp f Range | U Ratio | A Ratio
Phasa 1 mUa | 3000 A 1: 1 1 1
Heutral 1muza (30000 | 1= 1 11
USER VERSION SETUP HMAHUAL BACK
PREF. & CAL WIZARD SETUP
SETUP FLUKE 435-11
User hn T
nl
IEC 6000-4-30C1a55 A Compliant
2 o Januvary 03, 2012 a
B v J 02:55:01 GHD
EETTT. = H
60 Hz B
Unom: 120U c
Limits:  EHS0160
Clamp A Range | U Ratio A Ratio
Phase 1 mU/A | 3000 A 1: 1 1
Heutral 1 mUia | 3000 A 1= 1 1

3

SCOPE
SCALE

FUHCTIOH

PREF.

i

SETUP TREND SCALE

80
v 4

FLUKE 435-11
VOLTS/AMPSIHERTZ
4 o TREHND SCALING PHASE
B v J Urms.. offset 100.0 U

Urms.\. span

SETUP SCOPE SCALE
6 o SCOPE SCALING
B v J Unlt range

Amp range

23-6

PHASE
HEUTRAL

AUTOD
0N FOERE

FLUKE 435=11

BACK

PHASE
HEUTRAL DEFAULTS
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SETUP FUNC.PREF.

Harmonics

49.-

Default duration:
Average time:
Start Delay:
Scale:
Interharmonics:
THD:

K-factor method:
K-factor par. e
K-factor par. q

Dips & Swells Reference:

WAVE
CAPTURE
Flicker
Phasor
Power

IHRUSH

RAPID
CHAHGE
Lamp model:

Clockwise:
Method:
Display:

Cycle Aggrega. Interval

WAVE
CAPTURE
10.

RAPID
CHANGE

12.

IHRUSH

1.

EHERGY
LOSS

FLUKE 435-11

10 5
W f

40

al]

0.10

1.70
Hominal

BACK

GOHz 1200

neg

Unified

DPF

4 10/12 cycles

EHERGY
LO5S

13.

BACK

14.
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Nastaveni analyzétoru2 3
RUCNI NASTAVENI

Nabidka MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni) umoziuje vlastni Upravy nastaveni
analyzatoru odpovidajici méteni.

@

@
®

Stisknéte tlacitko SETUP (Nastaveni) a stisknutim funkéniho tlacitka
F4 — MANUAL SETUP (Ruc¢ni nastaveni) ptejdéte na obrazovku
MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaveni).

Pomoci tlac¢itek se Sipkami nahoru a doli vyberte jeden z parametrii
uvedenych dole a stisknutim tlacitka ENTER ptejdéte do nabidky
SETUP (Nastaveni):

- Date, Time (Datum, ¢as): pomoci tlacitek se Sipkami vyberte datum,
Cas a format data. Potvrd’te vybrany format data stisknutim tlacitka
ENTER. Pokud je pfipojen ptijimac¢ GPS a moznost F2 nastavena na
hodnotu GPS ON (GPS zapnuto), synchronizuje se datum a cas
automaticky. Lze nastavit i polozky Time zone (Casové pasmo)

a Daylight saving (Letni ¢as) na hodnotu ON/OFF (Zapnuto/Vypnuto).
Stisknutim tlacitka F1 1ze vstoupit do nabidky testu GPS, ktera
informuje uzivatele o kvalité prijmu. Stisknutim funkcniho tlacitka F5 —
BACK (Zpét) se vrat'te do predchozi nabidky.

- Config (Konfigurace): vybér z 10 konfiguraci zapojeni (energetické
systémy 50/60 Hz). Vybeér se provadi tlacitky F1, F2, F3 a tlacitky se
Sipkami. Potvrdte stisknutim tla¢itka ENTER a piejdéte na obrazovku,
ktera zobrazuje postup pfi ptfipojeni analyzatoru k energetickému
systému. Dvojim stisknutim funk¢niho tlacitka F5 se vrat'te na tvodni
obrazovku SETUP (Nastaveni).

Podrobny priklad postupu pri zmené konfigurace zapojeni je uveden

v dalst ¢asti této kapitoly.

- Freq (Frekvence): iprava jmenovité frekvence (50 Hz, 60 Hz nebo

u modelt Fluke 437-11 1 400 Hz). Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru

a dola vyberte jmenovitou frekvenci. Potvrd'te stisknutim tlacitka
ENTER a pomoci funkéniho tlacitka FS — BACK (Zpét) se vratte do
nasledujici vyssi nabidky.

- Vnom: Gprava jmenovitého napéti. Pomoci tlacitek se Sipkami vyberte
100 V, 120 V, 230 V, 400 V nebo libovolné jiné napéti. Potvrd’te
stisknutim tlac¢itka ENTER a pomoci funkéniho tlacitka FS — BACK
(Zpét) se vrat'te do nasledujici vyssi nabidky.

- Limits (Limity): viz odstavec Upravy limiti.

- Clamp (Klest¢), A range (Rozsah proudu), V scale (Métitko napéti):
uprava analyzatoru podle charakteristik proudovych klesti

a napétovych vedeni. Vychozi vybér je platny pro ptislusenstvi dodané
s analyzatorem. Dodand napétova vedeni jsou typu 1:1. Pfi pouziti
utlumovych vedeni nebo transformatoru napéti je tieba prislusnym
zpusobem upravit metitko napéti (napt. 10:1 pro utlum 10x). Stejné lze
nastavit i métitko proudu pfi pouziti proudovych ménici v kombinaci
s proudovymi klestémi. Pomoci tlaCitek se Sipkami lze provést vlastni
upravy odectd napéti a proudu podle libovolného pozadovaného
transformacniho koeficientu. Vybér prevodového poméru proudu

a napéti se provadi pomoci funkéniho tlacitka F3. K dispozici jsou
samostatné vybérové tabulky pro fazi a nulovy vodi¢. K vybéru slouzi
funk¢ni tlacitko F4.

Poznémka k proudovym klestim: 1ze vybrat z mnoha typt klesti Fluke.
Citlivost analyzatoru se pak nastavuje automaticky. V ptipadé klesti
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s vice nez jednou citlivosti je tfeba nastavit citlivost analyzatoru tak,
aby odpovidala citlivosti klesti. Tato moznost je k dispozici pod
polozkou Sensitivity (Citlivost). Poznamka k proudovym klestim: 1ze
vybrat i hodnoty citlivosti klesti, naptiklad 1 V/A, 100 mV/A a jiné.
Citlivost x10 zvysuje proudovou citlivost 10krdt. V této poloze je signal
s vazbou AC, coz znamend, ze jsou zablokovany stejnosmeérné slozky
signalu. Rozliseni je 10krat vyssi s omezenym rozsahem.

Trend Scale (Mé&fitko trendu): v této nabidce lze provést upravu
odsazeni a rozpéti pro obrazovky trendu skutecného méteni napéti,
¢initele amplitudy a frekvence. Ru¢ni tprava je mozna pii nastaveni
rezimu AUTO (Automaticky) na hodnotu OFF (Vypnuto) pomoci
funk¢niho tlacitka F4. Pokud je hodnota rezimu AUTO (Automaticky)
ON (Zapnuto), jsou moznosti Offset (Odsazeni) a Span (Rozpéti)
nastaveny na takovou hodnotu, kterda umoznuje jasné zobrazeni za
témer vSech okolnosti (automaticky prevodovy pomér). K dispozici
jsou samostatné upravy pro moznosti Phase (Faze) a Neutral (Nulovy
vodic). Vybér se provadi pomoci funkcniho tlacitka F3.

Scope Scale (Rozsah osciloskopu): Gprava rozsahu napéti a proudu
obrazovky Scope (Osciloskop). K dispozici jsou samostatné upravy pro
moznosti Phase (Faze) a Neutral (Nulovy vodic). Vybér se provadi
pomoci funkéniho tlacitka F3. Funkéni tlacitko F4 umoziiuje navrat

k vychozim hodnotam.

Podrobny priklad postupu pri zméné rozsahu osciloskopu je uveden

v dalst casti této kapitoly.

Function Preferences (Pfedvolby funkci): uprava funkci souvisejicich
s obrazovkami Trend, Harmonics (Harmonické), Dips & Swells
(Poklesy a ptekmity), Flicker (Mihotani svétel), Phasor (Fazor), Power
(Vykon) a Aggregation Cycles (Pocet cykla agregace) pro hodnoty
Vrms a Arms. Dal$i informace poskytuje nasledujici tabulka. Pomoci
tlacitek se Sipkami nahoru a dolti vyberte polozku, tlacitky se Sipkami
doleva a doprava vyberte jeji hodnoty a rozsahy.
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RUCNI NASTAVENI

Tabulka 23-1. Pfedvolby funkci, prehled polozek méreni

Polozky méreni

Podpolozky méreni

Vychozi nastaveni

Hodnoty a rozsahy
podpolozek méreni

Trend

Vychozi trvani

7 d (dni)

1 hr (hodina), 2 hr
(hodiny), 4 hr (hodiny), 8
hr (hodin), 16 hr (hodin),
24 hr (hodin), 2 d (dni), 7
d (dni), 30 d (dni), 3 mon
(mésice), 6 mon
(mésicu), 12 mon
(mésicu).

Doba pro vypocet
priméru

1s

0,25s,0,5s,15s,3s,
5s,10s,30s,1m
(min), 5 m (min), 10 m
(min), 15 m (min), 30 m
(min), 1 hr (hodina), 2 hr
(hodiny).

Prodlevu zacatku

10s

10 az 999 s (krok: 1 s)

Harmonické

Méfitko

% f

% f, % r, rms

Interharmonické

OFF (Vypnuto)

ON (Zapnuto), OFF
(Vypnuto)

THD (celkoveé
harmonické zkresleni)

40 harmonickych

40, 50 harmonickych

ZpUsob méreni k- USA EU, USA

faktoru’

K-faktor €' 0,1 0,00 az 0,20 (krok 0,01)

il

K-faktor q 1.7 1,00 a2 2,00 (krok 0,01)
Poklesy a pfekmity Referenéni Jmenovité Jmenovité pohyblivé
Flicker Model zarovky Fnom 50 Hz/230 V,

60 Hz/120 V

Fazor Ve sméru hodinovych zap. zap., klad.

rucicek
Vykon Zpusob Sjednoceny Klasicky, sjednoceny

Displej Fnom =50 Hz: cos @ Cos O, DPF

Fnom = 60 Hz: DPF

Agregace cyklu Interval 10/12 cykld 10/12 cykly,

150/160 cykld (3 s)

' Pokud je zplsob vypoctu k-faktoru nastaven na moznost USA, jsou parametry e a g k-faktoru

deaktivovany.
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Moznost Wave Capture (Zachyceni kiivky) je k dispozici pod funkénim
tlacitkem F1. Lze zde nastavit parametry souvisejici se zachycenim
napétove a proudove kiivky v rezimu napt. Transients (Pfechodné
jevy) a Flicker (Mihotani svétel). V této nabidce lze pouzit funkéni
tlacitko F4 k resetovani na vychozi nastaveni. Funk¢énim tlacitkem F5
lze opustit nabidku.

@ Inrush (Nabéh): polozka dostupna pod funkénim tlacitkem F2. Nabidka
slouzi k nastaveni parametrti pro méteni nabehu. V této nabidce lze
pouzit funkéni tlacitko F4 k resetovani na vychozi nastaveni. Funkénim
tlacitkem F5 Ize opustit nabidku.

@ Rapid Change (Rychla zména): polozka dostupna pod funk¢énim
tlac¢itkem F3. Nabidka slouzi k nastaveni parametrii méteni rychlych
zmeén napéti — polozek Voltage tolerance (Tolerance napéti), Steady
time (Doba stability), Minimum step (Minimalni krok), Detect on
Vstep/Vmax (Detekce Vstep/Vmax). V této nabidce 1ze pouzit funkéni
tlacitko F4 k resetovani na vychozi nastaveni. Funk¢énim tlacitkem F5
Ize opustit nabidku.

@ Energy Loss (Energetické ztraty): polozka dostupna pod funkénim
tlacitkem F4. Nabidka slouzi k nastaveni parametri pro meteni
energetickych ztrat. Nastavované parametry: ¢tyfi rizné tarify, data
kabelu (délka v metrech nebo stopach, prirez ve ctverecnich
milimetrech nebo podle AWG (American Wire Gauge).

V automatickém rezimu se nastaveni dat kabelu nevyzaduje. Analyzator
zaklada kalkulace nakladt na predpokladu tfiprocentni ztraty

v materialu (mé&di) kabelu. Dalsi ztraty se vypocitavaji pomérné

k ztratdm v materialu (m&di).

Back (Zpét) (k dispozici pod funkénim tlacitkem F5).

Rucni nastaveni — postup pri zméné konfigurace zapojeni
V nasledujici ¢asti je uveden podrobny piiklad postupu pfi zméné konfigurace pro
3fazové zapojeni do hvézdy v soustavé IT (IT = prerusené uzemnéni).

@ SETUP — FLUKE 43511

User:

Rl
FLUKE
EE £1000-4-30 Class A Gompliant
Date: January 03, 2012 a
Time: 02:06:47
Config: 38 WYE
Frag: 60 Hz
Unom: 120U
Limits: EN50160

| clamp | A Range | U Ratio |
Phase | 1mU/A[3000A | 1: 1|
Heutral | imualsooon [ 10 1]

Informace o aktivni konfiguraci se podavaji ve
formé textu a ve schématu za polozkou Config
(Konfigurace).

B
c

A Ratio

1 1
LHE |

23-10
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Ruéni nastaveni — postup pfi zméné konfigurace zapojeni.

®

®

ENTER

ENTER

[=——p*

——>>

SETUP FLUKE 437-11
User: hn =
aim
ni FLUKE:
Date:  January 04, 2012 A
Time:  00:17:36 D
Config: EEITIT. = W
Freq: 60 Hz B
Unom: 1200 "
Limits: EHS0160
| clamp | A Range | v Ratio | A Ratio

Phase |  i430TF so0a | 1: 1] 1: 1
Heutral| i430TF | soom | 1: 1] 1: 1

E  FUNCTION

SCOP!
SCALE PREF.

Vsimnéte si, Ze je zvyraznén parametr nastaveni.
V ptipadé potieby pomoci tlacitek se Sipkami
nahoru a doli nastavte parametr moznosti Config
(Konfigurace).

SETUP CONFIG FLUKE 437-11
18 +HEUTRAL 18 Split Phase
f

38 DELTA
A

Z iﬁnuu

PAGE 2 PAGE 3

Obrazovka zobrazuje 4 konfigurace zapojeni.
3fazové zapojeni do hvézdy v soustave IT mezi
nimi neni. Stisknutim tlacitka F2 ptejdéte na
druhou obrazovku se 4 dalsimi konfiguracemi.

SETUP CONFIG FLUKE 437-11

18 IT HO HEUTRAL
A

% L——GHD
B

38 HIGH LEG 38 OPEN LEG

c
A
[
GHD
H
GHD v 8
B c

Pomoci tlacitek se Sipkami zvyraznéte moznost
3¢ IT. Stisknutim tlac¢itka ENTER potvrd'te
vyber.

3 PHRSE IT FLUKE 43511

P 0l

.||.

Schéma zobrazuje podrobné postup pfi ptipojeni
napétove a proudové sondy k testovanému
energetickému systému.

http://www.elso.sk
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@ |:‘r> SETUP FLUKE 435-11
3 User: hn R
alm
(3x) n FLUKE,

Date: January 02. 2010
Time: 00:00:52 A
Config: IEETHN
Freq: 60 Hz i
Unom: 208V c
Limits:  EN50160

| clamp | A Range| u Ratio | A Ratio
Phase | 430TF | 300A | 1: 1] 1:
Heutrall ia30TF T 300m [ 1: 11 1 1

Navrat na vodni obrazovku Setup (Nastaveni).
Za polozkou Config (Konfigurace) se zobrazuje
nova konfigurace a prislusny symbol konfigurace
se zobrazuje na pravé stran¢ obrazovky.

Ruéni nastaveni — postup pfi zméné méritka obrazovky
osciloskopu

Rucni nastaveni — postup pii zméné konfigurace zapojeni. Piiklad dole zobrazuje po
krocich postup pii nastaveni meétitka fazového napéti na obrazovce osciloskopu.

® SCOPE UOLTS/AMPS/HERTZ
#_150.53 U]

0120412 21:46:44 120U 60Hz 38 WYE  EHS0160

I Vo = ||
Napétové kiivky fazi jsou mimo okno zobrazeni.
® |:‘!> SETUP FLUKE 435-11
User: hn <F
o FLUKE,

Date: January 04, 2012 a

Time:  21:47:37
Config: 38 WVE
Freq: 60 Hz B
Unom: 1200 e

Limits:  EHS0160

| clamp A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | Imua (3000 | 12 1] 1 1
Heutral | tmualaooon [ 12 11 12 1

Stisknutim tlacitka SETUP (Nastaveni) prejdéte
na uvodni obrazovku nastaveni.

@ |:‘r> SETUP FLUKE 435-11
User: hn =
alm
nl FLUKE;
Date: January 04, 2012 A
Tima: 21:48:40
config: EETTNNN
Freq: 60 Hz B
Unom: 1200 c
Limits:  EH50160
| clamp | A Range | U Ratio | A Ratio
Phase | imuA 30000 | 1z 1] 1
Heutral | imwalasonn T 12 11 12 1

Stisknutim funkéniho tlacitka F4 prejdéte na
obrazovku Manual Setup (Rucni nastaveni).

23-12
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Ruéni nastaveni — postup pfi zméné méfitka obrazovky osciloskopu

m — SETUP SCOPESCALE  FLuke 43511

SCOPE SCALING
Volt range
Amp ranga

PHASE
HEUTRAL DEFAULTS  BACK

Stisknutim funkéniho tlacitka F2 piejdéte do
nabidky pro tipravu métitka na obrazovce Scope
(Osciloskop).

o D — SETUPSCOPESCALE  rLue 435

SCOPE SCALING
Uolt ranga
fAnp range

PHASE
REU Rar DEFAULTS — BACK

Pomoci tlacitek se Sipkami doleva a doprava lze
zvysit (napt. na 300 V) rozsah napéti obrazovky
Scope (Osciloskop).

SCOPE => ZI:LSMNPSIHEHTZ I
600200909 3.
OOO0000C:

UOLT |AHP) [CURSOR %] | % =
HEANBSCY N0H) 0FF o Z00H 3 BACK

OO0

Navrat na obrazovku Scope (Osciloskop):
napé&tove kiivky fazi jsou uvniti okna zobrazeni.

23-13
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Upravy limitu

Pro ptechod do nabidky Limits Setup (Nastaveni limitl) pouzijte nabidky:

1. BEAT + *
SETUP FLUKE 43511 SETUP FLUKE 43511
Usar: hn -F User: hn =F
alm alm
nl 2 . o nl
Date: January 04, 2012 a o Date: January 04, 2012 A
Time:  21:25:14 GHD Time:  21:26:54 GHD
Config: 38 WYE = H Config: 38 WYE = H
Freq: 60 Hz B Freq: 60 Hz B
Unom: 120V ¢ Unom: 120 U
Limits:  EN50160 Limits: [EEHIE ¢
A Range | U Ratio | A Ratio Clamp A Range | U Ratio | A Ratio
Phase 300 A 1: 1 1. 1 Phase i430TF 300A 1: 1 1. 1
Heutral 308 | 1: 1 . 1 Heutral i430TF 30 | 1: 1 1
USER SETUP MAHUAL BACK SCOPE  FUHCTIOH
PREF. WIZARD SETUP SCALE PREF.

MEMORY

DATE

&
01704/ 12
01/04/12

TIME

el
sEm Oy

SETUPLIMITS

FLUKE 435-11

ADJUST LIMITS

Active Limits: EH50160

LIMITS SUMMARY:

01701710 00:00:00

> 1080 U < 132.0V 95.0% of time

< 8%

<1

< 1080

> 1320

< 2%

> 59.4 <60.6

RECALL SAVE

DESCRIPTION

RECALL

EDIT

95.0% of time
95.0% of time
20/ueck
20/ueck
95.0% of time
99.5% of time

VIEW

®

v

SETUP LIMTS

Urms

1. @
<

2.cm

FLUKE 435-11

EDIT LIMITS

< Uoltage
Harmonics
Flicker
Dips
Sualls
Interruptions

Rapid Voltage Change

Unbalance
Frequency

SAVE LIMITS

Save asi...

01/0110 00:00:00 < EIM 2

23-14
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SETUP LIMITS

Urms

Hominal Voltage: 120 U .

Hot exceeding probability
Upper limit
Lower limit

Hot exceeding probability
Upper limit
Lower limit

HEXT

FLUKE 435-11
VOLTAGE

950 % »
+10.0 %
=10.0 %

100 %

+10.0 %
=13.0 %
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Upravy limita

Obrazovka Limits Adjustments (Upravy limit) se pouZiva k uloZeni, vyvolani
a definovani sad limiti pro:

sledovani kvality elektrické energie,

urovn¢ zachyceni udalosti pro poklesy, preruseni, rychlé zmény napéti
a prekmity.

Uvodni nabidka je k dispozici v jazyce vybraném pro hlaseni.

Postup viz nize:

Q)

@

Nabidka Adjust Limits (Uprava limitd) je uvodni. Zobrazuje hlavni
nastaveni aktivni sady limitt: nazev, datum vytvoreni a souhrn dat
limita.

Nabidka Recall Limits (Vyvolat limity) se pouziva k vyvolani sady
limit kvality elektrické energie:

- EN50160 je sada limiti pouze pro ¢teni nainstalovana z vyroby.

- 1ze ulozit uzivatelem definované sady limitt. Ty pak lze vyvolat. Jako
zaklad lze pouzit sadu EN50160 a upravit ji podle pozadované sady
limitt. Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolt vyberte sadu limitd,
kterou chcete vyvolat. Stisknutim funk¢niho tlacitka F5 je vyvolejte

a pouzijte.

Stisknutim funkéniho tlacitka F1 opust'te nabidku bez dalSich akci.

Nabidka Edit Limits (Upravit limity) se pouziva k tprave limitd.
Nastaveni jsou seskupena podle polozek kvality elektrické energie

v samostatnych podnabidkach pro napéti, harmonické, flicker (mihotani
svétel) atd.

Pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dola vyberte polozku pro upravu.
Stisknutim tla¢itka ENTER F5 prejdéte do podnabidky upravy.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vSechny polozky pro upravy.

Pomoci tlacitek se Sipkami vyberte a upravte limity.

Stisknutim funk¢niho tlacitka F5 potvrd’te vybér a vrat'te se do nabidky
Edit Limits (Upravit limity). Pomoci funk¢nich tladitek F1 — PREV
(Predchozi) nebo F2 — NEXT (Nasledujici) Ize ptejit ptimo do vedlejsi
podnabidky. Po dokonceni upravy limitd se dvojim stisknutim
funk¢niho tladitka F5 — OK vrat'te do nabidky Adjust Monitor Limits
(Upravit limity sledovani). Lze zde pouzit tlacitka se Sipkami pro
zadani ndzvu nové sady limitd. Pak stisknutim funkéniho tlacitka F2 —
SAVE (Ulozit) prejdéte do nabidky Save Monitor Limits (Ulozit limity
sledovani).

Nabidka Save Limits (Ulozit limity) slouzi k uloZeni sad limitt

s uzivatelem definovanym nazvem souboru. Nazev souboru se vybira
pomoci tlacitek se Sipkami. Tla¢itky nahoru a dolti se vybira znak,
doleva a doprava urcuje poloha znaku. Po dokonceni stisknutim tlacitka
ENTER ulozte limity. Stisknutim tlacitka F5 — BACK (Zpét) se vrat'te
do nabidky Adjust Monitor Limits (Nastavit limity sledovani) bez
uloZeni limitt.

23-15
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@ Nabidka View Limits (Zobrazit limity). Tato nabidka ma stejnou
strukturu jako nabidka Edit Monitor Limits (Upravit limity sledovani)
a lze ji pouzit k zobrazeni limith bez rizika jejich zmény. Pomoci
tlacitka F1 — PREV (Ptedchozi) a F2 — NEXT (Nasledujici) vyberte

vsechny sady limitt.

@ Stisknutim funkéniho tlacitka FS — BACK (Zpét) se vrat'te do nabidky
MANUAL SETUP (Ru¢ni nastaventi).

Nastaveni limitt sledovani, piehled uprav.

Limity

Upravy

Napéti

2 hodnoty pravdépodobnosti v procentech (100 %
a nastavitelna hodnota): u obou nastavitelny horni
a dolni limit.

Harmonické

Pro kazdou harmonickou 2 hodnoty
pravdépodobnosti v procentech (100 %

a nastavitelna hodnota): u obou nastavitelny horni
a dolni limit.

Flicker

2 hodnoty pravdépodobnosti v procentech (100 %
a nastavitelna hodnota): nastavitelna hodnota

v procentech s nastavitelnym hornim limitem.
Weighing curve (Vahova kfivka, typ Zzarovky):
hodnota nastavitelna pod moznosti FUNCTION
PREF, Flicker (Flicker — mihotani svétel), Lamp
Model (Model Zzarovky).

Dips (Poklesy) (*)

Referencni napéti (jmenovité nebo pohyblive,
vybrané pomoci nabidek Function Preference
(Predvolby funkci), Dips & Swells (Poklesy

a prekmity)). Prah, hystereze, pfipustny pocet
poklesu za tyden.

Swells (Prekmity) (*)

Referenéni napéti (jmenovité nebo pohyblivé,
vybrané pomoci nabidek Function Preference
(Predvolby funkci), Dips & Swells (Poklesy

a prekmity)). Prah, hystereze, pfipustny pocet
prekmitll za tyden.

Interruptions (Pferuseni) (*)

Prah, hystereze, pfipustny pocet preruseni za
tyden. Referenéni napéti je jmenovité.

Rapid Voltage Changes (Rychlé zmény napéti) (*)

Pfipustny po&et udalosti za tyden. Voltage tolerance
(Tolerance napéti): moznost nastavitelna pomoci
nabidek FUNCTION PREF (Pfedvolby funkci), F3 —
RAPID CHANGE (Rychla zména).

Nesymetrie Pro kaZzdou harmonickou 2 hodnoty
pravdépodobnosti v procentech (100 %
a nastavitelna hodnota): nastavitelna hodnota
v procentech s nastavitelnym hornim limitem.
Frekvence 2 hodnoty pravdépodobnosti v procentech (100 %

a nastavitelna hodnota): u obou nastavitelny horni
a dolni limit.

Signaly v rozvodné siti

2 nastavitelné frekvence. Pro kaZdou frekvenci 2
hodnoty pravdépodobnosti v procentech (100 %
a nastavitelna): nastavitelné horni limity (**).
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(*): nastaveni, ktera jsou platna i pro rezim méfeni Dips & Swells (Poklesy a pfekmity). Polozka Events per
week (Udalosti za tyden) slouzi pouze funkci Monitor (Sledovani).

(**): pfi zméné frekvence limity automaticky odpovidaji kfivce ,Meister Kurve® dle EN50160, Ize je ale
nastavit i ruéné. Kfivka ,Meister Kurve® je zobrazena na obrazku dole.
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Obrazek 23-4. Krivka Meister Kurve podle EN50160

23-17
http://www.elso.sk



Fluke 434-11/435-1/437-11 rieSenia na presné meranie
UZivatelské prirucka

23-18
http://www.elso.sk



rieSenia na presné meranie

Kapitola 24
Pouziti paméti a pocitace

Uvod
Tato kapitola vysvétluje postup pii ukladani obrazovek a dat do paméti analyzatoru

a postup pii jejich zobrazeni, pfejmenovani a odstranéni.

Druha ¢ast kapitoly vysvétluje postup pfi nastaveni analyzatoru pro komunikaci
s pocitacem a notebookem.

Pouziti paméti
Lze ulozit Ctyfi typy dat:
1. Save Limits (Ulozit limity): data obsahujici limity a prahy kvality elektrické energie.
Limity lze upravit pomoci nabidek SETUP (Nastaveni), F4 - MANUAL SETUP
(Rucni nastaveni) a Adjust Limits (Upravit limity).

2. Save Task (Ulozit ulohu): tlohy obsahujici limity a nastaveni analyzatoru. Nastaveni
obsahuji vybéry odectii provedené pro méteni se zdznamnikem.

3. Save Screen (Ulozit obrazovku): ulozeni obrazovek tla¢itkem SAVE SCREEN
(Ulozit obrazovku).

4. Measurements (M¢feni): automatické uloZeni na kartu SD béhem méfeni. Data
mefeni obsahuji vSechna data trendu, tlohu a limity méfeni. Obsazena je i obrazovka
zobrazena pii ukonceni méteni.

Pamétovy prostor zavisi na kapacité nainstalované karty SD. Maximalni podporovana
kapacita karty je 32 GB.

Datové soubory jsou Cislovany automaticky.

241
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Provedeni snimku obrazovky

Stisknutim tohoto tlacitka Ize provést snimek obrazovky.

Provedeni snimku obrazovky je rychly a snadny zptisob ulozeni vysledki méteni. Jeho
dalsi zpracovani v§ak neni mozné. Snimek obrazovky se uklada pii kazdém stisknuti
tohoto tlacitka. Snimek obrazovky se uklada jako soubor s datem a ¢asem uloZeni.
Provadi se pomoci nabidky pro definici ndzvu ukladaného souboru.

Definice nazvu se provadi pomoci tlacitek se Sipkami. Tlacitky nahoru a doli se vybira
znak, doleva a doprava urcuje poloha znaku. Mezery Ize vlozit pomoci funk¢niho tlacitka
F3. Postup pfi vyvolani, tisku a odstranéni snimkti obrazovek a jejich piejmenovani je
vysvétlen v nasledujici ¢asti s nazvem ,,Operace s paméti®.

Operace s paméti

Tlac¢itko MEMORY (Pamét’) slouzi k ptistupu do nabidky pro ulozeni, vyvolani,
zobrazeni, odstranéni a tisk datovych sad a snimkti obrazovek. Po stisknuti tlacitka
MEMORY (Pamét) se ukoncuje aktualni obrazovka méteni a ukladaji se data. Tato akce
se provadi pomoci nabidky potvrzeni.

O] MEMORY i RS N) CATER

60.155Hz =T

01703712 02:37:46 120U 60Hz 38 WYE  ENS0160

Dostupna funkéni tlacitka:

RECALL / DELETE (Vyvolat/Odstranit). Slouzi k ptistupu
do podnabidky pro zobrazeni, odstranéni a pfejmenovani
souborl a pouziti datovych souborti. Podnabidka je
zobrazuje na obrazku dole. Uvadi seznam vsech snimkui
obrazovek a datovych souborti v pofadi podle data a ¢asu.
Sloupec typu oznacuje vSechny datové soubory malou
ikonou. Nasledujici tabulka uvadi seznam vsech pouzitych
ikon. K zvyraznéni konkrétniho datového souboru pro
zobrazeni lze pouzit tlaCitka se Sipkami nahoru a dolt.

SAVE TASK (Ulozit ulohu). Ukladaji se limity a nastaveni
analyzatoru.

SAVE LIMITS (Ulozit limity). Ukladaji se limity.

BACK (Zpét). Stisknutim pokracujte v méreni.
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K identifikaci datovych souborti slouzi nasledujici ikony:

lkona Popis lkona Popis
Limity Méfeni ucinnosti ménice
Uloha Mé&feni nesymetrie
Obrazovka Méfeni nab&hu

Soubor pouze pro ¢teni

Méreni sledovani

Méreni napéti, proudu, frekvence

Méfeni flickeru (mihotani svétel)

Méreni poklest a prekmitu

Méfeni pfechodnych jevi

Mé&rfeni harmonickych

Mé&feni vykonové kFivky

Méfeni vykonu a energie

Méfeni signall v rozvodné siti

Kalkulator energetickych ztrat

Méreni se zaznamnikem

http://www.elso.sk
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Vyvoléni a odstranéni snimkii obrazovek a datové sady:

@) — MEMORY

DATE TIME DESCRIPTION TYPE
[ EH50160

Dostupna funk¢ni tladitka pro vyvolani a odstranéni:

Néavrat do hlavni nabidky.

Ptistup do nabidky, ve které lze zobrazit zvyraznéné snimky
obrazovek a datové sady. Pomoci funkénich tlacitek PREV
(Ptedchozi) nebo NEXT (Nasledujici) 1ze zobrazit dalsi
soubory. Soubory jsou seskupeny podle data a Casu. Je
zobrazena uvodni obrazovka pro datové sady. VSechna data
v datové sadé jsou pro zkoumani dostupna po stisknuti
tlacitka USE (Pouzit).

Odstranéni souboru zvyraznéného pomoci tlacitek se
Sipkami nahoru a dola.

Ptejmenovani souboru zvyraznéného pomoci tlacitek se
Sipkami nahoru a dolii. Pfejmenovani se provadi pomoci
nabidky pro definici nového nazvu. Definice nazvu se
provadi pomoci tlacitek se Sipkami. Tlacitky nahoru a dold
se vybira znak, doleva a doprava urcuje poloha znaku.
Mezery lze vlozit pomoci funkéniho tlacitka F3. Vybér se
potvrzuje pomoci funk¢niho tlacitka F5.

Je k dispozici pouze pro datové sady pro zobrazeni jejich
uplného obsahu.

Pouziti pocitace
Analyzator je vybaven izolovanym rozhranim USB pro komunikaci s poc¢itacem. Pro
pfipojeni k portu rozhrani USB pocitace se dodava kabel s redukci USB-A na mini-USB
. Pomoci softwaru Power Log Ize pienaset data trendt a kiivek a snimky obrazovek ve
formatu rastrovych obrazkii do pocitace nebo notebooku. Podrobnosti o funkcich
softwaru Power Log jsou uvedeny v informacich dodanych se softwarem. Ptipojka
rozhrani je umisténa za protiprachovym krytem v dolnim levém rohu analyzatoru.

24-4
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Obrazek 24-1. Umisténi konektoru rozhrani USB

Pro dalsi aplikace Ize upravit komunika¢ni rychlost podle nasledujicich pokynd: stisknéte
tla¢itko SETUP (Nastaveni), funkéni tlacitko F1 — USER PREF (Uzivatelské predvolby),
vyberte moznost RS-232 pomoci tlacitek se Sipkami nahoru a dolt a stisknéte tlacitko
ENTER. Nastavte komunikaéni rychlost pomoci tladitek se Sipkami doleva a doprava

a opust'te nabidku stisknutim tla¢itka FS — BACK (Zpét). Je tfeba vZdy spravné nastavit
komunikacni rychlost a ¢islo portu COM.

Obrazek 24-2. Analyzator a notebook

24-5
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Kapitola 25
Tipy a udrzba

Uvod
Tato kapitola se zabyva zakladnimi postupy udrzby, které mize vykonavat uzivatel.
Rozséahlé informace o kompletnim servisu, demontazi, opravé a kalibraci naleznete
v servisni piirucce. Objednaci Cislo servisni piirucky je uvedeno dale v této kapitole
v Casti ,,Dily a ptislusenstvi®.

Cisténi analyzdtoru a jeho pfislusenstvi

ZN Vystraha
Pred ¢isténim odpojte analyzator a jeho pfislusenstvi od viech
zdroju napéti!
Analyzator Cistéte hadfikem namocenym v mydlové vode¢. Nepouzivejte abrazivni
prosttedky, rozpoustédla nebo lih. Mohou poskodit text na analyzatoru.

Skladovani analyzatoru

Pied uskladnénim analyzatoru po delsi dobu se doporucuje nabit baterii Li-ion na Grovei
zhruba 50 % kapacity. Uroven nabiti 1ze zjistit postupnym stisknutim tlac¢itek SETUP
(Nastaveni), F2 — VERSION & CAL (Verze a kalibrace), F2 — BATT. INFO (Informace
o baterii).

Udrzovani baterie v dobrém stavu
Pfi napajeni analyzatoru z baterie informuje o stavu nabiti baterie symbol v zahlavi
obrazovky. Tento symbol ukazuje stav od plného nabiti po vybiti: B B K i3 [=

Pro udrZeni baterie v optimalnim stavu je ji tfeba zcela vybit a nabit. Uplné nabiti trva
pfiblizné 3 hodiny pfi vypnutém analyzatoru. Opakujte nejméné dvakrat rocné.

Instalace volitelného vybaveni

Nabidka INSTALL OPTION (Instalovat volitelné vybaveni) je urcena pro budouci
roz§ifovani piistroje. Do této nabidky lze vstoupit postupnym stisknutim tlacitek SETUP
(Nastaveni), F2 — VERSION & CAL (Verze a kalibrace), F1 — INSTALL OPTION
(Instalovat volitelné vybaveni).

http://www.elso.sk
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Poznamka:

Nabidka VERSION & CALIBRATION (Verze a kalibrace) uvadi datum
posledni kalibrace. Pro tento analyzator se doporucuje interval kalibrace 1
rok. Po vyprseni intervalu kalibrace se obratte na autorizované servisni

stredisko Fluke.
Dily a prislusenstvi

Standardni prisluSenstvi.

V nasledujicich tabulkéach jsou uvedeny uzivatelem vymeénitelné dily. Informace
o volitelném piisluSenstvi naleznete v brozuie Piislusenstvi k pfistrojim ScopeMeter.
Chcete-li objednat nahradni dily nebo dodatecné pfislusenstvi, obratte se na nejblizsi

servisni stiedisko Fluke.

Polozka Objednaci kod
Napéjeci adaptér BC430
Nabijeci baterie Li-ion 28 Wh BP290
Sada méficich kabeld 2,5 m v¢&. krokosvorek (5 ks) a + svorek pro barevné TLS430
rozliSeni.
Sada ohebnych proudovych klesti AC 6000 A (4 kusy). i430-FLEXI-TF
Sada se svorkami pro barevné rozliSeni pro méfici kabely 2411463
Sada §titkd pro vstupni zasuvky, barevna 4137197
Sada §titkd pro vstupni zasuvky, ¢ernobila 4137201
Kabel rozhrani USB pro pfipojeni k pocitaci (redukce z USB-A na mini-USB-B) 3945381
Mékké pouzdro (dodava se s pfistroji Fluke 434-I1 a 435-11) C1740
Kuffik s valecky (dodava se s pfistrojem Fluke 437-Il). C437-ll
Postranni feminek 3945370
Popruh pro zavéseni 946769
Uzivatelska pfirucka www.fluke.com
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Reseni problému

Volitelné prislusenstvi.

Polozka Objednaci kod
Baterie s dvojnasobnou kapacitou Li-ion 56 Wh BP291
Externi nabijecka k externimu nabijeni baterie BP291 pomoci adaptéru BC190 EBC290
Zaveésny hacek. Umoziuje zaveéseni meticiho pfistroje na dvifka skiin€ nebo sténu. HH290
Jednotka pro synchronizaci ¢asu GPS GPS430
Prepinaci proudové klesté AC/DC 100 A (10 mV/A) a 10 A (100 mV/A). 80i-110s (*)
Prepinaci proudové klesté AC 1000 A (1 mV/A), 100 A (10 mV/A)a 10 A i1000s (*)

(100 mV/A).

Prepinaci ohebné proudové klesté AC 2000 A (1 mV/A) a 200 A (10 mV/A).

i2000flex (*)

PFepinaci proudové kledté AC 200 A (10 mV/A) a 20 A (100 mV/A). i200s (*)
Pfepinaci proudové klesté AC 3000 A (0,1 mV/A), 300 A (1 mV/A)a 30 A i3000s (*)
(10 mV/A).

Proudové klesté AC/DC 30 A (100 mV/A). i30s (*)
Prepinaci proudové klesté AC/DC 300 A (1 mV/A) a 30 A (10 mV/A). i310s (*)
Proudové klesté AC 400 A (1 mV/A) i400s (*)
Ohebné proudové klesté AC i430Flex (*)

Servisni pFirucka

www.fluke.com

(*) V seznamu jsou uvedeny proudové klesté, ktera 1ze vybrat v nabidce Amps Scaling

(Ptevodovy pomér proudu) analyzatoru.

Aktualni piehled vSech klesti a ptislusenstvi, které je k dispozici pro tento vyrobek, uvadi

webova stranka www.fluke.com.
Reseni problému

Analyzator nelze zapnout.

Baterie muze byt zcela vybita. V tomto pfipad¢€ nelze analyzator zapnout. Pokud je vSak
napajen napajecim adaptérem, mél by se ihned zapnout. Nejprve dobijte baterii.

K napéjeni vypnutého analyzatoru pouzijte napajeci adaptér.

Poznamka

Pokud neni kryt baterie spravne uzavien, nelze analyzdtor zapnout.

Obrazovka zistava ¢erna.

Zkontrolujte, zda je analyzator zapnuty. Pfi zapnuti napajeni je slySet pipnuti. Pokud
obrazovka ziistava cernd, mize se jednat o problém s nastavenim jejiho kontrastu.

Postupem podle nasledujicich pokynti zméiite kontrast:
e Stisknéte tlac¢itko SETUP (Nastaveni).
e Stisknéte funk¢ni tlacitko F1.

http://www.elso.sk
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e Pro navrat k normalnimu zobrazeni stisknéte levé (vice svétla) nebo pravé (méné
svétla) tlacitko s Sipkou po zhruba pét sekund.

Provozni doba zcela nabité baterie je prili§ kratka

Baterie mohou byt ve $patném stavu. Tento stav lze zlepsit provedenim cyklu uplného
vybiti a nabiti, viz vysvétleni v ¢asti ,,Udrzovani baterie v dobrém stavu‘ v této kapitole.
Podrobné informace o stavu baterie lze nalézt na obrazovce analyzatoru po stisknuti
tlac¢itek SETUP (Nastaveni), F2 — VERSION & CAL (Verze a kalibrace), F2 — BATT.
INFO (Informace o baterii). Vyméiite baterii, ktera je ve Spatném stavu.

Software PowerLog nebo jiny poc¢itacovy software nerozpoznava analyzator.

e Zkontrolujte, zda je analyzator zapnuty.

e Zkontrolujte, zda je kabel rozhrani USB mezi analyzatorem a pocitacem spravné
pripojen.

e Zkontrolujte, zda jste pro pocita¢ vybrali spravny port COM. Pokud tomu tak neni,
zmeénte nastaveni portu COM nebo piipojte kabel rozhrani k jinému portu COM.

e Zkontrolujte, zda se shoduje komunikac¢ni rychlost analyzatoru a pocitace.

e Zkontrolujte, zda byly spravné provedeny vSechny akce popsané v dodatku ,,Instalace
ovladact rozhrani USB*.
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Kapitola 26
Technické udaje

Uvod

Dotcené modely

Fluke 434-II: analyzator elektrické energie
Fluke 435-1I: analyzator kvality elektrické energie a vykonu
Fluke 437-11: analyzator kvality elektrické energie a vykonu 400 Hz.

Vykonové charakteristiky

Spolecnost Fluke zarucuje vlastnosti vyjadiené ¢iselnymi hodnotami s uvedenymi
tolerancemi. Ciselné hodnoty bez toleranci jsou typické a vyjadiuji charakteristiky
pramérného ptistroje bez prislusenstvi. Analyzator vykazuje uvedenou piesnost po dobu
30 minut a dvou uplnych cykld odectu od zapnuti napajeni. VSechny provozni technické
udaje jsou platné s omezenimi uvedenymi v ¢asti ,,Prostfedi®, pokud neni uvedeno jinak.
Technické udaje jsou zaloZeny na jednoro¢nim kalibra¢nim cyklu.

Informace o prostitedi

Informace o okolnim prostfedi uvedené v této prirucce jsou zaloZeny na vysledcich
postupll ovéfeni u vyrobce.

Bezpecnostni charakteristiky

Analyzator byl navrzen a testovan podle normy EN61010-1, 2. vydani (2001),

Bezpecnostni pozadavky pro elektrické vybaveni pro méfeni a laboratorni pouziti pro
pristroje tiidy III, stupen znecisténi 2.

Tato ptirucka obsahuje informace a vystrahy, které¢ musi uzivatel dodrzovat pro svou
vlastni bezpecnost i bezpecnost analyzatoru a jeho piisluSenstvi. Pouzivani analyzatoru
a jeho prislusenstvi jinym zpiisobem, nez jak je stanoveno vyrobcem, muze vést ke
snizeni ochrany zaji§téné timto zafizenim.
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Elektricka méreni

Nasledujici technické udaje ptistroje jsou ovéfeny s pouzitim tabulky 2 ,,ovéfeni
implementace® tak, jak uvadi norma 61000-4-30, 2. vydani, kapitola 6-2.

VSTUPNi CHARAKTERISTIKY

Napét'ové vstupy

Pocet vstupl

4 (3 faze + nulovy vodi€), vazba dc

A Maximalni vstupni | 1 000 Vrms
napéti

A Rozsah Volitelné 1V az 1 000 V podle IEC61000-4-30
jmenovitého
napéti

A Maximalni

mérené Spickové
napéti

6 kV (pouze rezim pfechodnych déjl)

Vstupni impedance

4MQ/5pF

Sitka pasma

>10 kHz, az 100 kHz pro rezim pfechodnych jevu

Pfevodovy pomér

1:1, 10:1, 100:1, 1 000:1, 10 000:1 a proménny

Proudové vstupy

Pocet vstupl

4 (3 faze + nulovy vodi€), vazba dc nebo ac

Typ Klestovy proudovy transformator s mV vystupem nebo i430flex-TF

A Jmenovity vstupni | 0 — 3,0 Vpeak, 0 — 3,97 Vrms sinusova kfivka (vybér x1, vazba ac+dc)
rozsah 0 — 0,3 Vpeak, 0 — 0,397 Vrms sinusova kfivka (vybér x10, vazba ac)

Rozsah 0,5 Arms az 600 Arms s dodanym adaptérem i430flex-TF (s citlivosti 10x)

5 Arms az 6000 Arms s dodanym adaptérem i430flex-TF (s citlivosti 1x)

0,1 mV/A az 1 V/A a vlastni pro pouziti s volitelnymi stfidavymi nebo
stejnosmérnymi klestémi

Poznamka: poloha citlivosti x10 poskytuje vySSi rozliSeni, ale mensi rozsah.
Podporuji se pouze stfidaveé signaly, stejnosmérné slozky jsou zablokovany.

Vstupni impedance

1 MQ

Sitka pasma

>10 kHz

Pfevodovy pomér

1:1,10:1, 100:1, 1 000:1, 10 000:1 a proménny

26-2

http://www.elso.sk




rieSenia na presné meranie

Technické udaje

Elektricka mér’en/’2 6

Jmenovita frekvence

434-I1, 435-11: 50 Hz, 60 Hz
437-11: 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz

Systém vzorkovani

Rozliseni

16bitovy analogové-digitalni pfevadéc na 8 kanalech

Maximalni vzorkovaci
rychlost

200 000 vzorkl/s na kazdy kanal sou¢asné

Vzorkovani RMS

5 000 vzorkil na 10/12" cyklech podle IEC 61000-4-30

Synchronizace PLL

4 096 vzorkt na 10/12" cyklech podle IEC 61000-4-7

PRESLECH

Mezi napétovymi
vstupy

Mezi napétovym
a proudovym
vstupem

-60 dB pfi Fnominal

-95 dB pfi Fnominal (pfevodovy pomér proudu: x1 AC+DC)

POMER POTLACENI SOUHLASNEHO RUSENI (CMRR)

CMRR

>60 dB

REZIMY ZOBRAZENI

Zobrazeni kfivky

Dostupné ve vSech rezimech pomoci tla¢itka SCOPE (Osciloskop).
Vychozi rezim zobrazeni pro funkce prechodnych jevi

Rychlost aktualizace 5% za sekundu

Zobrazuje 4 cykly dat kfivky na obrazovce, az 4 kfivky sou¢asné.

Fazor

Dostupné ve vSech rezimech pomoci obrazovky Scope Waveform (Kfivka
osciloskopu).
Vychozi zobrazeni pro rezim Unbalance (Nesymetrie)

Odecty multimetru

Dostupné ve vSech rezimech kromé rezimu Monitor (Sledovani), poskytuje
tabulkovy pohled na vSechny dostupné odecty.
PIné upravitelnych az 150 odecta pro rezim Logger (Zaznamnik)

Graf trendu

Dostupny ve vSech rezimech kromé rezimu Transients (Pfechodné jevy).
Jeden svisly kurzor s odeétem minima, maxima a prdméru na poloze kurzoru

Sloupcovy graf

Dostupny v rezimech Monitor (Sledovani) a Harmonics (Harmonickeé).

Seznam udalosti

Dostupny ve vSech rezimech.
Poskytuje informace o kfivce 50/60" a souvisejici hodnoty rms zcyklu pro
napéti a proud.
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REZIMY MERENI

Scope (Osciloskop)

4 napétové kfivky, 4 proudové kfivky, Vrms, Vfund. Arms, Afund, napéti na
kurzoru, proud na kurzoru, fazové posuvy

Volts/Amps/Hertz
(Napéti, proud,
frekvence)

Vrms mezi fazemi, Vrms faze vici nulovému vodici, Vpeak, Cinitel amplitudy
napéti, Arms, Apeak, Cinitel amplitudy proudu, frekvence

Dips and Swells (Poklesy
a prekmity)

Vrms'z, Arms’z, Pinst s programovatelnymi prahovymi trovnémi pro detekci
udalosti

Harmonics (Harmonické)
Stejnosmérné, 1 az 50

Napéti harmonickych, THD, proud harmonické, k-faktor proudu, vykon
harmonické ve W, vykon THd, k-faktor vykonu, interharmonické napéti,
interharmonicky proud, Vrms, Arms (vG¢i zakladni nebo celkové hodnoté rms)
Fluke 437-1l pfi 400 Hz: stejnhosmérné, 1 az 11

Power and Energy
(Vykon a energie)

Vrms, Arms, Wfull, Wfund., VAfull, VAfund.,VAharmonics, VAunbalance, var,
ucinik, DPF, CosQ, koeficient uc¢innosti, Wforward, Wreverse

Energy Loss Calculator
(Kalkulator energetickych
ztrat)

Wfund, VAharmonics, VAunbalance, var, A, ztraty aktivnim, ztraty jalovym,
ztraty harmonickymi, ztraty nesymetrii, ztraty nulovym vodi¢em, naklady na
ztraty (na zakladé uzivatelem definované ceny za kWh)

Inverter Efficiency
(Uginnost ménice).

Wifull, Wfund, Wdc, udinnost, Vdc, Adc, Vrms, Arms, Hz
Poznamka: vyzaduje volitelné stejnosmeérné proudové klesté.

Unbalance (Nesymetrie)

Vneg%, Vzero%, Aneg%, Azero%, Vfund, Afund, fazové posuvy napéti, fazové
posuvy proudu

Inrush (Nabéh)

Nabéhovy proud, trvani nabéhu, Arms’z, Vrms'z

Monitor (Sledovani)

Vrms, Arms, harmonicka napéti, napéti THD, PIt, Vrms'%, Arms’4, frekvence,
poklesy, pfekmity, pferuSeni, rychlé zmény napéti, nesymetrie a signaly

v rozvodné siti.

V8echny parametry se méfi souasné podle EN50160.

Oznacovani je pouzito podle IEC61000-4-30 k oznaceni nevérohodnych odectl
v dUsledku poklesu a prekmitu.

Pozndmka: nepodporuje se pro méfeni pfi 400 Hz, které nabizi model Fluke
437-Il

Flicker (mihotani svétel)

Pst (1 min), Pst, PIt, Pinst, Vrms’2, Arms’%, Hz.

Poznamka: neni k dispozici u pfistroje Fluke 434-II.

Poznamka: nepodporuje se pro méfeni pfi 400 Hz, které nabizi model Fluke
437-11

Transients (Pfechodné
jevy)

Kfivky pfechodnych jevd — 4x napéti, 4x proud. Spoustéci signaly: Vrms'z,
Arms'z, Pinst.
Poznamka: neni k dispozici u pfistroje Fluke 434-II.

Mains Signaling (Signaly
v rozvodné siti).

Relativni napéti signalu a absolutni napéti signald, primér za tfi sekundy pro
az dvé volitelné signalizacni frekvence

Poznamka: neni k dispozici u pfistroje Fluke 434-I1.

Poznamka: nepodporuje se pro méreni pfi 400 Hz, které nabizi model Fluke
437-ll

Power Wave (Vykonova
kfivka).

Vrms'z, Arms’z, W, Hz a kfivka osciloskopu pro napéti, proud a vykon
Poznamka: neni k dispozici u pfistroje Fluke 434-I1.

Logger (Zaznamnik).

Volitelny vybér az 150 parametrd kvality elektrické energie méfenych sou¢asné
na 4 fazich

http://www.elso.sk




rieSenia na presné meranie

Technické udaje

Elektricka mér’en/’2 6

PRESNOST, ROZLISENi A ROZSAH

Napéti, proud, Rozsah méreni Rozliseni Presnost

frekvence

Vrms (stfidavy +

stejnosmérny) 1az600V 0,01V 10,1 % jmenovitého

Fluke 435-Il a 437- napéti
600 az 1 000 V 0,01V 10,1 % odectu
1az 1000V 0,1V 10,5 % jmenovitého

Fluke 434-I| napéti

Vpk 1az 1400 Vpk 1V 5 % jmenovitého napéti

Vrms'2

Fluke 435-11 a 437-II 1az 1000V, faze vaci 0,1V 10,2 % jmenovitého
nulovému vodici napéti

Fluke 434-II 1az 1000V, faze vaci 0,1V 11 % jmenovitého napéti
nulovému vodici

Vfund

Fluke 435-Il a 437- 1 az 1000V, faze vadi 0,1V 10,1 % jmenovitého
nulovému vodici napéti

Fluke 434-I| 1az 1000V, faze vici 01V 10,5 % jmenovitého
nulovému vodici napéti

Cinitel amplitudy napéti |1,0 az >2,8 0,01 +5 %

(CF)

Arms (stfidavy +

stejnosmérny) 5az6 000 A 1A 10,5 % +5 &islic

i430flex-TF 1x 0,5az600 A 0,1A 10,5 % 5 &islic

i430flex-TF 10x 5az2000A 1A 10,5 % 5 &islic

1 mV/A 1x 0,5 az 200 (pouze 0,1A 10,5 % 5 &islic

1 mV/A 10x stfidavy)

Apk i430flex-TF 8 400 Apk 1 Arms 5%

Apk 1 mV/A 5500 Apk 1 Arms 5 %

Cinitel amplitudy proudu |1 az 10 0,01 15 %

(CF)

Arms’%

i430flex-TF 1x 5az 6000 A 1A +1 % £10 dislic

i430flex-TF 10x 0,5az600 A 0,1A +1 % %10 dislic

1 mV/A 1x 5az2000A 1A +1 % %10 dislic

1 mV/A 10x 0,5 az 200 (pouze 0,1A +1 % %10 dislic
stfidavy)

Afund

i430flex-TF 1x 5az6 000 A 1A 10,5 % 5 Cislic

i430flex-TF 10x 0,5az 600 A 0,1A 10,5 % 5 &islic

1 mV/A 1x 5az2000A 1A 10,5 % 5 &islic

1 mV/A 10x 0,5 az 200 (pouze 0,1A 10,5 % %5 Cislic
stfidavy)

HZ?

Fluke 435-11 a 437-II pfi

jmenovité 50 Hz 425 az57,5Hz 0,001 Hz +0,001 Hz
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Fluke 435-11 a 437-II pfi

jmenovité 60 Hz 51 az 69 Hz 0,001 Hz 10,001 Hz
Fluke 437-ll pfi jmenovité

400 Hz 340 az 460 Hz 0,1 Hz 10,1 Hz

Fluke 434-Il pfi jmenovité

50 Hz 42,5 az57,5Hz 0,001 Hz 10,01 Hz

Fluke 434-11 pfi jmenovité

60 Hz 51 az 69 Hz 0,001 Hz 10,01 Hz
Vykon Rozsah méreni RozliSeni Presnost
Watt (VA, var)

i430flex-TF Max. 6 000 MW 0,1Waz1MW +1 % +10 &islic
1 mV/A Max. 2 000 MW 0,1Waz1MW +1 % +10 gislic
Uginik (Cos ¢ / DPF) 0az1 0,001 10,1 % pfi jmenovité

zatézi
Energie Rozsah méreni Rozliseni Presnost

kWh (kVAh, kvarh)
i430flex-TF 10x

ZaleZi na pfevodovém poméru klesti a jmenovitém

napéti.

*1 % +10 ¢islic

Energetické ztraty
i430flex-TF 10x

Zalezi na pfevodovém poméru klesti a jmenovitém

napéti.

+1 % £10 dislic
Bez pfesnosti odporu
instalace

Harmonics
(Harmonické)

Rozsah méreni

Rozliseni

Piesnost

Poradi harmonickych (n)

Stejnosmérné 1 az 50. Seskupeni: skupiny harmonickych podle IEC 61000-4-7.

Poradi
interharmonickych

Vypnuto, 1 az 50. Seskupeni: skupiny harmonickych a interharmonickych podle

IEC 61000-4-7.

Napéti jako %f 0,0 az 100,0 % 0,1 % 10,1 % tn x 0,1 %
Napéti jako %r 0,0 az 100,0 % 0,1 % 10,1 % tn x 0,4 %
Absolutni napéti 0,0 az 1 000 V 0,1V 15 % (¥)

Napéti — THD 0,0 az 100,0 % 0,1 % 12,5 %

Proud jako %f 0,0 az 100,0 % 0,1 % 10,1 % zn x 0,1 %
Proud jako %r 0,0 az 100,0 % 0,1 % 10,1 % xtn x 0,4 %
Absolutni proud 0,0az600 A 0,1A +5 % + 5 Cislic
Proud — THD 0,0 az 100,0 % 0,1 % 12,5 %

Vykon ve W jako %f 0,0 az 100,0 % 0,1 % tn x 2 %

nebo %r

Absolutni vykon ve W

Zalezi na pfevodovém pomeéru klesti a jmenovitém

napéti.

5 % xn x 2 % £10 Cislic

Vykon ve W — THD

0,0 az 100,0 %

0,1 %

5 %
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Fazovy posuv

-360° a2 +0° 1° +n x 1° (8)

*) 5 % pokud =1 % jmenovitého napéti, +0,05 % jmenovitého napéti pokud <1 % jmenovitého napéti.

Flicker (mihotani Rozsah méreni Rozliseni Presnost
svétel)

Plt, Pst, Pst (1 min.) 0,00 az 20,00 0,01 5%
Pinst

Unbalance Rozsah méreni RozliSeni Presnost
(Nesymetrie)

Napéti v % 0,0 az 20,0 % 0,1 % 10,1 %
Proud v % 0,0 az 20,0 % 0,1 % 1%
Mains Signaling Rozsah méreni RozliSeni Presnost

(Signaly v rozvodné
siti).

Prahové uUrovné

Prah, limity a signalizaci trvani Ize programovat pro dvé signaliza¢ni frekvence.

Signaliza¢ni frekvence 60 az 3 000 Hz 0,1 Hz
Relativni napéti v % 0% az 100 % 0,1% 10,4 %
Absolutni napéti V3s 0,0az 1000V 0,1V 15 % jmenovitého napéti

(prmér za 3 sekundy)

Zaznam trendu

Zplsob Slouzi k automatickému zaznamu hodnot minima, maxima a prdméru
v prubéhu ¢asu pro véechny odeéty zobrazené pro 3 faze a nulovy vodi¢
soucasné.

Vzorkovani 5 odectu/s, prubézné vzorkovani podle kanalu, 100/120" odeétu/s pro hodnoty

2 cyklu a Pinst

Doba zaznamu

1 hodina az 1 rok, voliteIné uzivatelem (vychozi nastaveni 7 dni)

Doba pro vypocet
priméru

0,25 s az 2 hodiny, volitelné uzivatelem (vychozi 1 s). 10 minut pfi pouziti
rezimu Monitor (Sledovani).

Pameét

Data se ukladaji na kartu SD (pfilozena 8 GB, max. 32 GB).

Udalosti: Fluke 434-II
Fluke 435-11 a 437-

Tabulka v seznamu udalosti
Tabulka v seznamu udalosti véetné cykll kFivky 50/60" a trend napéti rms
a proudu %2 cyklu 7,5 s
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ZPUSOB MERENI

Vrms, Arms

10/12" prilehlych nepiekryvajicich se intervall s pouzitim 500/416" vzork(i na
cyklus podle IEC 61000-4-30.

Vpeak, Apeak

Absolutni nejvyssi hodnota vzorku v intervalu 10/12" cykll s rozliSenim vzorku
40 ps.

Cinitel amplitudy napéti

Mé&Fi pomér mezi hodnotami Vpeak a Vrms.

Cinitel amplitudy proudu

Mé&fi pomér mezi hodnotami Apeak a Arms.

Frekvence

Méfeni kazdych 10 s podle IEC61000-4-30. Hodnota Vrms's, Arms’z se méfi
po dobu 1 cyklu, zacina od pfekro€eni zakladni nuly a aktualizuje se kazdy
pulcyklus. Tato technika je nezavisla pro kazdy kanal podle IEC 61000-4-30.

Harmonics (Harmonické)

Vypocitava se z méfeni skupin harmonickych za 10/12 cyklt bez mezer pro
napéti a proud podle IEC 61000-4-7.

Vykon

Zobrazeni Uplného a zakladniho skute¢ného vykonu. Vypoditava primérnou
hodnotu okamzitého vykonu za dobu 10/12 cyklu pro jednotlivé faze. Celkovy
efektivni vykon Pr = P4 + P, + Ps.

Zdanlivy vykon

Zobrazeni Uplného a zakladniho zdanlivého vykonu. Vypocitava zdanlivy
vykon s pouzitim hodnot Vrms x Arms za dobu 10/12 cyklG.

Jalovy vykon

Zobrazuje zakladni jalovy vykon. Vypocitava jalovy vykon ze zakladnich sloZzek
kladného sledu. Kapacitni a indukéni zatéz se signalizuje ikonami
kondenzatoru a indukéni civky.

Deformaéni vykon

Celkovy deformacni vykon v dusledku harmonickych. Vypoc¢itava se pro
jednotlivé faze a pro cely systém na zakladé celkového zdanlivého vykonu
a zakladniho skute¢ného vykonu.

Nesymetricky vykon

Nesymetricky vykon pro cely systém. Vypocitava se zplisobem s pouzitim
symetrickych slozek pro z&kladni zdanlivy vykon a celkovy zdanlivy vykon.

Uginik Vypocitava se jako pomér ¢inného a jalového vykonu.
Coso Kosinus Uhlu mezi zakladnim napétim a proudem
DPF Vypocitava se jako pomér zakladniho ¢inného a jalového vykonu.

Energie a naklady na
energii

Hodnoty energie se shromazduji v pribéhu ¢asu pro vypocet hodnoty v kWh.
Naklady na energii se vypocitavaji z uzivatelem definované proménné nakladu
na kWh.

Unbalance (Nesymetrie)

Nesymetrie napajeciho napéti se vyhodnocuje s pouzitim zplsobu
symetrickych slozek podle IEC61000-4-30

Flicker (mihotani svétel)

Funkéni a konstrukéni technické udaje méreni flickeru (mihotani svétel) podle
IEC 61000-4-15.
Obsahuje modely zarovek 230 V /50 Hz a 120 V / 60 Hz.

Zachyceni pfechodnych
jevl

Zachycuje kfivku spusténou na obdélce signalu. Také se spousti pfi poklesech,
prekmitech, pferusenich a proudové urovni dle IEC61000-4-30.
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Nabéhovy proud

Nabéhovy proud zacina, jakmile hodnota Arms pulcyklu stoupne nad prah
nabéhu. Kongéi, jakmile se hodnota Arms pllcyklu rovna nebo je nizsi nez prah
nab&hu minus uzivatelem vybrana hodnota hystereze.

Mérfeni je odmocnina priméru mocnin Arms pulcyklu méfenych béhem trvani
nabéhu.

VSechny intervaly pllcyklu jsou pfilehlé a nepfekryvaji se podle doporuc¢eni IEC
61000-4-30. Trvani nabéhu signalizuji znacky.

Kurzory umoznuji méfeni Spickové hodnoty Arms pllcyklu.

Mains Signaling (Signaly
v rozvodné siti).

Mé&feni jsou zaloZzena bud na odpovidajici hodnoté rms souboru

rms interharmonickych 10/12 cyklt podle IEC 61000-4-30.
Nastaveni limit( pro rezim sledovani odpovida limitdm normy EN50160.

Synchronizace ¢asu

Volitelny modul synchronizace ¢asu GPS430-II poskytuje nejistotu ¢asu <20 ms
nebo £16,7 ms pro oznaceni udalosti Casem a méfeni agregovana za dobu.
Pokud synchronizace neni k dispozici, je tolerance ¢asu <1 s/24 hod.

Zachyceni Rozsah méreni RozliSeni Presnost
prechodnych jevi
Napéti
Odecet kurzorem 16 000 Vpk 0,1V +15 % odectu kurzorem
Odecet rms 10 az 1 000 Vrms 0,1V +2.5 % Vnominal
Minimalni doba detekce |5 us
Vzorkovaci rychlost 200 000 vzorku/s

KOMBINACE ZAPOJENI

10 + NULOVY vODIC

Jedna faze s nulovym vodi¢em

10 ODDELENA FAZE

Oddélena faze

1@ IT BEZ NULOVEHO
VODICE

Jednofazovy systém se dvéma fazovymi napétimi bez nulového vodice

3@ HVEZDA

Trifazovy Ctyfvodi€ovy systém do hvézdy

3@ TROJUHELNIK

Trifazovy tfivodiCovy systém do trojuhelniku

31T

TFifazovy systém do hvézdy bez nulového vodice

30 S ODBOCKOU

Ctyrvoditovy tfifazovy systém do trojuhelniku s odbogkou ve stfedu

30 S OTEVRENOU

Otevreny tfivodiCovy systém do trojuhelniku se 2 vinutimi transformatoru

ODBOCKOU

2PRVKOVY TFifazovy tfivodi¢ovy systém bez snimace proudu na fazi L2/B (zpusob se
2 wattmetry)

21PRVKOVY TFifazovy CtyfvodiCovy systém bez snimace napéti na fazi L2/B

UCINNOST MENICE

Stejnosmérny napétovy a proudovy vstup se stfidavym vystupem, automaticky
zobrazeny a vybrany v rezimu Inverter Efficiency (U&innost ménice)
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OBECNE

Pouzdro, displej, pamét’, hodiny s realnym ¢asem

Pouzdro

Odolna narazuvzdorna konstrukce s integrovanym ochrannym pouzdrem.
Vlhkotésnost a prachotésnost IP51 podle IEC60529 pfi pouziti na podstavci.
Kryti IP vyjadfuje kryti vyrobku ve stavu mimo provoz a neoznacuje, ze by se
mél vyrobek pouzivat pfi pfitomnosti nebezpecného napéti ve vihkém prostredi.
Naraz a vibrace: naraz 30 g, vibrace 3 g sinusové, ndhodné 0,03 g2/Hz podle
MIL-PRF-28800F tfidy 2.

Displej

Jas: 200 cd/m? typ. pfi pouziti napajeciho adaptéru, typ. 90 cd/m? pfi napajeni
z baterie.

LCD, rozméry 127 mm x 88 mm (Uhlopficka 153 mm/6,0").

Rozliseni 320 x 240 pixelu.

Uzivatelsky nastavitelny kontrast a jas, kompenzace teploty.

Pamét

Standardné karta SD 8 GB, volitelné az 32 GB.
UloZeni obrazovky a vice datovych paméti pro ukladani dat véetné zaznama
(zavislé na kapacité paméti).

Hodiny s realnym ¢asem

Oznaceni ¢asem a datem pro rezim Trend, zobrazeni pfechodnych jev(,
sledovani systému a zachyceni udalosti.

Prostredi

Provozni teplota 0 °C az +40 °C, +40 °C az +50 °C bez baterie

Teplota pro skladovani -20 °C az +60 °C

Vihkost +10 °C az +30 °C: 95 % relativni nekondenzuijici;
+30 °C az +40 °C: 75 % relativni nekondenzuijici;
+40 °C az +50 °C: 45 % relativni nekondenzujici.

Maximalni pracovni nadmorska Az 2 000 m (6 666 ft) pro CAT IV 600 V, CAT 11l 1 000 V;

vyska az 3 000 m (10 000 ft) pro CAT 111 600 V, CAT Il 1 000 V.
Maximalni skladovaci nadmorska vyska 12 km (40 000 ft).

Elektromagneticka kompatibilita EN 61326 (2005-12) pro emise a imunitu.

(EMC)

Rozhrani Mini-USB-B, izolovany port rozhrani USB pro pfipojeni k pocitaci
Slot pro kartu SD pfistupny za baterii pfistroje

Zaruka TFi roky (dily a zpracovani) na hlavni pfistroj, jeden rok na
pFisluSenstvi.

MECHANICKE
Rozméry 265 x 190 x 70 mm
Hmotnost 2 kg véetné standardni baterie
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VYKON

A Napajeni ze

sité

Prepinatelné 115V, 230 V, adaptér se zastrékou pro danou zemi

A Vstupni napéti

napajeciho
adaptéru

15 az 23 V ss. Pouzivejte pouze napajeci adaptér BC430.

Napajeni z baterie

Doba provozu
z baterie BP290
(standardni baterie)

Nabijeci baterie Li-ion BP290 (instalovana)

6,5 hodiny pfi normalnim podsviceni
8 hodin pfi tlumeném podsviceni
10,5 hodiny s vypnutym displejem

Doba dobijeni baterie
BP290

2,5 hodiny na 95 % kapacity (analyzator vypnut)

Doba provozu z baterie
BP291 (volitelna
baterie)

13 hodin pfi normalnim podsviceni
16 hodin pfi tlumeném podsviceni
21 hodin s vypnutym displejem

Doba dobijeni baterie
BP291

5 hodin na 95 % kapacity (analyzator vypnut)

Uspora baterie

Nastavitelna doba pro tlumené podsviceni

ROZHRANI

usB

Podfizeny port USB 2.0. Max. rychlost 460 k. Vstupni konektor Mini-USB.

Rozhrani RS-232

K pfipojeni jednotky pro synchronizaci ¢asu GPS430 pouzivejte specialni
kabel s adaptérem DB-9 na Micro USB.

Komunikaéni rychlost

1200 az 430 kB/s. Dé&lena komunikacni rychlost neni k dispozici,
komunikaéni rychlosti pfijmu a vysilani jsou shodné. Vychozi komunikaéni
rychlost je 1 200.

Stop bity 1
Datové bity 8
Paritni Ne

Rezim pfenosu

Asynchronni plné duplexni

Handshake

Xon Xoff (pouze handshake softwaru)

http://www.elso.sk
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NORMY
Pouzité zpusoby IEC61000-4-30, 2. vydani, tfida A
méreni
Vykon méreni Fluke 435-11 a 437-11 IEC61000-4-30 tfidy A, Fluke 434-11 IEC61000-4-30
Tfida S
Kvalita elektrické EN50160
energie
Flicker (mihotani IEC 61000-4-15
svétel)
Harmonické IEC 61000-4-7
BEZPECNOST
A Shoda s IEC/EN61010-1-2001,
CAN/CSA C22.2 ¢. 61010-1-04 (vCetné schvaleni ;CSAys),
UL ¢. 61010-1,

Bezpec€nostni pfedpisy pro elektricka zafizeni ur€ena pro méfeni, fizeni
a pouziti v laboratofi, €4st 1: vSeobecné poZzadavky.
Jmenovité hodnoty: 600 V CAT IV 1 000 V CAT lIl, stupen znecisténi 2

A Max. napéti na 1000V CAT Il /600 V CAT IV.
banankovém
vstupu

Max. napéti na Max. 30 V
proudovém
vstupu BNC

ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA (EMC)

Shoda s Pristroje Fluke 434-11, 435-Il a 437-11 v€etné standardniho
pfisluSenstvi odpovidaji smérnici EEC 2004/108/EC

o elektromagnetické imunité EMC, jak ji definuje EN-61326 (2005-
12). Odpovidaji kritériim vykonu A.

! Jmenovita frekvence 50 Hz / 60 Hz podle IEC 61000-4-30

? Mé&feno na vstupu referenéniho napéti A/L1
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i DodatekA
Uvod k zpusobim méreni

Uvod
Tento dodatek popisuje zplisoby vypoctu pii méfeni vykonu a energetickych ztrat pouzité
u pfistroji Fluke 430 tady II.

Zpusob méreni vykonu
Algoritmy pro méfeni vykonu pouzité u pristroji Fluke 430 tady II jsou zaloZzeny na
sjednoceném zptisobu vyvinutém na Polytechnické univerzité ve Valencii a vychazeji
z normy IEEE1459. Tyto algoritmy zajistuji pfesné vysledky za vSech podminek
i u zkreslenych a nesymetrickych tfifadzovych systémii. Tyto zplisoby umoziuji vypocitat
energii, kterad se ztraci v situaci, kdy kvalita elektrické energie neni optimalni.

Vypocet energetickych ztrat
Kalkulator energetickych ztrat pouziva ztraty pfi napajeni ze sité (zpisobené napiiklad
riznymi proudy protékajicimi odporem instalace) a ztraty zbytkového vykonu
(zpsobené harmonickymi a nesymetrii) pro méteni nasledujicich ztrat ve Ws (joule):
Cinné ztraty ~ Ztraty napajeni ze sité vzniklé v disledku ¢inného proudu v systému.
Tento proud provadi skute¢nou praci pfi prenosu energie nejoptimalnéjsim zptisobem.
Snizeni ztraty Ize dosdhnout snizenim odporu instalace, naptiklad pouzitim silngjSich
vodica.
Jalové ztraty Ztraty napajeni ze sit¢ vzniklé v disledku jalovych proudd v systému.

Jalova energie sama o sob¢ ztraty nezpusobuje.

Ztraty nesymetrii Ztraty napajeni ze sit€ v disledku nesymetrie proudu v systému
a zbytkového vykonu nesymetrie.

Ztraty zkreslenim Ztraty napajeni ze sit€ v disledku harmonickych proudt v systému
a harmonického zbytkového vykonu.

Ztraty nulového vodiCe Ztraty napéjeni ze sit¢ v disledku proudu v nulovém vodici.

Odpor instalace se bud’ vypocitava automaticky s pouzitim odhadovanych 3% ztrat
efektivniho vykonu systému, nebo se pouzivaji hodnoty zadané pomoci moznosti
Function Preference (Pfedvolby funkci).
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Kalkulator zobrazuje odhad nakladii pti pouziti zmétenych hodnot a ceny za kWh. Pro
ziskani presnéjsich vysledkt Ize provést dlouhodobé méteni (napiiklad po dobu jednoho
tydne nebo mésice), které zobrazuje vysledky v pritbéhu ¢asu na obrazovce Trend.

Nedefinovany zpusob

Sjednoceny zptisob umoznuje rozdélit méteni vykonu na smysluplné slozky, které Ize
pouzit k identifikaci zdroje rznych slozek vykonu.

Tyto riizné slozky jsou:

— Plny vykon Obsahuje harmonické slozky a nesymetrické slozky, oznacuje
se i jako efektivni vykon.

— Zékladni vykon Obsahuje nesymetrické slozky bez harmonickych slozek.

— Symetricky vykon Neobsahuje harmonické slozky a nesymetrické slozky.

— Deformacni vykon Pouze harmonické slozky.

— Nesymetricky vykon Pouze nesymetrické slozky.

Dale se rozlisuje:

— Vykon faze Vykony jednotlivych fazi A, B, C (nebo L1, L2, L3)
— Vykon systému (celkovy) Vykony celkového vicefazového systému
Vezméte v uvahu, ze vykon systému neni vzdy souctem vykond fazi!

Zakladem pro méfeni vykonu jsou vzorky hodnot napéti a proudu métenych na vSech
vstupech soucasné. Vykon se méfi v ¢asovém okné (Ty) 10/12 cykli (50/60 Hz) podle
pozadavkd [EC 61000-4-30.

T\V
Napéti: Urms = TL Z un2 kde u, jsou vzorky signalu napéti

W n=0

TW

Proud: Irms= L Z in2 kde i, jsou vzorky signalu proudu

w n=0

Algoritmy FFT
Algoritmy FFT podle IEC 61000-4-7 slouzi k vypoctu zakladni a harmonické slozky
jednotlivych vstupnich signalti v ¢asovém okné 10/12 cykla (50/60 Hz). Toto casové
okno je piiblizné 200 ms, ale zavisi na zakladni frekvenci, protoZe pro zachyceni
presného poctu cyklil jsou nutné algoritmy smycky fazového zavésu (PLL).

A-2
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Uvod k zptisobtim méreni

Symetrické slozky v tfifazovych systémech
V roce 1918 C. L. Fortescue publikoval ve véstniku Transactions of American Institute of
Electrical Engineers praci s nazvem ,,Method of Symmetrical Coordinates Applied to the
Solution of Polyphase Networks® (Metoda symetrickych koordinat aplikovana na feseni
vicefazovych siti). Tato prace popisuje zptsob feseni nesymetrické sady 3 fazord do 2
symetrickych 3fazovych systému s riznym sledem fazi a jednoho systému s nulovou fazi,
kde vSechny fazory maji stejnou velikost a thel.

Tento zplsob lze pouzit pro fazory napéti, proudu a vykonu.

Nasledujici obrazek zobrazuje tii fazory nesymetrického napéti fesené do tii sad
symetrickych slozek.

Vao= Vo= Vo

Va=Val+Va2+Va0, Vb= Vbl+ Vb2+ Vb0, Vc= Vcl+ Vc2+ Vel

Va, Vb, Vc jsou tii fazory, které nejsou symetrické, Val, Vbl, Vcl a Va2, Vb2, Vc2 jsou
dvé sady tfi symetrickych fazort s thlem 120° mezi slozkami a, b a c.

Slozky sady fazoru Va0, Vb0, Vc0 maji stejnou amplitudu a tihel.
Val, Vbl, Vel je kladny sled.

Va2, Vb2, Vc2 je zaporny sled.

Va0, Vb0, Vc0 je nulovy sled.

Néazvy nulovy, kladny a zaporny vyjadiuji pofadi rotace téchto fazord. Sada fazort

s kladnym sledem (Val, Vbl, Vcl) je stejna jako napéti produkovana synchronnim
generatorem v energetickém systému, ktery ma sled fazi a-b-c. Zaporny sled
(Va2,Vb2,Vc2) ma sled fazi a-c-b, rotuje tedy ve sméru opacném vuci smeru kladného
systému. Fazory nulového sledu (Va0, Vb0, Vc0) maji nulovy fazovy posun a jsou
shodné.

Zpusob s vyuzitim symetrickych slozek je pouZzit pro vypocet slozek vykonu bez
harmonickych a nesymetrickych slozek.
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W — efektivni vykon (P)
Efektivni vykon (slozky vSech frekvenci) se ptimo vypocitava ze vzorkd méfenych na
napétovych a proudovych vstupech:

1 K+N

Efektivni vykon faze: Pi=% uy (n)-iy(n)
n=K
Efektivni vykon systému Y: Py = P5t Pt Pc
Vykon systému je souctem vykont fazi!
1 K+N
Efektivni vykon systému A: P, = N U,; (n) 1, (n)— Upe (n) 1c (n)
n=K

W fund — zakladni efektivni vykon (P1)

Zakladni vykony (pouze slozka 50/60 Hz) se vypocitavaji s pouzitim vysledkd FFT, které
se vypocitavaji podle IEC 61000-4-7 seskupenim do podskupiny prvni harmonické. Tyto
hodnoty rms jsou zde oznaceny jako U;x pro napéti a I;x pro proud. Fazovy thel mezi
napétim a proudem je Qu;y — Qijy.

Zakladni efektivni vykon faze: Py =U; I -COS(([)ulX - (Pi1x)
Zakladni efektivni vykon systému Y: P =3-U] -1/ cos((pul+ - (pif)

V tomto piipadé vykon systému NENI souétem vykont fazi! Vykon systému se
vypocitava ze slozek napéti a proudu s kladnym sledem, eliminuji se vSechny
nesymetrické slozky. Tato slozka se také oznacuje jako ¢inny vykon, protoze je
nejucinngj$im zptisobem prevodu energie (elektrické na mechanickou), pokud by se
skladala pouze ze slozek vykonu s kladnym sledem.

Po=Up L, 'COS((PulAB _(pilA)

Zakladni efektivni vykon systému A: .
—Upge Lie- COS((PulBC - (Pllc)

VA — zdanlivy vykon (S)
Zdanlivy vykon (slozky vsech frekvenci) se vypocitava z hodnot rms napéti Ux a proudu

I.
Zdanlivy vykon faze: Sy =Uy - Iy
Zdanlivy vykon systému Y: Sy = (U2 + U2+ U2 ) (B +2+12)

Zdanlivy vykon systému NENT souétem vykonii fazi!

Zdanlivy vykon systému A: S, = \/(UiB +UL. + U, ) (Ii +15 + 17 )/3

A-4
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Uvod k zptisobtim méreni A

VA fund - zakladni zdanlivy vykon (S)
Zakladni zdanlivy vykon faze: Six = Uy -Iix

Zakladni zdénlivy vykon systému Y: S,y =/(UZ, + U2, + UZ)- (2, + 12, + 12 )

Zdanlivy vykon systému NENI souétem vykonii fazi!

Zokladnv zdanlivo vokon systumu A: - S, = \/(UIZAB + Ul +Urea ) (IIZA +15 + 1 )/ 3

var — zakladni jalovy vykon (Q)
Pro jalovy vykon se uvazuje pouze zakladni vykon.

Zakladni jalovy vykon faze: Qx=U; Ik -Sin((puIX - (Pi1x)
Zakladni jalovy vykon systému Y a A: Q/ =3-U/-I} sin((pul+ - (pif)
Zdanlivy jalovy vykon systému NENI souétem vykont fazi!

VA — deformacni vykon harmonickych (Dh)

Deformacni vykony harmonickych se vypocitavaji s pouzitim Gplného zdanlivého
vykonu Sy a zakladniho zdanlivého vykonu S, x.

Deformac¢ni vykon harmonickych: Dh, =./S} —S’
Deformaéni vykon harmonickych systému Y a A: ~ Dh=4/S* —S’
Deformaéni vykon harmonickych systému NENI souétem vykoni fazi!

VA — nesymetricky vykon (Du)

Nesymetrické vykony nelze métit podle faze. Nesymetrie se méfi pouze na Grovni
systému.

Nesymetrie se vypocitava ze zakladniho zdanlivého vykonu systému a slozky kladného
sledu zdanlivého vykonu systému.

Nesymetricky vykon systému Y a A: Du = /S-S

U¢inik (PF)
Ucinik udava G¢innost systému v celé $ifce pisma a vypoditava se z vykonu celého
spektra (az do 50. harmonické) a zdanlivého vykonu.

Uginik: PF, =P, /S,

[0invk systimu Y a A: PF=P/S
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Cinitel fazového posunu (DPF) a Cosg

Cinitel fazového posunu se vypocitava ze slozek zakladniho vykonu a zdanlivého
vykonu. Je shodny s cos ¢ fazového posuvu mezi zékladnim napétim a proudem.

Cinitel fazového posunu: PF, =P /Six

Cinitel fazového posunu systému Y a A: PF, =P’ /S;

Ztraty vykonu a energie

Energetické ztraty maji 2 hlavni slozky:

e ztraty napajeni ze sit¢ zplisobené riznymi proudy protékajicimi odporem instalace
(ztraty I°.R),

e ztraty zbytkovym vykonem zptisobené harmonickymi a nesymetrii.

Slozky proudu v systému se vypocitavaji s pouzitim zptisobu symetrickych slozek.
Cinny proud systému: I, =1 'Cos((puf - (pif)

Jalovy proud systému: I =1/ -sin((pul+ - (pif)

Harmonicky proud systému: Iy =l + L +
s \ 2 2
Nesymetricky proud systému: I, =4/I; +1;

Proud nulového vodice: méfeny piimo pii pouziti 4vodiCovych systémi
(hvézda)

Lze vypocitat ztraty napajeni ze sit¢ v dsledku téchto proudt v kombinaci s odporem
vedeni (P=1* . R).

Ztraty zbytkovym vykonem jsou ztraty zptisobené deformacnim a nesymetrickym
VZ}’lkonem. Jalovy vykon (var) sam o sob¢ nezptsobuje jiné ztraty nez ztraty ve vedeni
I“.R.

Ztraty zbytkovym deformacnim vykonem: P, =P—P,

Ztraty zbytkovym nesymetrickym vykonem: P, =P, — P

Klasicky zplisob

Ve vychozim nastaveni pfistroje Fluke 430 fady II pouzivaji k méteni vykonu sjednoceny
zpuasob. Z diivodl zajisténi kompatibility s pravidly, ktera mohou existovat ve
spole¢nostech, je k dispozici i ,,klasicky* zplisob, ktery vyuziva pro vykon systému
aritmeticky zptsob tak, jak je popsan v norm¢ IEEE 1459. Zpiisob 1ze zménit pomoci
nabidky Function Preference (Pfedvolby funkci). Pro indikaci toho, ze je k vypoctu
vykonu systému pouzit klasicky systém s aritmetickym souétem, je za parametry

el. energie pouzit symbol Y (sigma), napt. VAy.
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A

Symboly pouZité ve vzorcich:

Overview of available measurements and
measurements parameter list (English only)

= ;:? A 4 %‘)
] g | = e @ @ = £
: : . gl 2|5|z2|2|2|E|8|2|E|z2|%
Function Unit | Description Sl 8l lslmp|lElZlE|l=]l&|2
Volt
VrmsY \% V rms phase phase X X X X X X
VrmsA \% V rms phase neutral X | x X | x X X
V pk \% V peak . °
V rmsl1/2 v V rms 1/2 cycle . ) o | e | o | o .
V-fund \% V fundamental . . .
CFV Crest Factor V . °
V() ° Phase angle V . ° .
%0Over % Overdeviation .
%Under % Underdeviation )
Amp
A rms A A rms . . . . . . .
A pk A A pk o | o
A rmsl/2 A A rms-1/2 . ° . . ° ° .
A fund A A fund . . .
CF A CF . .
D A(%) ° DA(%) . . ]
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>
= = | 2 2| =
Tl (=8]8 22| &
9 N ‘E g 2 i g = 3 . .§ s | @
o | = | & g 5 8 | = S | £ 3 7 5 @
g0 | P = Z |12 | 2| = £
S - - E g | = Z S | .2 s g =
Function Unit | Description 2 |l l|lelmg|lplEl2lEl=la]=
Power
w w W full . ° °
W fund w W fundamenta . . .
VA VA | VA full . :
VAY VA VA full classic ° E
VA fund VA VA fundamenta . : °
VA fundy VA | VA fund classic . E
VA harm VA VA harmonic . . .
VA unb VA VA unbalance . ° °
var VA var . : .
vary, VA var classic . E
PF PF . N
c
. °
PFY, PF classic o c
°
DPF DPF ° D
C
°
DPFY, DPF classic . D
c
°
Cosd Cosd . d
c
°
Cos9), Cos 9 Classic ° d
C
Eff Efficiency factor ° °
Hpoll Harmonic pollution factor .
W unb w Active Load unbalance .
@ W unb (%) Active load unbalance angle °
var unb var Reactive Load Unbalance °
® var unb (°) ° Reactive load unbalance angle °
VA unb VA Total Load Unbalance .
® VA unb (%) Total Load Unbalance angle .
L var unb var Inductive Load Unbalance °
® L var unbr (°) ° Inductive load unbalance angle °
C 'var unb var Capacitive Load Unbalance °
® C var unb (°) Capacitive load unbalance angle .
Energy
Wh Wh Wh ° °
VAh VAh | VAh ° °
varh varh | varh . .
Wh forw. Wh Wh forward . .
Wh rev. Wh Wh reverse . .
Energy Loss
W R loss | w | Resistive loss due to active power | o | | | ° |
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A

2
= = | 2 2| =
Tl (=8]8 22| &
9 N ‘E g 2 i g 3 . .§ s | @
o | = | & g 5 8= | 5| s S 7 = @
5] . 2 = 2z s | 2 2 |3 i g £
. . .. & <- i < > = = = S 2 s s s
Function Unit | Description 2 |l |lelmg|lplEldlEl=la]|=
W var loss VA Resistive loss due to ractive N N
power
W Unb loss VA Loss due to unbalance power . .
W Harm loss VA Loss due to harmonics power ° °
W An loss A Loss due to netrall current ° °
W Total loss w Total power loss ° °
cost R/h $ Cost /hr due to active power loss . .
cost var/h $ Cost /hr due to reactive power N o
loss
cost unb/h $ Cost /hr due to unbalance loss . .
cost harm/h $ Cost /hr due to harmonics loss ° °
cost An/h $ Cost /hr due to netral current ° °
cost tot/y $ Cost / year due to losses ° °
Wh R loss Wh Energy loss due resistance ° °
Wh varh loss Wh Energy loss due to . .
Wh Unb loss Wh Energy loss due to unbalance . .
Wh Harm loss Wh Energy loss due to harmonics ° °
Wh An loss Wh Energy loss due to netral currents ° °
Wh Total loss Wh Total energy loss . .
cost R $ Cqst due to resistive loss N
activepower
Cost due to resistive loss reactive
cost var $ .
power
cost unb $ Cost due to unbalance °
cost harm $ Cost due to harmonics °
cost An $ Cost due to nuetral currents .
cost tot $ Total cost of energy loss .
Volt Harmonic
0, 0,
Volt THD % THD %f, %r or rms (up to 40th N N .
or 50th)
Volt DC \Y DC component %f, %r or rms . . .
: — 0 0,
Volt Hn v Harmonic n (n=1..50) %f, %r or N 5 2
rms 0 5
Volt ®n Phase angle n (n=1..50) .
. 3
—| 0, 0,
Volt Tn v Interharmonic n (n=0..50) %f, %r N 0
or rms I
Amp Harmonic
THD %f, %r or rms (up to 40th
0 >
Amp THD % or 50th) ° .
K-A K factor Amp . .
Amp A DC DC component %f, %r or rms . °
: — 0 0,
Amp Hn A Harmonic n (n=1..50) %f, %r or N 5
rms 0
Amp On ° Phase angle n (n=1..50) °
. 3
— 0, 0
Amp In A Interharmonic n (n=0..50) %f, %r N 0
or rms I
Watt Harmonic
0, 0,
Watt THD o THD %f, %r or rms (up to 40th N .
or 50th) i
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A-10

] :; @« o %ﬁ
Tlg|=a| 8|« e | 2| &
TEHHHEEIOER R IE 7
: . o ¥l < |2 5|2 |2|2|2|E|2|E|2]|3
Function Unit | Description 2 |l |lelmg|lplEldlEl=la]|=
K-w K factor Watt . :
Watt DC 4 DC component %f, %r or rms . :
Watt Hn w ;Ir;:;monic n (n=1..50) %f, %r or N (31)
Watt On Phase angle n (n=1..50) .
Frequency
Hz Hz Hz ° . . . . ° . °
Hz 10s Hz Hz 10s . .
Flicker
Pst(1min) Pst (1 minute) . .
Pst Pst (10 minutes) . .
Plt Plt (2 hr) ° . .
Pinst Instantaneous Flicker ° .
Unbalance
unbal(%) % unbalance . .
Vpos. \Y% Positive sequence voltage .
Vneg. \% Negative sequence voltage °
Vzero \% Zero sequence voltage .
Apos. A Positive sequence current .
Aneg. A Negative sequence current .
Azero A Zero sequence current .
Mains Signaling
Sig 1 % % Freq. 1 relative signaling voltage ° °
V3s 1 v Freq. 1 voltage, 3s average . . .
Sig 2 % % Freq. 2 relative signaling voltage ° °
V3s2 v Freq. 2 voltage, 3s average . . .
x (wYe or Delta config)

¢ Power Classic Method OFF
C Power Classic Method ON
i Interharmonics OFF
I Interharmonics ON

D DPF
dCosJ
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i DodatekB
Uvod k instalaci

ovladacu rozhrani USB

Analyzator kvality a elektrické energie Fluke 430 fady II se dodava s rozhranim

a kabelem USB (typ konektoru USB mini-B), ktery slouzi k ustaveni komunika¢niho
spojeni s osobnim pocitatem. Aby mohl pocita¢ komunikovat s pfistrojem, je tfeba do
pocitace nainstalovat ovladace.

Tento dokument popisuje instalaci ovladact do pocitace s operacnim systémem
Windows XP. Instalace do pocitact s jinou platformou systému Windows je podobna, ale
obrazovky mohou vypadat jinak.

Ovladace pro operacni systémy Windows XP, Vista a Win 7 jsou k dispozici na
webovych strankach centra Windows Driver Distribution Center. Pokud je pocitac
pripojen k internetu, 1ze je stdhnout automaticky. Pokud neni pfipojeni k internetu
k dispozici, lze ovladace nainstalovat z disku CD-ROM s navodem k obsluze.

Ovladace prosly ovéfenim pro pouziti loga systému Windows a jsou podepsany
vydavatelem pro kompatibilitu hardwaru pro systém Microsoft Windows, jak se vyzaduje
pro instalaci do pocitact se systémem Win-7.

Poznamka:

Analyzatory kvality a elektrickeé energie Fluke 430 fady 11 vyZaduji instalaci
dvou samostatnych ovladacii:

— ovladace rozhrani USB pro pristroje Fluke 430 Fady 11,
— vlastniho oviladace sériového portu USB Fluke.

Aby mohl pocita¢ komunikovat s analyzatorem kvality elektrické energie
fady 11, je treba nainstalovat oba tyto ovladace.

http://www.elso.sk
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Dodatky

Uvod k instalaci

B

Instalace ovladacu rozhrani USB

Chcete-li nainstalovat ovladace rozhrani USB, postupujte nasledujicim zpisobem:

1

Ptipojte pristroj Fluke 430 rady II

k pocitaci pomoci kabelu rozhrani USB
dodaného s pristrojem. Kabel lze
pripojit a odpojit i pokud je pocitac

1 ptistroj zapnut (,,hot swap*). Ani jeden
z ptistrojl neni tfeba vypinat.

Pokud jesté nebyly nainstalovany
spravné ovladace pro pristroj Fluke 430
fady II, systém Windows zobrazi zpravu
o nalezeni nového hardwaru a spusti
Prtivodce pro instalaci novych ovladaca.

V zavislosti na nastaveni pocitace

a operacniho systému mize systém
Windows pozadat o povoleni vyhledat
na webové strance Windows Update na
internetu nejnovejsi verzi. Pokud je

v této chvili k dispozici ptipojeni

k internetu, doporucuje se vybrat
moznost ,,Ano‘ a nasledné ,,Dalsi. Lze
tak ziskat nejnovéjsi verzi ovladace.

Pokud pfipojeni k internetu neni

k dispozici, nainstalujte ovladace z disku
CD-ROM nebo pevného disku.

V takovém piipad¢ zvolte moznost ,,Ne,
nyni ne*.

V nasledujicim okné kliknéte na tlacitko
Dalsi. Software bude nainstalovan
automaticky. V piipad¢€ nacteni ovladace
z disku CD-ROM vyberte moznost
,»Vybrat ze seznamu nebo umisténi‘.

Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New
Hardware Wizard

Windaws will search for cunent and updated software by
laaking an yaur computer, an the hardware installation LD, ar an
the Windavs Uipdate Weeb site [with your permissian),

Fiead our privacy policy

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

i
™ Yes, now and gvery time | conneet a devies
" Ma. net this fime

Click Next to continue,

Mext>

Cancel

Found New Hardware Wizard

This wizard helps you install software for.

Fluke 430 Sefies 1

(*) It your hardware came with an installation CD

2 or floppy disk, insert it now.

“what doyou want the wizard to do?

(&) Install the: software automatically [Recommendsd)
) Instal from a list or specific location [Advanced]

Click Next to cortinue.

<Back_ || MWewt> | [ Cancel

http://www.elso.sk
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3

4

Béhem stahovani se bude zobrazovat

tato obrazovka. Vyckejte na dokonceni

stahovani.

Po tplném stazeni a instalaci ovladace
kliknéte na ptikaz Dokoncit pro pfijeti
instalace tohoto prvniho ovladace.

Po dokonceni prvniho kroku se znovu
spusti Privodce nové rozpoznanym
hardwarem pro instalaci ovladace
sériového portu pro rozhrani USB.

Stejné jako predtim kliknéte na piikaz
,»Ano®, pokud lze ovlada¢ stahnout

z internetu. Kliknutim na ptikaz Dalsi
proved’te vlastni instalaci softwaru
automaticky.

Pokud neni pfistup k internetu

k dispozici, nactéte ovladac z disku CD-
ROM, ktery se dodava s pristrojem.

Postupujte podle pokynti na obrazovce.

Po dokonceni instalace druhého
ovladace kliknéte na prikaz Dokoncit.

Nyni Ize pouzivat analyzator kvality
elektrické energie se softwarem Fluke.
Je vhodné zkontrolovat na webové
strance spole¢nosti Fluke, ktery software
je k dispozici pro podporu analyzatoru
kvality elektrické energie Fluke 430 tady
11

| Found New Hardware Wizard

Ploase wait whils the wizard searches__ .§
@ Fluke 430 Series ||

< Back | cance |
Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished installing the software for

? Fluke 430 Series 1|

Click Finish to close the wizard

Finish ‘
Found New Hardware Wizard

Welcome to the Found New

Hardware Wizard

Windows vill search for cunent and updated software by
locking on your computer, on the hardware installation CD, or on
the Windows Update Web site fwith your permission].

Fimad our privace polic

Can Windows connect to Windows Update to search for
software?

€ Yes, this time only
¢ Yes, niow and every time | connest a devics
" No, not this time:

Click Maxt to continue.

| [ Coneel

Found New Hardware Wizard

Completing the Found New
Hardware Wizard

The wizard has finished instaling the software for:

(3 Fluke USE Serial Port

Click Finish to close the wizard

Finish
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Uvod k instalaci

7  Pro kontrolu spravné instalace ovladact

pripojte analyzator kvality elektrické 5, Davice Managar BEIE
energie 430 fady II k pocitaci a spust'te B e
Spravce zatizeni (viz dole). [ B
+ amputer
Ve spravci zafizeni rozbalte kliknutim 2 Dl e
na ikonu + nebo symbol P polozku iy
~ v 1% . + -z keyboards
Radice sbérnice USB. ) Wi e o doices
’ v , vr . +- & Maonitars
Nyni by zde mél byt uveden pfistroj - 1 i
. =] Parts (COM & LPT)
,,Fluke 430 Series 11 - Floke USB Serisl Port (COMS)

+ ¥ Processars
+-@), Sound, wideo and game controllers

Ve spravci zarizeni rozbalte kliknutim < S vohaes
° “ - 1§ System devices

na ikonu + nebo symbol | 2 polozku - %mv:si sl cnrlers

POI’ty (COM a LPT), Inkel(R) S2801FB{FEM USE Universal Host Controller - 2658
Inkelif) 82501FB{FEM USE Universal Host Controller - 2653

Mél by Zde byt uveden port S nézvem Inkel{R) B2601FBIFEM USB Universal Host Controllsr - 2654
Inkel{R) 62801FBIFEM USB Universal Host Controllsr - 2658 o

”Fluke USB Serial Port (COMX)“. InkeliR) 52801FB{FEM USEZ Enhanced Host Contraller - 265C
A o

Uvarzte, ze ¢islo portu COM se miize
lisit, protoZe je piifazovano automaticky
systémem Windows.

Postup pfi pristupu do Spravce zatizeni

v systému Windows XP je podobny
nasledujicimu:

Kliknéte na prikaz START a vyberte moznost
»Ovladaci panely“.

-V rezimu Klasické zobrazeni vyberte
polozku ,,Systém a kartu
,,Hardware*.

- Pii praci v rezimu Zobrazeni kategorii
vyberte polozky ,,Vykon a tidrzba“
a,,Systém®. Zde je umisténa karta
,Hardware®, stejn¢ jak bylo popsano
v predchozim pokynu.

Po otevieni karty Hardware by se
m¢elo zobrazit pole vybéru ,,Spravce
zatizeni®.

U systému Win-7 je Spravce zarizeni
pristupny ihned po otevieni ovladaciho panelu.
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B-6

1)

2)

Poznamky

V néekterych pripadech miize software vyzadovat jiné cislo portu (napriklad

v rozsahu COM 1 az 4). V takovém pripade Ize ¢islo portu COM zménit rucne.
Chcete-li rucné priradit jiné cislo portu COM, kliknéte pravym tlacitkem mysi na
polozku s ndazvem ,, Fluke USB Serial Port COM(5) “ a vyberte prikaz Viastnosti.
V okné Viastnosti vyberte kartu Nastaveni portu, kliknéte na tlacitko Upresnit

a zméiite Cislo portu.

Neékteré programy automaticky obsazuji konkrétni porty COM vietné nove
vytvoreného portu. Obvykle to Ize vyresit odpojenim a novym pripojenim kabelu
rozhrani USB analyzatoru kvality elektricke energie Fluke 430 rady I1.

http://www.elso.sk
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Appendix C
Instrument Security Procedures

Introduction

Model Numbers:
Fluke 434-I1, Fluke 435-I1, Fluke 437-II

Short Description:
3-Phase Power Quality Analyzer

Memory.

Fluke 43x-II has the following memory devices:

1. RAM 8Mx 16, U901, type: e.g. MT47H64M16HR-25IT:H,
contains: temp storage of measuring data

2. Video RAM 256k x 16, D1001, type: e.g. CY62146EV30LL,
contains: storage of data to be displayed on LCD-screen.

3. Flash-ROM 16M x 2, U1100, U1101, type: e.g. MW29W160EB,
contains: the instrument’s embedded software and calibration data.
Also Analyzer settings such as Config, Freq, Vnom, Limits, and Current Clamp data
that differ from Factory Default are stored here.

4. FIFO (First In First Out) RAM 2kB, U801, type: e.g. SN74V235-7PAG,
contains: data to be exchanged between DSP and Microcontroller.

5. SRAM 16 Mb x 2, D1100, D1103, type: e.g. CY62167DV30LL,
contains: temporary data storage for microcontroller.

6. SD Memory Card. Contains: all datasets, screens, and logging data.

http://www.elso.sk
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C-2

Security Summary:

Ad 1.
Ad 2.
Ad 3.

Ad 4.
AdS.
Ad 6.

Memory contents erased at power-off. No user access.
Memory contents erased at power-off. No user access.

Flash memory: contents stays available at power off and disconnection of the Li-
ion accumulator (can be loaded/exchanged with dedicated PC software that is
exclusively available in manufacturing and Fluke service). Note: the calibration
data is generated when the analyzer is sent through its calibration process and are
fundamental to the meter operation.

To erase Analyzer settings that differ from Factory Default, do the following key
operations: SETUP, function key F1 — USER PREF, F1 - FACTORY
DEFAULTS, F5 — YES (confirm menu).

Memory contents erased at power-off. No user access.
Memory contents erased at power-off. No user access.

There are 2 ways of removing measurement data from the Analyzer:

1 - The SD Card is located in the battery-compartment at the rear of the
Analyzer. Open the compartment with a small screwdriver. Push the SD Card in
the direction of the arrow and take it out of the Analyzer. All measurement data
now has been removed from the Analyzer. Avoid touching the contacts of the
Card with you hands. When reinstalling the Card take careful notice of the
indication in the battery compartment.

2 - All measurement data at the SD memory card is erased by formatting it. The
format action occurs via a confirm menu. Do the following key operations with
the SD Card installed in the Analyzer: SETUP, function key F1 — USER PREEF,
F4 — FORMAT SD CARD, F5 - YES.

http://www.elso.sk
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150/180 cykli, 5-3

Aktualni hodnoty, 4-6, 23-1

—B—

Banankové vstupy, 6-1
Barvy, 5-2,23-5
Barvy fazi, 5-2

baterie:bezpecné pouziti, 1-7

baterie:skladovani, 1-8

baterii:bezpecna likvidace, 1-9

Bezpecnostni, 1-1

—C—

Cas, 5-3,5-4

CF, 8-1

Charakteristiky, 26-1
CHG, 8-4, 9-5, 16-7, 21-4
Cinitel amplitudy, 8-1
Ciselné hodnoty, 8-1
Cisténi, 25-1

—D—

Datum, 5-4

DC (ss), 10-1
Demonstracni rezim, 23-5
Dily, 25-2

DIP, 8-4,9-5, 16-7, 21-4
DIRS, 16-1

Displej, 4-6

rieSenia na presné meranie

Dlouhodoba zavaznost, 17-2
Doba nabéhu, 15-2
Dosvit, 12-2

—E—
Energetické ztraty, 12-1

—F—

Fl azF5, 5-4

Filtrovéani harmonickych, 10-2
Flicker, 17-1

Fluke 435, 3-1

Frekvence, 23-7

Funkce, 3-1

—_H—
Harmonické, 10-1
Hodiny, 5-4
Hodnoty méfeni, 5-3
Hx, 16-7

Hystereze, 9-1

S

ID uzivatele, 23-5
Indikatory stavu, 5-3
Indukeni zatez, 11-2
INT, 8-4, 9-5, 16-7, 21-4
Interharmonické, 10-1
Interval agregace, 5-3

—_J—

Jas, 4-6

Jazyk, 23-4

Jednofazova, 6-3
Jmenovita frekvence, 5-4
Jmenovité napéti, 5-4

http://www.elso.sk
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—K— Polarita signalu, 6-2
Kalibrace, 26-1 Popruh pro zavéseni, 4-1
Kapacitni zatéz, 11-2 Pouziti pameéti, 24-1
K-faktor, 10-1 Ilzrah,d?—l,d 1%—2 1
Kladny sled, 10-5, 14-4 faV eporq nost, 16-3
Klests, 23-7 Prechodné jevy, 18-1

Ptedvolba fazoru, 7-2, 14-4
Prekmity, 9-1

Pteruseni, 9-1

Pfirucka, 2-1

Piislusenstvi, 1-1
Proudové klesté, 6-2
Proudovy rozsah, 23-7

—R—
—L— I}eferenéni faze, 6-3
Limity, 5-4, 16-2 Reseni problémd, 25-3
Resetovani, 4-7
Rezim méfeni, 5-3

Kolisani svitivosti, 17-1
Konfigurace, 5-4
Konfigurace paméti, 23-4
Konfigurace zapojeni, 5-4
Konfigurace, zapojeni, 23-7
Kontrast, 4-7

Kratkodoba zavaznost, 17-2
Kurzor, 22-1

—M— Rezimy méfeni, 3-2
ménice, 13-1 Rozsah, 9-1
Rozsah napéti, 1-6
—N— Rychlé zmény napéti, 9-1
Nabehové proudy, 15-1
Nabijecka baterii, 1-6 —S—
Nabijeni baterii, 4-2 Samolepici stitky, 6-1
Napéjeci adaptér, 1-6 Servisni stfedisko, 1-1
Napéti, proud, frekvence, 8-1 Seznam dodavky, 1-1
Nastaveni kontrastu, 23-5 Signal GPS, 5-4
Nastaveni limitt, 23-14 Signalizace, 20-1
Nastaveni rozhrani RS-232, 23-5 Signaly v rozvodné siti, 16-1, 20-1
Nastaveni z vyroby, 23-5 Skladovani, 25-1
Navigace v nabidkach, 4-6 Sledovani, 3-1, 16-1
Nesymetrie, 14-1 Sledovani kvality elektrické energie, 16-1
Nulovy sled, 10-5, 14-4 Sledovani systému, 3-1, 16-1
Standardni dily, 25-2
—0— Stav baterie, 25-1
Obrazovka Meter (Multimetr), 5-2 §t§w0V)’/ Fadek, 5-4
Obrazovka Phasor (Fazor), 5-2, 7-2 Stitky, 6-1
Obrazovka sloupcového grafu, 5-2 SWL, 8-4,9-5, 16-7, 21-4
Obrazovka Trend, 5-2 Symboly, 5-3, 16-7
Obrazovka Waveform (Kftivka), 5-2
Odpogitavani, 5-3 —T—
Osciloskop, 7-1 Technické udaje, 26-1
Osciloskop se zdznamnikem, 19-1 THD (celkové harmonické zkresleni), 10-1
Oznacenti, 5-3 Tiskarna, 24-4
Oznaceni fazi, 23-5 Tlacitka na displeji, 5-4
Trvani, 9-1
—P— Typy obrazovek, 5-1
Pamét, 24-1
Plny, 11-1 —U—
Pocitac, 24-4 U, nestabilni, 5-3
Podstavec, 4-1 Utinnost, 13-1
Pohyblivé referenéni napéti, 9-1 Uspora baterie, 23-5
Poklesy, 9-1 Uzivatelska ptirucka, 2-1
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Rejstrik (pokracovani)

—\V—

Vektorovy diagram, 7-2
Version & Cal (Verze a kalibrace), 23-3
Vnom, 23-7

Volitelné dily, 25-3
Vstupy, 6-1

Vstupy BNC, 6-1
Vybér odectt, 21-1
Vychozi nastaveni, 4-7
Vykon, 4-2

Vykon a energie, 11-1
Vykonova kfivka, 19-1
Vymazat vse, 23-5
Vyuziti, 11-1

—7—

Zakladni, 11-1

Zamek, 4-6

Zamek klavesnice, 4-6

Zamknuta klavesnice, 5-3

Zaporny sled, 10-5, 14-4

Zaruka, 1-1

Zaznam, 5-3

Zaznam dat, 21-1

Zaznamnik, 21-1

Zména konfigurace zapojeni, 23-10

Zména moznosti Offset (Odsazeni) a Span
(Rozpéti), 23-12

Zmenseni, 22-1

Zoom, 22-1

Zvétseni, 22-1
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